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RESUMO

O presente trabalho ¢ um estudo do uso da estratégia metodologica de medi¢ao com cordas para
apresentar o conceito de nimero fraciondrio e suas representacdes numa turma do 7° ano do
ensino fundamental II. Para tanto, entendemos que a disciplina de matematica ¢ considerada
pela maioria dos estudantes como umas das mais dificeis, sendo que a metodologia utilizada
pelo professor pode ser um dos fatores que corroboram para isso. Neste sentido, foi feito estudo
de documentos como a BNCC (2018) e autores que abordam o ensino dos nimeros fracionarios
e a utilizagdo de materiais concretos como alternativa para o ensino de conceitos matematicos,
bem como o estudo da estratégia da medicao de cordas para o ensino de fracdo. Sendo assim, o
presente trabalho mostra os resultados de uma pesquisa inspirada na pesquisa-acdo, com
abordagem qualitativa, com o intuito de melhorar as aulas e consequentemente o aprendizado
dos estudantes, alternativas diferentes devem ser pensadas e desenvolvidas no processo de
ensino e de aprendizagem da matematica. Nessa perspectiva, foram desenvolvidas aulas
praticas utilizando a metodologia de medi¢do de cordas, o que na investigacdo possibilitou
perceber que a manipulagdo do material proporcionou uma melhora significativa na

aprendizagem dos estudantes do 7° ano.

Palavras-chave: Matematica; ensino fundamental; medicdo com cordas; ensino de fracdes;
aprendizagem.



ABSTRACT

The present work is a study of the use of the methodological strategy of measuring with string
to introduce the concept of fractional number and its representations in a class of the 7th year
of elementary school II. Therefore, we understand that the mathematics discipline is considered
by the majority of students as one of the most difficult, and the methodology used by the teacher
may be one of the factors that corroborate this. In this regard, a study was made of documents
such as the BNCC (2018) and authors that address the teaching of fractional numbers and the
use of concrete materials as an alternative for teaching mathematical concepts, as well as the
study of the strategy of measuring string for teaching fractions. Therefore, this work shows the
results of a researcher inspired by action research, with a qualitative approach, in order to
improve classes and consequently student learning, different alternatives must be considered
and developed in the process of teaching and learning mathematics. In this perspective, practical
classes were developed using the methodology of measuring strings, which in the investigation
made it possible to perceive that the manipulation of the material provided a significance in the
learning of 7th grade students.

keywords: Mathematics; Elementary School; Measuring with String; Teaching of Fractions;
Learning.



1 INTRODUCAO

Sabemos que a matematica possui grande importancia para os alunos tanto na sala de
aula quanto na sociedade. Porém, em pesquisas e relatos de professores e estudantes, ha um
indicativo de que esta ¢ uma das disciplinas que os estudantes possuem mais dificuldade e
aversdo, sendo considerada por alguns alunos dificeis e até impossivel de aprender. Um dos
conteudos matematicos que corroboram para isso ¢ o de fracdes.

Os alunos tém contato com o ensino de fragcdes ainda nos primeiros anos do Ensino
Fundamental, este vai aparecendo com frequéncia nos anos seguintes onde os alunos aprendem,
por exemplo, a operar, ordenar e simplificar as fra¢cdes. No Ensino Médio os numeros
fracionarios aparecem como ferramenta para resolugdo de atividades que envolvem outros
conteudos como equagdes e fungdes.

No entanto, apesar das fracdes estarem sempre presentes, este ¢ um conteudo que
apresenta um grau de dificuldade, tanto para os alunos quanto para os professores. Por ndo
terem desenvolvido a aprendizagem dos conceitos fracionarios, os alunos apresentam impasses
ao resolver problemas que envolvem esses nimeros, o que pode acabar comprometendo o seu
aprendizado. Além dos estudantes, essa dificuldade também € sentida pelos professores que,
muitas vezes, ndo conseguem transmitir o contetido para os alunos de modo que eles tenham
uma aprendizagem significativa.

Tendo isso em vista, bem como os diferentes fatores que podem estar contribuindo para
essa fragmentacdo em relagdo a assimilagdo dos conceitos de fragdes, sdo pensadas algumas
alternativas que sejam capazes de contribuir para um aprendizado eficaz. Metodologias
diferentes podem favorecer o ensino, pois despertam o interesse dos alunos e,
consequentemente, melhoram o seu aprendizado, tornando-o significativo.

Sdo inumeros os recursos que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem de
fragdes. Estes podem ser uma aula com o uso de jogos, utilizagdo da historia matematica do
conteudo estudado e o uso de materiais concretos, dando oportunidade para o professor escolher
o que melhor se adapta a sua turma ou necessidade.

Pensando nesses diferentes recursos, realgamos a técnica de medicao com cordas como
estratégia metodologica para o ensino de fragdes. Essa técnica foi desenvolvida pelos egipcios
por volta do ano 3.000 a. C. as margens do rio Nilo, quando funcionarios do governo utilizavam

cordas marcadas com uma determinada unidade de medida para tracar os limites dos terrenos



de alguns habitantes (GUELLI,1992). Para isso, eles esticavam as cordas e verificavam quantas
vezes a unidade de medida marcada cabia nos lados do terreno.

Para realizar o presente estudo foi feita uma pesquisa inspirada na pesquisa agdo com
abordagem qualitativa com alunos da 7* série do Ensino Fundamental de um Colégio Municipal
da cidade de Barreiras-BA. Para a coleta dos dados foram utilizados como recursos
questionarios e observagdes. Pretendia-se investigar de que maneira o método proposto poderia
contribuir para o ensino e aprendizagem de alguns contetidos fracionarios.

As motivagdes iniciais para a realizagdo deste estudo e que foram pertinentes para a
escolha e interesse do tema ocorreram ao longo da minha jornada académica. Inicialmente,
quando bolsista do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), foi
possivel notar o quanto os alunos sentiam dificuldade para conseguir concluir qualquer tipo de
questdo que envolvesse o calculo com fracdes, levando a concluir que os alunos nio obtiveram
uma assimilacdo dos conceitos fracionarios.

Posteriormente, durante um estagio curricular atuando em turmas de ensino médio, era
notdrio o déficit que os alunos possuiam em relagdo aos conceitos de fragdes. Os alunos
conseguiam resolver a questao até chegar na etapa que carecia do entendimento das operagdes
fracionarias. Neste momento eles paravam ou faziam de qualquer maneira.

Outro fator relevante para a escolha desta tematica esta relacionado aos periodos de
realizagdo das disciplinas de Estagio Supervisionado I e II. No primeiro, apenas para
observacao, foi possivel perceber a dificuldade que os alunos sentiam para resolver qualquer
tipo de questdo que necessitasse da manipulagao de fracdes. O segundo, ja com regéncia, foi
realizado com as mesmas turmas. Nesta oportunidade, foi possivel constatar o observado no
primeiro estagio. Dentre os contetidos que seriam abordados estava o de porcentagem. Antes
da introducao do conceito, foi feita uma revisao de fracdes. Neste momento, foi constatada a
grande dificuldade que os alunos tiveram para compreender o contetdo.

Através de todas essas observagdes foi possivel notar que os alunos, em diferentes niveis
de ensino, apresentavam os mesmos problemas, levando a concluir que os estudantes
independentes da etapa de ensino, possuem dificuldades para manipular os numeros
fraciondrios. Nessa perspectiva, cheguei a conclusiao de que uma aula diferente poderia
contribuir para a aprendizagem do contetido de fragdes.

Durante uma aula do professor Felipe Cruz, em que uma das questdes carecia da
manipulagdo de operacdo com fragdes para resolugdo, ele apresentou dois métodos que
poderiam ser eficazes para o ensino dos numeros fracionarios, entre eles o de medigdo com

cordas. Assim, por ja ter constatado a dificuldade que os alunos tinham com o conteudo e por
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buscar uma alternativa diferente que poderia auxiliar na aprendizagem dos estudantes surgiu a
tematica desse estudo.

Nessa perspectiva, a presente pesquisa tem o seguinte problema: De que forma o método
de medi¢do com cordas pode contribuir com o ensino de fracdo no Ensino Fundamental I1?

Para tanto, tracamos o seguinte objetivo geral: Explorar o uso de metodologia de
medi¢do com cordas como estratégia para apresentar o conceito de numero fracionario e suas
representacdes em termos do Ensino Fundamental II.

Nesse sentido, para melhor delineamento da pesquisa, elaboramos alguns objetivos
especificos: contextualizar historicamente o surgimento dos numeros fracionarios; discorrer
sobre a proposta da BNCC para o ensino de fragdo no Ensino Fundamental II e aplicar o método
de medi¢do com cordas para investigar, por meio de atividades praticas, o entendimento dos
alunos sobre os valores representados pelas fragcdes, bem como a comparagdo entre nimeros
fracionarios e operagdo de soma e subtracao de fragdes com denominadores iguais.

Sendo assim, esta pesquisa foi dividida em trés capitulos que serdo apresentados a
seguir: no primeiro capitulo, apresentamos o referencial tedrico levantado acerca da tematica.
Discorremos sobre o surgimento dos numeros fracionarios, as dificuldades apresentadas pelos
alunos com fragdes, um levantamento sobre as orienta¢des da Base Nacional Comum Curricular
para o ensino e aprendizagem do contetido bem como o uso de material concreto para o ensino
de conteudos matematicos.

No segundo capitulo, apresentamos a metodologia adotada neste estudo, como tipo e
abordagem de pesquisa e procedimentos utilizados para a coleta dos dados. Também falaremos
sobre as etapas e os sujeitos envolvidos nesta pesquisa.

No terceiro, mostraremos detalhadamente o desenvolvimento da proposta metodoldgica
e os resultados obtidos. Além da andlise dos questionarios diagnostico, pds-teste e do professor.

Espera-se que o estudo proposto possibilite uma reflexdo em relagdo a aprendizagem
dos nimeros fraciondrios, uma vez que os resultados obtidos com este estudo poderao contribuir

para superar as lacunas existentes no ensino deste conteudo.
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CAPITULO I

2 REFERENCIAL TEORICO

No decorrer deste capitulo serdao apresentadas algumas concepgoes tedricas relacionadas
ao conceito, surgimento, ensino ¢ aprendizagem de fracdes. Também serdo mostradas as

orientacdes para o ensino do conteudo propostas pela Base Nacional Comum Curricular.

2.1 BREVE CONTEXTO HISTORICO DO SURGIMENTO DAS FRACOES

Conforme Boyer (1996), a matematica surgiu como parte da vida diaria do homem,
fazendo com que estes tenham relagdo com o desenvolvimento dos conceitos matematicos.
Guelli (1992) compartilha do mesmo pensamento ao afirmar que o surgimento dos niumeros se
deu a partir da necessidade que os homens tinham para contar determinados objetos ¢ coisas,
utilizando para isso objetos como pedras ¢ marcas num osso. Com o tempo, isso foi se
aperfeicoando e dando origem aos nimeros.

Com os numeros fraciondrios ndo foi diferente, estes surgiram das necessidades
apresentadas pelos povos antigos. Segundo Guelli (1992), o sistema fraciondrio apareceu por
volta do ano 3.000 a.C. as margens do rio Nilo, no Antigo Egito, quando o mesmo era governado
pelo farad Sesostris. As terras proximas a este rio eram férteis e estavam prontas para serem
cultivadas, sendo assim, o fara¢ dividiu-as entre alguns habitantes.

Ainda segundo o autor supracitado, todos os anos os niveis das aguas comecavam a
subir durante o més de julho, causando uma inundac¢do que se estendia at¢ o més de setembro.
Com isso, o rio derrubava as cercas de pedras que serviam para demarcar os limites do terreno
de cada agricultor. De acordo com as palavras do historiador grego Herddoto, escritas ha cerca
de 2.300 anos se o rio levava qualquer parte do lote de um homem, o faraé mandava
funcionarios examinarem e determinarem por medida a extensao exata da perda. Entdo sempre
que as aguas baixavam esses funcionarios tragcavam novamente os limites do terreno.
(GUELLI,1992).

Para realizar este trabalho, eles utilizavam cordas marcadas por uma determinada

unidade de medida para realizar as medi¢des. Estes funciondrios entdo esticavam as cordas com
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o intuito de verificar quantas vezes a unidade de medida estabelecida estava contida nos lados
do terreno. Por este motivo, esses ficaram conhecidos como estiradores de corda.

No entanto, nem sempre que as medi¢des eram realizadas, um nimero inteiro de vezes
cabia nos lados dos terrenos, por mais precisa que fosse a unidade de medida escolhida. Entao,
surgiu a necessidade de os egipcios criarem os nimeros fraciondrios, também conhecidos por
fragdes, para representar partes de uma unidade.

Os egipcios usavam apenas fragdes unitarias, ou seja, fragdes com numeradores iguais
11 1 N o e
a 1, como por exemplo, -+ 3 © 5 Pararepresentar as fragdes eles utilizavam seu proprio sistema

numérico. De acordo com Boyer (1996, p.7) nesse sistema

um trago vertical representava uma unidade, um osso de calcanhar invertido indicava
10, um lago com uma letra C maiuscula valia 100, uma flor de 16tus 1.000, um dedo
dobrado 10.000, um peixe era usado para indicar 100.000 e uma figura ajoelhada
1.000.000.

Sendo assim, para escrever as fragdes, eles utilizavam um sinal de formato oval
alongado que representava o nimero 1 em cima do denominador que era representado por tragos
verticais e ossos de calcanhar invertidos. Com isso, cada fracdo era representada por um
simbolo, onde a quantidade de tragos e ossos eram de acordo com o valor do denominador. Veja

abaixo algumas fragdes com as suas respectivas escritas egipcias.

Figura 1 - Representacdo fracionaria

escrita egipcia nossa escrita
e 1
3
11 ;
12
il
e L
21
ANAN

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Representacao-de-Fracionaria-Egipcia-Fonte-
Machado-2013-p17 figl 335665813

Para representar as fracdes que tinham numeradores diferentes de 1, os egipcios faziam
a soma de fracdes unitarias. No entanto, cabe ressaltar que eles ndo utilizavam o sinal de adi¢ao
(+), pois os simbolos utilizados para representar as operagdes como conhecemos hoje ainda ndo

tinham sido inventados.


https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Representacao-de-Fracionaria-Egipcia-Fonte-Machado-2013-p17_fig1_335665813
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Representacao-de-Fracionaria-Egipcia-Fonte-Machado-2013-p17_fig1_335665813
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Com o tempo, as representacdes fraciondrias foram sendo aperfeigoadas, chegando na

~ .a - , . .
representagdo que conhecemos hoje -, onde a ¢ b sdo nimeros inteiros com b # (. O valor

representado pela letra @ € chamado de numerador e o que € representado pela letra b chamamos

de denominador.

2.2 ALGUNS SIGNIFICADOS DE FRACOES

A fracdo ¢ uma representacdo numérica da relacdo entre dois numeros inteiros.
Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os significados para fracdo sdo a
relacdo parte/todo, quociente, razao e operador (BRASIL, 2018).

A fracdo como uma relacao parte/todo esta relacionada a ideia de dividir um todo em
partes iguais. Neste caso o numerador indica a quantidade de partes que possuimos em relagao
ao todo e o denominador representa a quantidade de partes que ele foi dividido. Como exemplo,

temos o retdngulo abaixo que foi dividido em cinco partes iguais e trés destas foram pintadas.

a N

A relagdo entre as partes pintadas e o total de partes divididas € representada pela fragao
%' Conforme Wheeldon (apud SANTOS, 2019, p.18) “os estudantes tendem a confundir a
relagdo parte/todo com a relacdo parte/parte”, ou seja, no exemplo acima eles poderiam dizer
que a fragdo representada na figura acima seria dada por 2, onde 3 ¢ a quantidade de partes

pintadas e 2 ¢ a de partes ndo pintadas.

Segundo Soares (2014), entre os diferentes significados, a compreensdo deste ¢
recorrente na introducao do conceito de fragdo e aparece com frequéncia nos livros didaticos,
sendo entdo fundamental o seu entendimento para a compreensao de todo o aprendizado dos
nimeros fracionarios.

Na fragdo como quociente, temos uma divisdo entre dois numeros. Como exemplo
podemos imaginar a seguinte situacao: Amanda possui uma caixa contendo 15 bolas e pretende
dividir entre 5 pessoas, a fracdo que representa essa divisdo ¢ dada por 1—55

No caso da fracdo como razao, conforme Dante (2018, p. 174) “usamos uma fragao para
comparar 2 grandezas, ou seja, a razao esta relacionada a comparagdo da quantidade desejada
ou observada com a quantidade total”. Como exemplo, imagine que Paulo possui uma bolsa

que contém 6 bolas nas cores vermelha, branca, azul, verde, amarela e cinza. A probabilidade
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. r ~ 1 g eqe
de ele retirar uma bola vermelha ¢é representada pela fragao <> €ssa mesma possibilidade ocorre

para qualquer bola de outra cor.

O ultimo significado para fracdo encontrado na BNCC (2018), ¢ a fragdo como operador
ou fragdo como operador multiplicativo. Neste caso a fracdo tem a funcdo de agir como um
operador de um namero ao multiplica-lo. Veja o exemplo: Marcos fez um suco de laranja

contendo 500 ml, destes 1/3 € de suco concentrado e o restante de agua. A fragao que representa
a quantidade de suco concentrado ¢ dada por é * 500.

Sendo assim, ¢ fundamental que os estudantes conhegam todos os significados para que
possam desenvolver os conhecimentos fracionarios, pois a nao assimilagao destes podem causar

obstaculos no ensino do conteudo.

2.3 ENSINO E DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM DE FRACOES

Como vimos, a matematica surgiu das necessidades diarias apresentadas pelos povos
antigos. Desde entdo esta ciéncia se faz presente em agdes simples realizadas pelas pessoas,
como por exemplo, dirigir, fazer compras, usar o celular, olhar as horas, preparar uma receita,
brincar e ouvir ou tocar musicas. No entanto, apesar de aparecer com frequéncia no dia a dia,
no ambiente escolar ela é considerada dificil por boa parte dos estudantes, Witt (2018, p.20)
reforca isso ao afirmar que, “A matematica € vista muitas vezes como uma das disciplinas mais
dificeis da grade curricular das escolas, onde muitos alunos t€ém grande aversao a ela o que
acarreta um bloqueio na aprendizagem”. Cabe ressaltar que essas dificuldades também sao
sentidas pelos alunos da educagao superior.

Levando em consideragdo as dificuldades apresentadas pelos alunos na disciplina de
matematica, pesquisas como a de Bertoni (2009) apontam que um dos conteudos do Ensino
Fundamental que os alunos possuem mais dificuldades ¢ o de fra¢des. O autor ainda afirma que
avaliagdes e pesquisas demonstram o baixo rendimento dos estudantes no tema.

Os estudantes t€ém contato com o assunto de fragdes ainda nos primeiros anos do ensino
fundamental. Segundo a BNCC este aparece no 4° ano, nesta etapa os alunos devem reconhecer
as fracOes unitarias mais usuais, 1/2, 1/3, 1/5, 1/10 ¢ 1/100, como unidades de medidas menores
que uma unidade, utilizando para isso a reta numérica. Campos e Rodrigues (2007) afirmam
que o entendimento da ideia de unidade ¢ um dos meios fundamentais para que os alunos
consigam construir o conceito de fragdo. Depois disso eles passam a estudar fragdes nas séries

seguintes que constituem todo o ensino fundamental. Neste periodo eles devem estudar os
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conceitos de fragdes como, por exemplo, seus tipos e operagdes. Quando os alunos chegam no
ensino médio, eles passam a utiliza-las como ferramentas que auxiliam na resolugdo de
atividades, neste caso, a ndo assimilacdo dos conceitos pode ser um empecilho para a
aprendizagem dos alunos.

Assim, o conhecimento deste conteudo ¢ um dos mais relevantes para os estudantes,
uma vez que ele ¢ fundamental para o ensino e aprendizagem de conteudos posteriores. De
Oliveira e Basniak (2021, p. 15) reforgam isso ao afirmar que “o entendimento de fracoes €
fundamental para o desempenho matematico do estudante durante toda sua vida escolar, além
de ser essencial para a compreensdo de outros conteudos e topicos importantes da Matematica,
como Algebra, Fungdes e Equagdes”, sendo também essencial no estudo de resolugdes de
problemas.

Fortalecendo essa ideia, Fernandes (2008, p. 6) diz que a aprendizagem de nimeros
racionais “constitui a base para outros contetidos de cunho fortemente social como ¢ o estudo
das medidas e da proporcionalidade, que leva o trabalho com porcentagem e juros e outras
formas de mensurar grandezas”. Entdo, ¢ essencial que os estudantes consigam compreender
os conceitos fracionarios para que tenham a capacidade de operar e manipular fragdes e assim
assimilarem os proximos contetidos que necessitem do seu uso.

Por mais que esse seja um contetido recorrente no ensino, ele aparece com menos
frequéncia no cotidiano. Grande parte dos problemas didrios sdo resolvidos com os numeros
naturais e decimais, ficando os nimeros fracionarios para o entendimento de razdes, escalas e
porcentagens, sendo frequentes nas receitas culinarias (BERTONI, 2009). Segundo Cavalieri
(2005) o uso limitado das fracdes no dia a dia ¢ uma das razdes pelas quais os alunos tém
dificuldade com o contetido, pois como diariamente nao sao oferecidas oportunidades para os
alunos se familiarizarem com as fracdes, acabam esquecendo e consequentemente nao sabendo
calcular.

Ainda conforme Cavalieri (2005), no estudo do contetido de fragdes o importante ndo ¢
a memorizacado das definigdes e regras, onde nao ha uma compreensdo, mas a possibilidade de
aprendizado saudavel, no qual o aluno possa participar de todo o processo que se da a aquisi¢ao
do seu conhecimento, sendo possivel que ele seja consciente de que estd aprendendo e
compreendendo o conteudo.

Bertoni (2009) corrobora com esta ideia ao salientar que o conhecimento de fracdes e
dos nimeros fraciondrios nao pode ser adquirido apenas com a divisdo de figuras geométricas

em partes iguais e a memorizagao das operagdes que surgem como regras de repente. Pois assim
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os alunos ndo conseguirdo compreender os significados iniciais do conteudo e
consequentemente terdo dificuldades para construir o conceito de nlimero fracionario.
Pesquisas apontam que o conhecimento dos nimeros fraciondrios nao ocorre tao
facilmente como com os nimeros naturais, apesar do primeiro ser uma extensao do segundo.
Campos e Rodrigues (2007) destacam que a compreensdo dos nimeros fracionarios envolve
muitos aspectos que sdo considerados obstaculos para o seu entendimento, pois como ocorre
esta extensao, os alunos tentam fazer ligagdes com os conhecimentos adquiridos anteriormente.
Estas ligagdes algumas vezes sdo validas e outras nao, isso faz com que os alunos fiquem
confusos, sintam dificuldades e acabem cometendo erros. Soares (2014, p. 18 e 19) corrobora

com este pensamento ao afirmar que

durante a aprendizagem dos Racionais podem ocorrer obstaculos epistemologicos
advindos do ensino e das aprendizagens anteriores relacionadas a conhecimentos
pertinentes aos Numeros Naturais, que formam uma espécie de né de resisténcia para
a apreensdo do conceito de fragdes. Acredita-se que esses nds podem ser identificados
pelos erros que aparecem no curso da aprendizagem.

Estes obstaculos aparecem, por exemplo, quando os alunos se deparam com a

comparagdo de fracdes. Por ter aprendido anteriormente que 3 ¢ menor que 5, quando vao
, . , . . ol 1, 1 .
ordenar os numeros fracionarios intuitivamente colocam que 3 € menor que , pois 0 0posto

iria contrariar a percep¢ao que eles possuem dos numeros naturais. Souza (2019) reforga que
quando as fragdes possuem denominadores iguais os alunos conseguem saber qual a fragdo
maior justamente por indicar que serd a que possui o maior valor no numerador. No entanto,
quando se deparam com fracdes com numeradores iguais, eles aplicam o mesmo raciocinio e
acabam cometendo erros.

As dificuldades sentidas pelos alunos também sdo perceptiveis quando precisam fazer a
equivaléncia de fragcdes. Muitas vezes os estudantes ndo conseguem identificar quando uma
fracdo € equivalente a outra. Segundo Macédo (2013) isso pode ocorrer porque os alunos nao
aprenderam como simplificar fracdes.

Muitas dificuldades apresentadas pelos alunos também sdo percebidas quando eles
realizam as operagdes fundamentais. Macédo (2013) ainda ressalta que os estudantes
apresentam dificuldades em realizar as operagdes de soma e subtracdo de fragdes seja com
denominadores iguais ou diferentes, muitas vezes realizando essas operagdes como fazem com
os numeros naturais. Ela também afirma que eles ndo conseguem entender o processo para
resolver a divisdo de fragdes, ou seja, a transformacdo de divisao para multiplicacdo, o que faz

com que cometam erros.
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Nesta perspectiva ¢ fundamental que os estudantes além de compreenderem o conceito
de numeros fracionarios e seus diferentes significados, também consigam entender as nogoes,
de ordem, equivaléncia, simplifica¢ao e operagdes. Também ¢ importante que entendam que os
numeros fracionarios sdo uma extensao dos naturais, mas que nem sempre que eles aplicarem
os conhecimentos adquiridos com os naturais nos racionais vai ser valido.

Com isso, vendo a importancia que os nimeros fracionarios t€m para o ensino, foi feita
uma analise da Base Nacional Comum Curricular. O objetivo foi verificar as orientagdes
propostas pelo documento para o ensino de matematica e, especificamente, para o ensino do

conteudo de fragdes. Estas serdo apresentadas no subcapitulo a seguir.

2.4 AS ORIENTACOES PARA O ENSINO DE MATEMATICA PROPOSTO PELA BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR-BNCC

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC ¢ um documento de suma importancia
para a Educa¢do Basica. A BNCC com as etapas para a Educacdo Infantil e para o Ensino
Fundamental foi aprovada em 2017 e no ano seguinte ocorreu a homologagdo para o Ensino
Médio. Esse documento ¢ composto por uma série de conteudos essenciais que devem ser

desenvolvidos na Educagdo Bésica. Conforme registrado no documento oficial, a BNCC

¢ um documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo
de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educag@o Béasica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento. (BRASIL, 2018, p. 7).

Nessa perspectiva, esse documento normativo enfatiza as aprendizagens que os
estudantes devem ser capazes de desenvolver em cada ano de estudo, ou seja, em cada etapa
que constitui a Educacao Basica ¢ apresentado um conjunto de normas que devem ser seguidas
e aplicadas. Entdo este documento ¢ uma referéncia nacional para o desenvolvimento dos
curriculos dos sistemas escolares e das propostas pedagdgicas, além de contribuir para que
outras politicas e agdes sejam alinhadas.

Com isso, espera-se que a BNCC “ajude a superar a fragmentagdo das politicas
educacionais, enseje o fortalecimento do regime de colaboragao entre as trés esferas do governo
e seja balizadora da qualidade da educacao” (BRASIL, 2018, p. 8). Para que isso acontega, um
patamar comum de aprendizagem a todos os estudantes deve ser garantido.

O documento elenca dez competéncias gerais que devem ser desenvolvidas ao longo da

Educagao Basica pelos estudantes e, para que haja esse desenvolvimento, as aprendizagens
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essenciais que sao definidas no documento devem ocorrer. Essas competéncias consolidam os
direitos de aprendizagem e de desenvolvimento (BRASIL, 2018).

A matematica tem papel fundamental na aprendizagem, nao se restringindo apenas ao
desenvolvimento no espago escolar, mas também ao desenvolvimento das criangas no
cotidiano. Em conformidade, a BNCC (2018, p. 265) ressalta que o conhecimento matematico
“¢ necessario para todos os alunos da Educagdo Baésica, seja por sua grande aplicagdo na
sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formagao de cidadaos criticos,
cientes de suas responsabilidades sociais”.

A BNCC afirma que o Ensino Fundamental deve ter compromisso em desenvolver o
letramento matematico. Este ¢ definido como “as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulagdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos”
(BRASIL, 2018 p. 266). Neste quesito, os alunos devem utilizar os conceitos matematicos,
assim como suas ferramentas para resolver problemas em diferentes contextos sociais.

Entdo, o letramento matematico faz com que os estudantes reconhegam a importancia
da aplicabilidade da matematica na sociedade, sejam capazes de perceber o carater de jogo
intelectual da disciplina como um aspecto que vai favorecer os raciocinios ldgicos e criticos,
além de estimular a investigacdo (BRASIL, 2018).

A BNCC define um conjunto de competéncias especificas na area de conhecimento de

matematica que devem ser cumpridas durante a educagdo basica do estudante.

1. Reconhecer que a Matematica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para
alicergar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir
e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca
na busca de solugoes.

4. Fazer observacgdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informagdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

S. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.
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6. Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo
na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles. (BRASIL, 2018, p. 263)

A primeira competéncia traz a necessidade de reconhecer a matematica como uma
ciéncia humana, que se preocupa com as diferentes culturas e momentos historicos. Na segunda
os alunos devem ter o desenvolvimento do raciocinio 16gico, do espirito de investigagdo e da
capacidade da producao de argumentos convincentes. Seguindo as competéncias, vimos que os
alunos devem entender que existe uma relagdo entre os diferentes campos da matematica e as
outras areas de conhecimento.

As competéncias também destacam que os estudantes devem ser capazes de fazer
observagdes sistemadticas quantitativas e qualitativas, fazer uso de tecnologias digitais, com o
intuito de resolver problemas. Também devem conseguir enfrentar situagcdes-problemas em
multiplos contextos, além de desenvolver e discutir projetos que envolvem questdes de urgéncia
social. A ultima destaca a questdo da interagdo, que deve ocorrer de forma cooperativa, onde o
pensamento do outro deve ser respeitado possibilitando o aprendizado com ele.

Em relacdo as unidades temadticas da area de matematica, a BNCC propde cinco. Todas
estdo correlacionadas e conduzem a formulacao das habilidades a serem desenvolvidas durante
cada ano que constitui o ensino fundamental.

A unidade tematica Algebra desenvolve o pensamento algébrico que é fundamental na
utilizagdo de modelos matematicos para compreender, representar e analisar as relacdes
quantitativas de grandezas, utilizando letras e outros simbolos. Para que isso ocorra, ¢ preciso
que os estudantes facam a identificagdo de regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e
nao numéricas, estabelegam leis matematicas, criem, interpretem e transitem entre as diferentes
representacoes graficas e simbdlicas para que seja possivel a resolucao de problemas usando
equacdes e inequacdes (BRASIL, 2018).

A unidade tematica Niimeros vai desenvolver o pensamento numérico, sendo assim, 0s

alunos devem desenvolver ideias que sao fundamentais na matematica, ou seja, aproximagao,
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proporcionalidade equivaléncia e ordem. Nesse sentido ¢ fundamental sucessivas aplicagdes
dos campos numéricos onde devem ser enfatizados registros, usos, significados e operacdes
propostas através de situagdes significativas (BRASIL, 2018).

Na unidade tematica Geometria, ha o estudo de conceitos e procedimentos que sao
fundamentais para solucionar problemas do mundo fisico e das diferentes areas de
conhecimento. Entdo para que o pensamento geométrico do aluno seja desenvolvido, eles
devem estudar as posigdes e deslocamentos no espaco, as formas e relagdes entre os elementos
de figuras planas e espaciais (BRASIL, 2018).

A unidade tematica Grandezas e medidas, de acordo com a BNCC (2018), favorece a
integracdo entre a matematica e as outras areas de conhecimento, através do estudo feito com
as medidas e as relagdes entre si. Além disso contribui para consolidar ¢ ampliar a nog¢ao de
nimero, ampliar as no¢des geométricas e construir o pensamento algébrico.

A unidade tematica Probabilidade e estatistica estuda a incerteza e o tratamento de
dados ao propor a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos que aparecem em situagdes-
problema da vida cotidiana, da ciéncia e da tecnologia (BRASIL, 2018).

A seguir serd mostrado como o ensino do contetido da presente pesquisa estd proposto

pela BNCC para o contetido de fragao.

2.4.1 O ensino de fracdes proposto pela BNCC

O conteudo da presente pesquisa faz parte da unidade tematica nimeros. Ao estudar essa
tematica, vimos que para que haja o desenvolvimento dos conceitos numéricos em relagdo aos
numeros fracionarios, os alunos devem ser capazes de resolver problemas que envolvam
nimeros racionais utilizando as operacdes fundamentais. Considerando que a pesquisa foi
realizada com estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, foi feita a analise de como a
BNCC trata deste conteudo nessa etapa de ensino.

Observando os objetos de conhecimento na unidade tematica de nimeros do 6° ao 9°

ano, vimos que de acordo com a BNCC, o conteudo de fracdes aparece com relevancia no 6 ° e
7° ano. No sexto ano os alunos devem estudar, por exemplo, as fragdes com os significados de
parte/todo e quociente, equivaléncia, comparagdo e operacdes com numeros racionais
(BRASIL, 2018).

Conforme a BNCC, sdo definidas seis habilidades que os alunos devem desenvolver no

sexto ano em relagdo ao conteudo de fragdes. Estas habilidades serdo apresentadas a seguir:
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(EFO6MAO1) Comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais € nimeros racionais
cuja representacdo decimal ¢ finita, fazendo uso da reta numérica. (EFO6MAOQ7)
Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros e
resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes. (EFO6MAOS) Reconhecer
que os numeros racionais positivos podem ser expressos nas formas fracionaria e
decimal, estabelecer relacdes entre essas representacdes, passando de uma
representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica. (EFO6MAQ9)
Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fracdo de uma quantidade
e cujo resultado seja um numero natural, com e sem uso de calculadora. (EFO6MA10)
Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtragdo com numeros
racionais positivos na representacdo fracionaria. (EFO6MA11) Resolver e elaborar
problemas com niimeros racionais positivos na representacdo decimal, envolvendo as
quatro operagdes fundamentais e a potenciagdo, por meio de estratégias diversas,
utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas,
com e sem uso de calculadora. (BRASIL, 2018, p. 301)

Neste sentido, ao final do sexto ano os alunos devem ser capazes de conseguir fazer
comparagdes, ordenagoes, leituras e escritas dos numeros racionais representados na forma
decimal. Comparar e ordenar fragdes e fazer a identificacdo de fracdes equivalentes.
Compreender a relagdo que existe entre os numeros racionais nas formas fraciondrias e
decimais. Além de serem capazes de resolver problemas utilizando as quatro operagdes.

Ja no sétimo ano os alunos devem aprender os diferentes significados para fragao, usos,
ordenagdo, associacdo e operagdes dos nimeros racionais tanto na sua representacdo decimal

quanto fracionaria. Em questdo das habilidades a BNCC define cinco, sdo elas:

(EFO7MAO08) Comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros,
resultado da divisdo, razdo e operador. (EFO7TMAO09) Utilizar, na resolugdo de
problemas, a associagdo entre razio e fracdo, como a fracdo 2/3 para expressar a razao
de duas partes de uma grandeza para trés partes da mesma ou trés partes de outra
grandeza. (EFO7MA10) Comparar e ordenar nimeros racionais em diferentes
contextos e associd-los a pontos da reta numérica. (EFO7MA11) Compreender e
utilizar a multiplicacdo e a divisdo de nimeros racionais, a relacdo entre elas e suas
propriedades operatorias. (EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam
as operagdes com numeros racionais. (BRASIL, 2018, p. 307).

Assim como no ano anterior, no sétimo ano os alunos devem ser capazes de fazer a
comparagao e ordenacgdo de fracdes, entender como utiliza multiplicagdo e divisao de numeros

fraciondrios, além de solucionar problemas que envolvam as operagdes com niimeros racionais.

2.5 O USO DE MATERIAL CONCRETO COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA
O ENSINO DE MATEMATICA

O ensino de matematica pode ser deveras desestimulante. Isso acontece por varios
fatores, entre eles podemos citar o tipo de aula ministrada pelos docentes. Estas tendem a seguir
sempre o mesmo padrdo: o professor faz a explicacdo do conteudo, resolve exemplos que

podem apresentar diferentes graus de dificuldades e passam exercicios para que os alunos
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apliquem o que foi aprendido seguindo o mesmo procedimento e consigam fixar o contetido
estudado.

Conforme Freire (1987), esse processo de ensino se torna um ato de depositar, onde os
alunos sao os depositarios e os professores os depositantes, pois o professor faz os depdsitos
que os educandos recebem, memorizam e repetem. Dai surgiu a concepgdo “bancéria” da
educacdo. Sendo assim, ainda de acordo com o autor, neste tipo de ensino nao ha criatividade,
transformagao e nem saber, sendo o ultimo apenas uma doagdo dos que se julgam sabios aos
que se julgam nada saber.

Em seu outro livro designado Pedagogia da Autonomia (1996 p. 13) Freire comenta que
“o formando, desde o principio mesmo de sua experiéncia formadora, assumindo-se como
sujeito também da producdo do saber, se convenga definitivamente de que ensinar ndo ¢
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua construgao”.
Nessa perspectiva, o professor possui um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes e, desse modo, deve buscar alternativas diferentes e que possam
suprir as necessidades apresentadas pelos alunos na disciplina de matematica, além de tornar as
aulas mais divertidas e atrativas.

Sendo assim, acreditamos ser fundamental para o ensino o uso de recursos didaticos que
sirvam como facilitadores para a aprendizagem de conteidos matematicos e que possibilitem
uma participagdo maior dos alunos na constru¢cdo do seu proprio conhecimento. A Base
Nacional Comum Curricular refor¢a esse pensamento ao considerar que o uso desses recursos
¢ fundamental para que os alunos compreendam as nogdes matematicas.

Lorenzato (2012, p. 18) considera que o “material didatico (MD) ¢ qualquer instrumento
util ao processo de ensino-aprendizagem. Portanto o MD pode ser um giz, uma calculadora, um
filme, um livro, um quebra-cabeca, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre outros”.
Ainda conforme o autor, para que o professor escolha o material mais adequado, ele precisa se
perguntar para que deseja utilizar: para a apresentacdo de contetdos, memorizagdo dos
resultados, motivar os alunos dentre outros questionamentos que auxiliardo nesta escolha. O
autor ainda ressalta que a atuagdo do professor determina o sucesso ou fracasso escolar. Para
que os alunos aprendam de forma significativa, o docente deve saber traduzir o contetido a ser
ensinado e utilizar corretamente os materiais didaticos. Sendo assim, a eficiéncia do recurso
depende mais do educador do que do proprio material

Uma das propostas metodoldgicas que auxiliam no processo de aprendizagem dos
estudantes ¢ o material didatico concreto. Perez e Turrioni (apud LORENZATO, 2012, p. 61)

sustentam que esse tipo de material “exerce um papel importante na aprendizagem. Facilita a
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observagao e a andlise, desenvolve o raciocinio logico, critico e cientifico, ¢ fundamental para
o0 ensino experimental e ¢ excelente para auxiliar o aluno na construcdo de seus conhecimentos”.

Em consonancia com as ideias dos autores supracitados, Soares (2014, p. 18) enfatiza que

o uso do material concreto tem cada vez mais sido apontado como ferramenta capaz
de auxiliar no processo de aprendizagem de matematica e na formagao dos conceitos
matematicos de forma mais significativa, tal que seja possivel aos alunos perceberem
a importancia daquilo que estdo aprendendo e estabelecerem conexdes com demais
disciplinas e seu cotidiano.

Pesquisas como as de Macédo (2013), Fernandes (2008), Witt (2018), Soares (2014) e
Cavalieri (2005) indicam que este tipo de recurso pode facilitar o entendimento dos alunos em
relacdo aos numeros racionais. Vimos que este conteudo possui algumas dificuldades. Entdo,
os professores devem procurar utilizar alternativas diferentes que sirvam para motivar os
alunos, auxiliar no aprendizado e tornar as aulas diferentes e atrativas. Sendo assim, este tipo
de recurso se torna um bom aliado para o ensino.

Souza (2019) ressalta que o uso de materiais concretos pode auxiliar, por exemplo, na
compreensdo dos alunos no que se refere a comparagao de fragcdes. Com esse tipo de recurso, o
estudante sera capaz de identificar qual a fragdo maior ao visualizar as divisdes de um inteiro,
vendo que se um inteiro foi dividido em pequenos pedagos, maiores serdo as partes, caso
contrario, as partes serdo menores.

Macédo (2013) reforca que o uso desses materiais auxilia no ensino e aprendizagem dos
estudantes em relacdo as operacdes entre nimeros fraciondrios, pois através deste tipo de
material o estudante ¢ capaz de visualizar os calculos e entender o processo que envolve a
resolucao das operagdes.

Sendo assim, pensando na importancia que o material concreto tem para o ensino e
aprendizagem de fracdes e no contexto historico do contetido em questao, esta pesquisa utiliza
como material didatico cordas marcadas com nds e pedagos de papéis cartdes de diferentes
cores € tamanhos. Acredita-se que o uso destes recursos podera auxiliar o entendimento dos
alunos em relagao ao ensino do conteudo.

Os materiais poderdo ser usados em conjunto ou utilizando apenas a corda, o uso vai
depender de qual parte do conteudo de fragdo estd sendo ensinado e a forma como o professor
quer utilizar. Por exemplo, a corda sozinha pode ser utilizada para o ensino de fragdes unitarias
ou comparagao de fracdes.

Ao usar as cordas e os pedacos de papéis, poderdo ser estudados representacdes
fracionarias, além da soma e subtragdo de fracdes com denominadores iguais assim como nas

comparagoes de fragdes. Isso pode acontecer quando os alunos realizam a medi¢ao dos pedacos
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de papel e encontram a quantidade de vezes que as unidades marcadas cabem no pedago de
papel.

Cabe ressaltar que o material a ser medido ndo precisa ser necessariamente pedagos de
papéis cartdes. Os professores podem substituir este material por outro que ache mais adequado
a turma e que seja mais facil de manusear, como pedagos de madeiras, caixas, objetos utilizados
pelos alunos como canetas, lapis, borrachas, cadernos, livros. No entanto, os materiais precisam
ter diferentes tamanhos e ter sido previamente medidos pelo professor, além de serem ofertados
em quantidade suficiente para os alunos, a depender de como sera a dindmica feita pelo docente.

Em relagdo a corda, o docente pode utilizar diferentes tamanhos e espessuras, bem como
diferentes tipos de materiais. Em relagdo aos tamanhos, deve ser levado em conta os materiais
que serdo utilizados, atentando sempre a ndo utilizar tamanhos que sejam menores que 0s
objetos a serem medidos. Quanto ao tipo de material da corda e a espessura, o educador pode
escolher o que seja mais adequado para trabalhar. Estes materiais podem ser produzidos

facilmente, sem muito custo e moldados de acordo com as necessidades do professor e da turma.
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CAPITULO 11

3 METODOLOGIA: o delineamento da pesquisa

3.1 ABORDAGEM E TIPO DE PESQUISA

O objetivo deste trabalho ¢ explorar o uso do método de medicdo com cordas como
estratégia metodoldgica na aprendizagem de conceito de nlimero fraciondario, sua comparacao
e operagdes de soma e subtracdo com denominadores iguais. Acredita- se que a medi¢ao com
cordas pode contribuir para o ensino e aprendizagem do conteudo fracionario. Assim, no
presente capitulo sera apresentada a metodologia adotada nesta pesquisa € os procedimentos
utilizados.

Nessa perspectiva, a pesquisa realizada tem abordagem qualitativa, pois esta permite
analisar, descrever e retratar os dados obtidos no ambiente em que o pesquisador possui um
contato direto durante a aplicagdo de atividades elaboradas sobre a tematica. Sendo assim, na

abordagem qualitativa

a pesquisa tem o ambiente como fonte direta dos dados. O pesquisador mantém
contato direto com o ambiente e o objeto de estudo em questdo, necessitando de um
trabalho mais intensivo de campo. Nesse caso, as questdes sdo estudadas no ambiente
em que elas se apresentam sem qualquer manipulagdo intencional do pesquisador.
PRODANOYV; FREITAS (2013, p. 70)

Dessa forma, para que haja uma pesquisa qualitativa o pesquisador deve escolher um
ambiente que esteja de acordo com o problema a ser solucionado e participar de forma efetiva
de todo o processo, fazendo um trabalho de campo intenso, onde ndo deve haver qualquer tipo
de interferéncia do pesquisador que possa vir a manipular os resultados obtidos com as
questoes.

No que se refere ao tipo de pesquisa inspiramos a proposta na pesquisa-acdo que

conforme Thiollent (1986, p. 14) ¢ definida como

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢ concebida e realizada em
estreita associagdo com uma a¢do ou com a resolu¢ao de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e os participantes representativos da situa¢do ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Neste sentido, a pesquisa-acdo foi escolhida como metodologia para este estudo, pois
queriamos investigar o ensino de fra¢cdes no 7° ano do Ensino Fundamental, com 25 alunos de
um Colégio de Barreiras e posteriormente aplicarmos o método de medi¢do com cordas como

estratégia metodologica para o ensino e aprendizagem do conteudo.
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3.2 ETAPAS DA PESQUISA

Para que o estudo fosse mais eficaz, os dados foram obtidos através de observagdes e
questionarios. A observagdao ¢ uma forma eficaz e constitui um elemento basico para uma
pesquisa qualitativa. Segundo Gil (2008), a observacao desempenha um papel importante em
todas as etapas da pesquisa, sendo que na parte da coleta de dados o seu papel se torna mais
claro.

Os questionarios também sao instrumentos que possuem grande importancia para o
processo de pesquisa, eles sdo constituidos de questdes abertas e/ou fechadas que buscam
esclarecer informacgdes para questdes que intrigam o pesquisador. Segundo Gil (2008, p.121),
“as respostas a essas questdes € que irdo proporcionar os dados requeridos para descrever as
caracteristicas da populagdo pesquisada ou testar as hipoteses que foram construidas durante o
planejamento da pesquisa”. Sendo assim, nesta pesquisa foram utilizados trés questionarios que
buscaram identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos em relagdo ao ensino de fragdes
e as contribuicdes do método para o ensino do contetdo em relagdo aos seguintes
questionamentos:

e As dificuldades apresentadas pelos alunos ao conceituar fragoes;

e As dificuldades encontradas para comparas as fragdes;

e Os erros cometidos nas operagdes de soma e subtracio de fracdes com denominadores

iguais;

e Contribui¢des do método de medi¢do com cordas;

e Percepcdes dos envolvidos sobre a experiéncia da utilizagdo do método.

Esta pesquisa foi realizada em trés encontros. No primeiro, nosso intuito foi identificar o
nivel de aprendizagem que os alunos tinham no entendimento e na comparacao de fragdes, bem
como avaliar se eles conseguiam fazer operacdes envolvendo soma e subtragdo de fragdes com
denominadores iguais. Para isso, foi entregue aos alunos um questiondrio diagndstico
(Apéndice I). Com as informacdes obtidas, foi possivel identificar quais os erros cometidos
pelos alunos e quais empecilhos corroboravam para isso, além de servir como parametro para
a avaliagdo do ultimo teste (Apéndice II).

No segundo encontro, foi realizada com os alunos uma aula pratica utilizando a estratégia
metodologica de medi¢do com cordas. Inicialmente mostrando para os alunos como o método
era utilizado para que fosse possivel chegar em uma representagdo fraciondria, fazer

comparagoes e realizar operacdes de soma e subtragdo. Isso foi realizado através de indagacdes
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com os alunos. Posteriormente foi feito um momento pratico com os alunos no qual eles
realizaram as medigdes.

No terceiro encontro foi aplicado o questionario pos-teste. Este teve o objetivo de
verificar se houve uma evolucdo com relagdo a aprendizagem dos alunos nos conceitos
ensinados através do método e averiguar a eficacia dele como meio facilitador de compreensao
do contetdo. Neste momento também foi entregue um questionario (Apéndice 3) para a
professora regente, com o intuito de descobrir suas opinides a respeito do método aplicado.

Para finalizar, fizemos a analise dos dados obtidos para concluir se de fato houve uma
melhora na aprendizagem dos alunos e, assim, concluir se 0 método de medi¢cdo com cordas
como estratégia metodoldgica contribui para o ensino e aprendizagem de fragdes em relagao ao
conceito, comparacdo ¢ as operagdes de soma e subtracdo de fragdes com denominadores

iguais.

3.3 SUJEITOS ENVOLVIDOS NA PESQUISA

Como o objetivo era investigar o ensino de fracdes em relacdo ao seu conceito,
comparagdo e operacdes de soma e subtragdo com denominadores iguais, através da analise
feita na BNCC foi possivel constatar que ao final do 6° ano os alunos deveriam possuir esses
conhecimentos. Assim, a pesquisa foi realizada em um colégio municipal da cidade de
Barreiras/BA com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, visto que, os alunos que estudam
no ano de ensino em questdo, seriam o publico ideal, por ja terem adquirido os conhecimentos

a serem investigados no ano anterior.

3.4 ETICA NA PESQUISA

A ética ¢ um ramo da filosofia que estuda o comportamento adequado das pessoas na
sociedade. Isso envolve a conduta correta adotada diante das situagdes. Assim, a ética também
deve ser adota ao realizar uma pesquisa.

Conforme Prodanov e Freitas (2013, p. 45) a ética na pesquisa indica que o estudo deve
ser realizado de maneira moralmente correta e que as pesquisas realizadas com seres humanos
devem seguir os parametros éticos, respeitando e preservando a integridade dos sujeitos
envolvidos na pesquisa. Assim, com o intuito de manter a ética e o sigilo para com todos os
envolvidos, em nenhum dos momentos deste trabalho serdao mencionados os nomes dos alunos,

do professor regente e nem da escola onde os mesmos estdo inseridos.



28

CAPITULO 111

4 EMPREGO DA METODOLOGIA, ANALISE E RESULTADOS

Neste capitulo, analisaremos o questionario diagnostico, pos-teste e o respondido pela
professora, bem como a abordagem do processo de desenvolvimento da experiéncia didatica

utilizando o método de medi¢ao com cordas.
4.1 QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Antes de aplicar o teste, foi explicado para os alunos qual a finalidade deste e os
proximos passos do estudo. Em um momento anterior, a professora da turma ja havia
conversado com os alunos a respeito ¢ todos tinham aceitado participar do questionario
diagnostico e das proximas etapas da pesquisa.

A analise foi feita inicialmente com o questionario diagnostico o qual foi respondido
por 25 alunos. Na primeira questdo foi pedido que os alunos circulassem, entre alguns nimeros,
aqueles que representavam um nimero fraciondrio. O intuito com esta questdo era descobrir se
os alunos tinham no¢ao da representagdo de um niimero racional. O resultado foi satisfatorio.
23 alunos circularam as opcdes corretas e 2 circularam respostas diferentes do esperado.

Observe as figuras abaixo.

Figura 2 - Exemplo resposta correta questdo 1 (diagndstico)

1. Observe os niimeros abaixo. Circule aqueles que s3o niimeros fracionrios.
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Na Figura 2 temos um exemplo das respostas nas quais os alunos circularam as op¢des
corretas. Com 1isso, foi possivel observar que alguns estudantes possuem entendimento de

representacdo de numeros fracionarios.
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Figura 3 - Resposta errada questao 1 (diagnostico)

1. Observe os nimeros abaixo. Circule aqueles que s3o niimeros fracionarios.
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Fonte: Propria autora

Na figura acima, nenhuma das op¢des marcadas representam um nimero fraciondrio,
levando a perceber que este aluno ndo possui nocdo sobre representacdo de numeros
fracionarios. Na figura mostrada a seguir, ¢ apresentada uma resposta que o aluno, além de
circular as opgoes corretas, também circulou os nimeros decimais. Isso mostra que o aluno tem
possivel conhecimento sobre a relagao dos numeros fracionarios e decimais, visto que, essa ¢
uma das habilidades que os estudantes devem desenvolver durante o sexto ano conforme a
BNCC (2018), ou que houve uma confusdo entre os conceitos de nimero decimal ¢ nimero

fracionario.

Figura 4 - Estudante circulou numeros fraciondrios e decimais

1. Observe os niimeros abaixo. Circule aqueles que sio nimeros fraciondrios.

Fonte: Propria autora

A seguir sdo apresentadas algumas das respostas dadas pelos alunos quando
questionados como eles haviam aprendido fragdes:
o  “Como se fosse uma pizza”.

e  “Primeiramente eu aprendi com meu tio, quando ele mandou eu cortar a pizza

2

em=".
8
e  “FEu aprendi que se tivesse um total de quadrados, bolas... e tem um total deles

marcados ou retirados ou divididos serdo uma fragdo por exemplo, uma pizza

dividida”.
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o  “Eu aprendi com o numero tem que ser um em cima e outro em baixo e depois
somar com os outros”.

Com as respostas obtidas foi possivel constatar que o ensino de fragdes ¢ baseado em
situacdes corriqueiras, como por exemplo a divisdo de pizzas. Isto comprova o que afirma
Santos (2019) ao considerar que ¢ comum no ensino de conceito de fracao as usuais divisdes
de figuras como chocolate ou pizzas em partes iguais.

Quando questionados se sentiam dificuldades com o conteudo, as respostas foram bem
variadas. Abaixo sdo apresentadas algumas respostas para esta questao:

e “Eu ndo sinto muito, so quando fico muito tempo sem estudar quando vou fazer eu
esquego.

’

o “Sim, porque ela é um pouco complicada para mim”.
o “As vezes entendo, fico meio com medo e ansioso”.

e “Ndo muito, pois ja vejo a um bom tempo”.

e  “Ndo, nao é complicado’.

e “Ndo muito so as vezes que esque¢o algumas regrinhas”.

Algumas das respostas dadas foram em relagdo a ndo sentir dificuldades com as fracdes.
Observando o questionario dos estudantes que relataram isso, foi possivel constatar que para
alguns, certas dificuldades permanecem. Com isso, percebemos que os alunos consideram o
conteudo fécil, porém apresentam complicagdes no curso da aprendizagem. Isso comprova os
resultados encontrados nas pesquisas feitas por Nascimento (2022), onde indicam que os
estudantes até consideram o conteudo de fragdes facil, porém este ¢ um dos assuntos que eles
possuem mais dificuldades.

Na questdo quatro foi solicitado que os alunos indicassem o numerador, o denominador
e a fracdo correspondente as partes coloridas das figuras. Um total de 9 alunos conseguiram
responder corretamente as quatro opgdes e 2 estudantes acertaram 3 delas. Em relagcdo aos
outros alunos houve 14 respostas erradas, destes 10 analisaram as fragdes como uma relagao
parte/parte, 1 deixou em branco, 1 aluno trocou numerador com denominador e 2 deram
respostas totalmente diferentes do esperado. As figuras abaixo mostram algumas das respostas
para esta questao.

A Figura 5 mostra um exemplo das respostas certas dadas por alguns alunos. E possivel
notar que o estudante conseguiu definir corretamente numerador, denominador e fragdo. Isso
mostra que ele possui conhecimentos em relacdo ao significado de fracdo na representacao

parte/todo.
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Figura 5 - Exemplo resposta correta questdo 4 (diagnostico)
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Na Figura 6 ¢ possivel observar que o estudante respondeu considerando a relagdo

parte/parte. Note que ele indicou como numerador os espagos pintados € como denominador os

que nao estao pintados.

Figura 6 — Exemplo resposta incorreta questao 4 (diagndstico)
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A observagdo feita na resposta acima também ¢ notada na figura abaixo onde um dos

estudantes indicou que o numerador correspondia aos espagos pretos € o denominador aos

brancos.
Figura 7 — Resposta considerando a relagdo parte/parte (diagnostico)
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O raciocinio aplicado pelos estudantes que responderam as questdes mostradas nas

Figuras 6 e 7 foi o mesmo para a grande maioria dos alunos, isso mostra que ¢ comum o0s
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estudantes confundirem a relagdo parte/todo com a relagdo parte/parte. Esse tipo de observacao
comprova o que foi afirmado por Wheeldon (apud SANTOS, 2019) quando ele ressalta que os
alunos costumam confundir essas relagoes.

Observe na figura a seguir que o estudante, além de considerar a relagao parte/parte, nao
conseguiu representar o niimero fracionario. E possivel perceber que ele considerou como
resposta que as fragdes seriam a soma de todos os quadrados. Isso mostra que o aluno nao
compreedeu o conceito de fragdes e suas representacdes, isso € evidenciado em pesquisas como

a de Campos e Rodrigues (2007).

Figura 8 — Aluno ndo conseguiu representar uma fra¢ao (diagnostico)
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Fonte: Propria autora

Na Figura 9, ¢ exibida uma resposta no qual o aluno ndo conseguiu definir nenhuma das
trés opcdes e entendeu que seria para marcar qual das op¢des dadas representam numerador,
denominador ou fracao. Isso mostra que, além da dificuldade sentida para conceituar fracdes, o
aluno sentiu dificuldades para entender a questdo ou ndo fez a leitura do enunciado. Isso
comprova o que foi apontado nas pesquisas feitas por Campos e Rodrigues (2007), onde foi
constatado que o numero elevado de respostas incorretas, foi em parte, decorréncia da leitura

desatenta ou falta dela.

Figura 9 — Aluno ndo conseguiu definir numerador, denominador e fragdo
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Quando solicitados para completar as questdes com “>” ou “<”, apenas um aluno errou
todas as opgdes. Um total de 15 estudantes acertaram duas, 5 acertaram trés, 2 deram respostas
corretas para as quatro opcdes e 2 acertaram uma delas. A grande maioria das respostas
indicaram que os alunos fizeram a comparacao de acordo com os conhecimentos que possuiam
dos nimeros naturais. Este tipo de ligacdo que os estudantes tentam fazer com os numeros
racionais e naturais foi apontada em pesquisas como as de Campos e Rodrigues (2007) e Soares
(2014). Assim, por possuir um conhecimento prévio de que, por exemplo, 2 ¢ menor que 3, eles
responderam que % ¢ menor que §

A figura a seguir mostra um exemplo dessas respostas. O aluno conseguiu acertar as
opgoes ¢) e d) por serem fracdes com denominadores iguais e consequentemente a fragdo maior
serd a que possui 0 maior numerador e errou as opgoes a) € b), pois tentou aplicar o mesmo
raciocinio. Porém, ele ndo ¢ valido para fragdes com numeradores iguais. Esse tipo de
observagdo constata o que foi evidenciado por Souza (2019), ao afirmar que os alunos
conseguem fazer corretamente a comparacao de fragdes com denominadores iguais exatamente
por saber que a maior fragdo ¢ a que possui o maior valor, porém cometem erros quando

comparam fra¢cdes com numeradores iguais.

Figura 10 —Frac¢do maior possui o maior numero (diagnostico)
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Fonte: Propria autora

Na figura a seguir, ¢ exibida uma resposta que o aluno fez a comparacao de forma
independente, ou seja, comparou nimero a nimero e nao considerou a fragdo como um todo.
Pode-se perceber que quando os nlimeros eram iguais, o aluno colocou o sinal de igualdade e

os outros numeros foram comparados levando em consideracao se eram maiores ou menores.
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Figura 11 — Comparacdo de forma independente (diagnostico)
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Fonte: Propria autora

A proxima figura mostra um exemplo de respostas onde os alunos conseguiram
responder corretamente as opgdes a) e b) mas nao as ¢) e d). E possivel perceber que o aluno
considerou que a fracdo maior ¢ aquela que possui 0 menor nimero, independente das fragdes

possuirem numeradores ou denominadores iguais.

Figura 12 — Fragdo maior possui o menor niimero (diagnostico)
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Fonte: Propria autora

Na questdo seis os estudantes tinham que resolver operacdes de soma e subtracdo de
fracdes com denominadores iguais. Nesta questdo, 5 dos alunos conseguiram responder as 4
opgoes corretamente, 4 acertaram trés delas, 3 acertaram uma, 2 acertaram duas das opgdes e
11 erraram todas. Analisando os dados, foram obtidas muitas respostas que utilizavam métodos
errados e que mostravam que os estudantes tentaram aplicar os conhecimentos adquiridos com
numeros naturais. Isso evidencia o que foi afirmado por Campos e Rodrigues (2007) e por
Soares (2014). A seguir serdo apresentadas algumas das respostas adquiridas para a questao
seis.

Observe na Figura 13 que o estudante realizou as operagdes de soma e subtracdo de
forma independente. Somando ou subtraindo numeradores e denominadores. Note que o
raciocinio empregado foi o mesmo da Figura 11, onde o estudante fez a comparacao de forma

independente.
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Figura 13 - Estudante considerou numeradores e denominadores de forma independente
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Fonte: Propria autora

Na figura abaixo € possivel constatar que o estudante, para realizar as operagdes, fez
uma multiplicagdo entre as diagonais obtendo uma soma no numerador e multiplicou os
denominadores obtendo o denominador. O mesmo procedimento foi realizado nas letras a) e b).
No entanto, observe que na letra c) ele ja realizou os célculos considerando somente numerador

e denominador.

Figura 14 — Utiliza¢do de multiplicagédo
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Fonte: Propria autora

A proxima figura mostra que o estudante também utilizou as diagonais para resolver as
questodes. No entanto, diferente do exemplo anterior, o estudante fez as somas entre as diagonais
e fez a adigcdo dos resultados. Outras respostas também foram obtidas somando as diagonais.

No entanto, os resultados obtidos determinavam quem era o numerador € denominador.

Figura 15 - Utilizagdo de soma 1
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Fonte: Propria autora
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Na figura abaixo, podemos visualizar que o estudante tentou fazer as operacgdes
somando ou subtraindo numerador e denominador. No item a), por exemplo, ¢ possivel notar
que ele somou dois mais cinco € quatro mais cinco. Isso mostra que o aluno em questdo nao

possui conhecimentos sobre operagdes com nimeros fraciondrios.

Figura 16 — Utilizagdo de soma 2
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Fonte: Propria autora

Além das respostas acima que mostram diferentes procedimentos para resolver as
questdes dadas, obtivemos questdes com respostas corretas. Alguns estudantes conseguiram
responder as quatro opc¢des e outros erraram algumas por ndo terem observado a troca de sinal.

Observe a figura baixo:

Figura 17 — Trocas de sinais (diagndstico)
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Fonte: Propria autora

Ao analisar os dados obtidos na questao seis, foi possivel observar que os estudantes
apresentam dificuldades para somar e subtrair fragdes com denominadores iguais. Foi grande o
numero de respostas nas quais os estudantes tentaram responder utilizando célculos
indepedentes, nao considerando a fragdo como um todo, além de tentar chegar nos resultados
fazendo multiplicacdes desnecessarias. Sendo assim, foi constado que os estudantes tentam
realizar as operagdes fracionarias como realizam com os niimeros naturais € apresentam um

alto indice de dificuldade. Isso comprova o que foi ressaltado por Macédo (2013).
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Quando questionados se sentiram dificuldades para responder as questdes 4, 5 ¢ 6 a
grande maioria respondeu afirmativamente. Abaixo sdo mostradas algumas dessas respostas

o “Sim, eu me esqueci como se faz”.

o “Eu senti um pouco na questdo 6, pois tem algumas contas que com mais so lembro

dos primeiros numeros”.

e “So na questdo 5 porque eu ndo sei comparar muito fragoes”.

e “Na 4 e na 5 ndo, mas na 6 ndo lembro as regras”.

o “Sona6”.

o  “Sim, mais na 4.

o “Essas estavam um pouco dificeis, mas conseguir terminar bem”.

Analisando as respostas obtidas, foi possivel constatar que a maioria dos estudantes
sentiram dificuldades para responder de uma a trés das questdes. Entre as repostas, podemos
perceber que os alunos dizem esquecer como fazer ¢ que nao lembram das regras. Assim
concluimos que os estudantes memorizam o que esta sendo ensinado e depois esquecem, isso
comprova o que foi mencionado por Cavalieri (2005) ao afirmar que os estudantes apenas
repetem as regras e os procedimentos realizados pelo docente, ndo tendo um verdadeiro
aprendizado e ndo compreendendo o que esta fazendo, resultando em conceitos malformados e
esquecimento das regras.

Os dados obtidos neste primeiro questionario mostram as dificuldades que os alunos
possuem ao manipular fragdes, concluindo que este ¢ um conteido em que os estudantes
possuem um elevado grau de dificuldade. Essa observagao constata os resultados obtidos no
estudo realizado por Bertoni (2009), onde aponta que os alunos possuem um baixo rendimento

no conteudo em questdo.

4.2 DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA METODOLOGICA: Medi¢ido com cordas no
ensino de fracao.

Para uma melhor visualiza¢do e entendimento do procedimento, discorremos sobre a
experiéncia organizando-a em momentos.

Segundo a BNCC (2018) o uso da historia da matematica em sala de aula pode despertar
o interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica. Sendo
assim, no primeiro momento, foi feita uma breve explanagdao do surgimento das fragdes no
Antigo Egito, falando sobre as demarcacdes realizadas com cordas, como indica Guelli (1992).

O intuito era fazer com que os alunos fizessem uma ligacdo entre 0 método proposto e a sua
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historia. Em seguida, foi realizada a explicagdo do método juntamente com os materiais
utilizados.

Iniciamos o experimento utilizando a medi¢gdo com cordas para compreensao do
conceito de fragdo. Para isso, sabendo da importancia da ideia de unidade para o conceito de
um numero fraciondrio, como foi apontado por Campos e Rodrigues (2007) e a relevancia de
iniciar o estudo de fracdes utilizando unidades concretas, como foi indicado por Cavalieri
(2005), foram utilizadas cordas de mesmos tamanhos, no entanto, com diferentes espagos para
que os alunos conseguissem visualizar a no¢do de que uma unidade foi dividida em
determinadas partes.

Inicialmente foi utilizada uma corda dividida ao meio por um nd e feitos

questionamentos para que os alunos chegassem a conclusdo de que uma unidade foi dividida
em duas partes e conseguissem chegar na fracao % Depois foram utilizadas outras duas cordas
de mesmo tamanho da anterior, porém divididas por dois e trés nds. Ao fazer questionamentos
e observacgdes, os alunos chegaram na conclusao das fragdes é e i. Observe a figura abaixo, nela

¢ possivel observar as divisdes realizadas, sendo possivel encontrar as suas fragdes
correspondentes. Os alunos nao sentiram dificuldade para concluir qual a fragdo que

representava cada corda.

Figura 18 - Conceito de fragdo a partir da unidade

Fonte: Propria autora

Em seguida foi utilizada uma corda dividida em 9 partes e pedacos de papéis cartdes de

diferentes tamanhos e cores para uma melhor visualizag¢do. O intuito aqui era fazer com que os
N . s 4 3 5
alunos chegassem em fracdes ndo unitdrias, como por exemplo 57 5€5 a0 observarem as

medig¢des feitas nos papéis cartdes. Observe a figura abaixo.
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Figura 19 - Compreensao de fragdes ndo unitarias

F.onte: Propria autora
Nas medig¢des realizadas, apresentadas na Figura 19, é possivel notar claramente que a
fragdo que representa o papel azul é dada por Z, pois a corda ¢ dividida por oito nds totalizando
nove espacos. Ao realizar a medigao deste pedago, vimos que ele representa trés destes espacos.
O mesmo acontece com o papel vermelho que representa a fragdo g. Assim como no momento

anterior, neste os alunos nao tiveram dificuldades para encontrar as fragdes. Ao observarem as
medidas feitas no papel, rapidamente eles falavam as fragoes.

Como os alunos ja tinham uma ideia de como encontrar as fragdes, 0 momento seguinte
foi utilizado para que compreendessem a ideia de comparagao de fragdes. Esse momento foi
dividido em dois. Primeiro foi utilizado o método de medigao com cordas para comparar fragdes
com numeradores iguais, foram usadas as mesmas cordas do primeiro momento, ou seja, as
cordas divididas em 2, 3 e 4 partes e feita a comparagdo duas a duas. Utilizando as cordas
divididas em 2 e em 3 partes e colocando uma embaixo da outra, foi solicitado que os alunos
observassem o tamanho dos espacos existentes nas duas e indicassem qual a corda possuia o
espacamento maior, chegando a conclusdo de que a dividida em dois possuia espacos maiores
que a dividida em trés.

O mesmo processo foi feito com as cordas divididas em trés e em quatro, assim como
nas cordas divididas em dois e em quarto. Vale ressaltar que, como no momento anterior os
alunos ja tinham determinado a fracdo correspondente a cada corda. Eles chegaram a conclusao
de que

1,11
3

Observe a figura abaixo:
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Figura 20- Comparag¢do de fragdes com numeradores iguais a 1
|
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Fonte: Propria autora

Note que ao pedir para os alunos compararem a primeira e a segunda corda, foi possivel
perceber que os espagos existentes na corda que foi dividida por um né sdo maiores do que na
corda dividida por dois ou trés nds. Sendo assim, eles conseguem visualizar usando a ideia de
que quanto menor for a divisdo de uma unidade, no caso a corda, maior serao os espagos.
Consequentemente, maior serda a fracdo. Do contrario, quanto mais divisdes forem feitas,
menores serdo os espagos, o que significa que menor serd a fragdo. Isso reforca o que foi
constatado por Souza (2019) ao afirmar que os materiais concretos auxiliam na compreensao
de comparagao de fragoes.

Para numeradores diferentes de 1, foram utilizadas duas cordas, uma dividida em 5

espacos e a outra dividida em 9, e pedacos diferentes de papel cartdo. Observe a figura abaixo:

Figura 21 - Comparacao de fracdes com numeradores iguais diferentes de 1

Fonte: Propria autora
Note que a primeira corda foi dividida em nove espagos. Ao medir o papel preto, €
, ~ 2 e : , :
possivel chegar na fracao 5 A segunda corda foi dividida em cinco espacos. Apos medir o papel
. ~ 2 . .
verde, ¢ encontrada a fracdo = Ao observar os dois pedagos de papéis, os alunos conseguem

observar que o papel verde ¢ maior que o preto. Logo, conseguem concluir que a fragdo —¢

OIN
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2 . N ~ ~
menor que . Assim, os alunos chegaram a conclusdao de que quando as fragdes possuem

numeradores iguais, quanto menor o denominador maior seré a fragao.
Para comparar as fragdes com denominadores iguais, foram usadas cordas divididas em

cinco e nove espagos e diferentes pedagos de papéis. Observe a figura:

Figura 22 - Comparacao de fragdo com denominadores iguais

Fonte: Propria autora

2

Na corda dividida por cinco espacgos, foi medido o cartdo azul chegando na fracao -

\ ~ 1 .
enquanto o papel preto correspondeu a fragdo s Ao observar os tamanhos dos papéis, os alunos
o . . 2,
puderam perceber que o papel azul ¢ maior que o preto. Logo, conseguiram concluir que S ¢

maior que . O mesmo procedimento foi realizado na corda dividida em 9 espagos. Assim, os

alunos conseguiram chegar a conclusdao de que se as fragdes possuem denominadores iguais,
quanto maior o numerador, maior serd a fragao.

A utilizagdo dos materiais concretos foi fundamental para desenvolver a habilidade de
comparagdo, como foi apontado por Souza (2019). Isso foi essencial para que os alunos
desmitificassem a ideia de que “quanto maior o nimero maior sera a fracao”.

Em um momento posterior, foram utilizadas cordas de diferentes tamanhos e diferentes
pedacos de papel cartdo para que fosse possivel realizar o estudo de soma e subtragao de fragdes
com denominadores iguais. Como foi indicado por Macédo (2013) o uso de materiais concretos
¢ relevante para o ensino das operacdes fracionarias, pois através da manipulagdo os estudantes
terdo a oportunidade de visualizar os célculos e entender o processo. Inicialmente, foi utilizada

uma corda dividida em 9 espagos e com ela foi medido o papel preto que correspondia a fragao

g. Em seguida, foi colocado ao lado deste o papel azul que correspondia a 3.
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Ao medir os dois papéis juntos e contarem a quantidade que representava os dois
< . . 5 . .
pedacos em relagdo a corda, os alunos conseguiram chegar na fracao 57 permitindo concluir

que
2 3 5

9 9 9

Observe esse processo na figura abaixo:

Figura 23 - Soma de fracdes
I T

Fonte: Propria autora

O mesmo desenvolvimento foi realizado para o processo que envolvia subtragdo, com a
diferenca de que, ao invés de colocar um papel ao lado do outro, era colocado um sobre o outro.
Na figura abaixo, tem-se uma representacdo de um processo envolvendo apenas subtracdo e

outro envolvendo subtragdo e soma.

Figura 24 - Soma e subtragao de fragdes

Fonte: Propria autora

. _— T . . 5
Na primeira medi¢ao, foi realizada a subtragdo do papel preto que correspondia a 5 com

. . 4 . , .
o vermelho que equivalia a 5 Para que isso fosse possivel, o papel vermelho foi colocado em
cima do preto. O intuito era fazer com que os alunos percebessem que o resultado da subtragao
. . .1 . ~
entre os dois seria o tamanho do papel preto que sobrou, ou seja, 5¢ chegassem a conclusdo de

que
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Na segunda foi realizada a soma do papel vermelho que, como vimos, correspondia a 5

. 3 .2
mais o azul 5> Menos o preto que correspondia a 5 fazendo com que os alunos percebessem que
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Com esse procedimento, foi possivel que os alunos percebessem que na soma e
subtracdo de fragdes com denominadores iguais, o denominador permanece 0 mesmo € sao
feitas as designadas operagdes com os numeradores.

O momento seguinte foi destinado a participacdo dos alunos. Por se tratar de uma aula
que utiliza material concreto, era essencial que os estudantes pudessem utilizar os materiais e
realizar as medigdes. Uma das competéncias descritas na BNCC para o ensino de matematica
fala sobre a interacdo entre os pares, onde os estudantes devem trabalhar coletivamente
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles. Sendo assim, pensando nesta
competéncia ¢ em um modo no qual todos os alunos participassem, a turma que possuia 19
alunos no dia em que foi aplicada a proposta metodologica foi dividida em 5 grupos. Foi
entregue a cada grupo um kit (Figura 25) que continha 5 pedagos de papel de tamanhos e cores

diferentes, duas cordas de diferentes tamanhos e uma folha em branco.

ra 25 - Kit entregue aos alunos

Fonte: r(')pria autora
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No primeiro momento foi solicitado aos alunos que indicassem o numerador, o
denominador e a fragdo correspondente a cada pedaco de papel e em cada corda. A figura abaixo

mostra esse momento realizado por alguns grupos.

Figura 26 - Alunos realizando medicdes
- —

Fonte: Propria autora

Todos os grupos conseguiram realizar as medidas e encontrar as fragdes

correspondentes. Observe a figura abaixo:

Figura 27 - Exemplo das respostas dos alunos

Fonte: Propria autora
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Em seguida, foi pedido que o grupo observasse cada corda separadamente e indicasse

. ~ . 3 5 4 7 . .
quais fragdes eram maiores, por exemplo entre 5 €5 ¢ entre ~e—. Posteriormente foi

solicitado que avaliassem as duas cordas juntas, de modo que tivessem fracdes com
L ~ . 3 3 5 5
numeradores iguais € encontrassem por exemplo qual a fragdo maior entre Seqgeentrece—.

No ultimo momento, os grupos tiveram que fazer operagdes envolvendo soma e
subtracao de fracdes com denominadores iguais. Para isso, eles utilizaram as cordas separadas
e os pedacos de papéis. Para que esse momento fosse possivel, os grupos tinham que fazer
operagdes como, a soma do papel preto com o vermelho na corda vermelha ou o papel preto

menos o vermelho mais o azul na corda verde, como indica a figura abaixo.

Figura 28 - Soma e subtracao realizada pelos alunos

Fonte: Propria autora

4.3 QUESTIONARIO POS -TESTE

O questionario pds-teste foi respondido por 18 alunos. A questao um também pedia para
os alunos circularem os nimeros que representavam fragdes. Diferente do teste anterior, todos
os alunos circularam as opgdes que representavam numeros fraciondrios. Porém, em uma das
respostas, um dos alunos além de circular os nimeros racionais circulou outros nimeros como

mostrado na figura abaixo.
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Figura 29 — Resposta errada questao 1 (pos-teste)
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Fonte: Propria autora

Na questao dois foi questionado aos alunos sobre o que eles haviam achado do método

utilizando a medi¢do com cordas para o ensino de fragdo. Foram obtidas respostas satisfatorias

para essa pergunta. Abaixo serdo apresentadas algumas destas respostas.

“E um jeito mais prdtico de aprender fracdo”.
“Muito interessante e contribuiu muito para o meu aprendizado”.

“Achei muito legal e ajudou bastante até mais do que o método tradicional”.
“Achei um método mais facil do que os outros”.

“Eu achei muito bom, foi bem mais facil aprender fragdo”.

“Eu achei muito util e usando quem tem dificuldade aprende rapidinho ™.

“Eu achei muito bom, foi mais facil aprender fra¢do”.

No entanto, alguns alunos acharam o método dificil

o “Achei facil e dificil ao mesmo tempo”.

’

o  “Eu achei ele um pouco mais dificil do que o de calcular a fra¢do que eu estou

acostumado, ele é mais dificil de se entender”.

Notamos entdo que, apesar da grande maioria dos alunos terem gostado do método e

achar que ele contribuiu de forma significativa para o ensino do contetido, alguns alunos

acharam o método dificil. Além disso, através da maioria das respostas dadas foi possivel

constatar que o uso do material concreto auxiliou no entendimento dos alunos em relagao as

nog¢des fraciondrias. Isso comprova o que foi evidenciado por Perez e Turrioni (apud

LORENZATO, 2012) ao afirmarem que o uso deste tipo de material ¢ excelente para auxiliar

na constru¢ao do conhecimento dos estudantes.

Na questdo trés também foi solicitado para os alunos indicarem o numerador, o

denominador e a fracdo que correspondiam as partes coloridas de cada figura. Diferente do teste

anterior, neste os resultados foram satisfatorios. 10 alunos conseguiram responder corretamente

a cada uma das opg¢des considerando a relagao parte/todo, 2 alunos acertaram 3 das quatros
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opgoes, 2 acertaram duas, 2 alunos inverteram numerador ¢ denominador e 2 ainda continuaram
analisando a fracdo na relagdo parte/parte. Os erros cometidos por alguns estavam relacionados

a contagem errada dos quadrados como indica a figura abaixo

Figura 30 — Contagem errada dos quadrados
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Fonte: Propria autora

Note que o estudante identificou corretamente o que era numerador, denominador e
fragdo. No entanto, cometeu erros ao contar os quadrados. no item a) era 7 e ele encontrou 6.
Jano d) 24 e ele encontrou 23. A Figura 31 mostra um exemplo das respostas onde os estudantes

trocaram numerador com denominador, mesmo entendendo a relagdo parte/todo.

Figura 31 — Troca de numerador por denominador
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Fonte: Propria autora

Com isso, foi possivel perceber que o uso do método auxiliou a grande maioria dos
alunos na formacdo do conceito de fragdo na relagdo parte/todo. Isso confirma o que foi
abordado por Soares (2014), ao afirmar que o uso de materiais concretos contribui para a

formagdo de conceitos matematicos.
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Na questdo quatro, também foi solicitado que os alunos fizessem a comparagdo de
fragdes. No questiondrio diagndstico, nove estudantes acertaram os itens ¢) e d) nos quais
envolviam fragdes com denominadores iguais, no pos-teste, dois acertaram estes itens. Isso
indica que o conhecimento que os estudantes possuiam de que a fragdo maior € sempre a que
possui o maior nimero independente de fragdes com numeradores ou denominadores iguais foi
reduzido.

O numero de estudantes que acertaram todos os itens aumentou em dois do primeiro
para o segundo questionario, neste ultimo houve um total de 4 respostas corretas. Porém, a
quantidade de respostas erradas para todos os itens foi maior no pos-teste, onde tivemos 6
respostas. Assim como no primeiro teste dois alunos acertaram uma das opgdes. Diferente do
primeiro teste no qual 5 dos estudantes acertaram trés das opgdes neste ultimo apenas 1 aluno
acertou trés itens. Isso mostra que alguns alunos confundiram os conhecimentos que ja
possuiam com 0s novos € consequentemente ndo conseguiram resolver as questdes.

Os dados obtidos na questdo cinco, onde foi pedido para que os alunos calculassem as
fragdes, foram diferentes dos do primeiro questionario. A quantidade de contas encontradas no
primeiro onde os alunos tentavam realizar as multiplicagdes entre os nimeros ou somavam
numerador com numerador, denominador com denominador ou qualquer outro tipo de calculo
diferente do esperado para obter as respostas foi menor no segundo. Isso nos mostra que com a
utilizacdo do material os alunos conseguiram desenvolver os conceitos que envolvem soma e
subtracdo de fracdes com denominadores iguais.

Um total de 4 estudantes acertaram todas as opgdes € a mesma quantidade erraram as
quatro. 6 alunos acertaram duas opgoes e 4 acertaram 3, cabe ressaltar que os erros cometidos
por esses 10 estudantes estavam em soma dos nimeros errados, ou seja, o aluno conseguiu
compreender o processo de soma e subtracao de fragdes com denominadores iguais, no entanto
errou ao somar, por exemplo, 2 mais 4 dando como resposta 7 ou por ndo ter notado que ao
invés de soma seria subtragdo, observe a figura abaixo, onde no item d) o aluno ndo considerou

ou nao percebeu a subtragdo e realizou a operagdo fazendo apenas somas.

Figura 32 — Troca de sinais (pos-teste)
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Fonte: Propria autora
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Na questdo seis foi perguntado aos alunos se tinha ficado mais facil para responder as

questdes 3, 4 e 5 ap6s a utilizacdo do método. A seguir, serdo apresentadas algumas respostas

o  “Sim apos a utilizagcdo da corda melhorou um pouco”.

e  “Sim, ficou mais pratico responder as questoes”.

e “Acho que sim, porque ajuda entender melhor”.

o “Sim, pois as cordas ajudaram a entender muitas fracoes”.

o “Sim, porque é bem mais facil compreender com esse método”.

o “Sim, porque deu para fazer os calculos bem mais rapido, com aten¢dao”.

o “Sim. Porque o que eu fiz antes estava bem mais complicado que agora”.

Através das respostas obtidas, € possivel notar que os alunos consideram que o método

que utiliza a medi¢ao com cordas auxiliou na resolugao das questdes.

Para que se tenha uma melhor visualizagdo da diferenca entre os dados obtidos nos

questionarios diagnostico e pos-teste, serd apresentado a seguir um quadro com os resultados

adquiridos em porcentagem para cada uma das questdes que foram utilizadas como

comparativo.

Quadro 1: Comparativo dos dados adquiridos nos questionarios

Questédo Questionario diagnostico Questionario pos — teste
(25 alunos) (18 alunos)
Observe 0s numeros | 92% acertaram todas as opcoes. | 94,4% acertaram todas as
abaixo. Circule aqueles opgoes.
que sd80  numeros | 8%  circularam  respostas
fracionarios. diferentes do esperado. 5,6% circularam  respostas

diferentes do esperado.

Indique o numerador, o
denominador e a fracdo
que correspondem as

36% responderam corretamente
as quatro opgoes.

55% responderam corretamente
as quatro opgoes.

abaixo e complete com
<ou>.

20% acertaram trés.

partes coloridas das | 8% acertaram trés delas. 11,1% acertaram trés.
figuras abaixo.
56% erraram todas as respostas. | 11,1% acertaram duas.
22,2% erraram todas as opcoes.
Observe as fracOes | 8% acertaram as quatro. 22,2% acertaram todas.

5,6% acertaram trés.
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60% acertaram duas.

8% acertaram uma.

4% erraram todas.

27,8% acertaram duas.
11,1% acertaram uma.

33,3 % erraram todas.

Calcule as
abaixo.

fracdes

20% acertaram as quatro.

16% acertaram trés.

8% acertaram duas.

12% acertaram uma.

44% erraram todas.

22.,2% acertaram todas.
22.,2% acertaram trés.

33,3% acertaram duas.

22,2% erraram as quatro.

Fonte: Propria autora

Além dos estudantes, a professora também respondeu a um questiondrio. Ao indagar

sobre o que havia achado do método e se achava que o mesmo poderia facilitar a compreensao

dos estudantes em relag@o ao ensino de fragdes, ela respondeu que achou o método muito bom

e que facilita a compreensdo dos estudantes, pois o uso de material palpavel enriquece a

compreensdo e facilita a aprendizagem. Quando questionada se utilizaria o método, ela

respondeu que sim, porém em turmas do 6° ano.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do trabalho era explorar o uso do método de medi¢do com cordas como
estratégia metodoldgica para apresentar o conceito de numero fracionario e suas representacdes
em termos do ensino Fundamental II. Procuravamos entender de que maneira o material seria
capaz de auxiliar no ensino dos nimeros fracionarios no qual incluia seu conceito, ordenagao,
soma e subtracdo de fragdes com denominadores iguais. Queriamos também encontrar as
percepcdes dos envolvidos ao utilizar o método. Acreditava-se que o uso deste material poderia
auxiliar no ensino e aprendizagem do contetido uma vez que, ao manusea-lo, os alunos seriam
capazes de visualizar as divisdes realizadas e entender os conceitos fracionarios.

Os dados coletados, tanto nos questionarios quanto na analise da experiéncia nos
possibilitaram constatar que o uso de materiais concretos em sala de aula € um recurso
importante para o ensino e aprendizagem de conteudos matematicos. Ao utilizar o método, os
alunos tiveram a oportunidade de trabalhar em grupo, trocar informagdes e consequentemente
compreender o conteudo e melhorar o entendimento.

Observando o primeiro questionario, notamos a existéncia de erros e obstaculos que
podem surgir durante o ensino e aprendizagem dos niimeros fracionarios e que foram indicados
em literaturas estudadas. Foi facil constatar que um dos erros principais esté relacionado ao fato
dos alunos trabalharem com os nimeros fracionarios utilizando os conhecimentos adquiridos
com os numeros naturais. Isso foi bem perceptivel nas questdes que pediam para comparar as
fragdes e onde envolvia soma e subtracdo. Também ndo foi dificil observar que os estudantes
tém dificuldades para conceituar fragdo como a relacdo parte/todo por fazer relacdo com
parte/parte.

Os dados adquiridos no questionario pods-teste constataram que os estudantes
conseguiram compreender o conceito de fragdo como a relagdo parte/todo ap6s a utilizagao do
método. Também foram obtidos resultados positivos nas questdes que envolviam soma e
subtragdo de fragdes com denominadores iguais. No primeiro teste, a maioria dos alunos
utilizou os conhecimentos adquiridos com niimeros naturais para fazer as operagdes, utilizando
de célculos que ndo condiziam com o esperado. Apds manusear os materiais, a maioria dos
alunos conseguiram fazer corretamente as operagdes € consequentemente responder as
questoes.

Em relagdo as comparagoes de fragdes, no momento da atividade ao observar os alunos

foi possivel perceber que eles conseguiam compreender a ideia de ordenar fragdo, fazendo
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corretamente as comparagdes ¢ dando as respostas corretas. Vimos que, no primeiro teste,
grande parte dos estudantes acertaram as questdes com denominadores iguais exatamente por
indicar que a maior fracdo seria a que possuia 0 maior nimero. No segundo teste o nimero de
acertos nesta questao ja foi menor. Com o uso do material, os alunos mudaram um pouco a ideia
de que a fragdo maior serd sempre aquela que possui o maior nimero. No entanto, os resultados
desta parte ndo foram bem satisfatorios, chegando a conclusdo que isso merece uma atengao
maior.

As respostas dos alunos adquiridas no pos-teste e da professora indicam que o uso do
material foi eficaz para a aprendizagem de fragdes. Os alunos conseguiram perceber a eficacia
do método ao manusear as cordas e os papéis, indicando que apo6s utilizé-lo ficou mais facil
para entender o conteudo e resolver as questdes.

Vale salientar que a estratégia metodologica deve ser utilizada em outras turmas,
especialmente do sexto ano do ensino fundamental como também do sétimo ano, s6 que com
maior tempo de vivéncia na sala de aula e também como regente da turma.

Com isso, concluimos que o método de medigdo com cordas para o ensino e
aprendizagem de frag¢do possibilitou aos alunos uma nova reflexdo sobre o conteudo, auxiliando
assim na aprendizagem deles, visto que as diferengas entre o primeiro e o segundo teste foram
significativas.

Desse modo, tendo em vista a importancia dos dados obtidos neste estudo, esperamos
que os resultados possam contribuir para a realizagao de pesquisas futuras, onde pode-se utilizar
de mais encontros para realizar a experiéncia e dar uma atengdo maior na comparagdo de
fragdes. Lembramos ainda que o estudo ndo se esgota nesse trabalho e que novas pesquisas
sobre 0 mesmo tema bem como sobre outros que possibilitem novas estratégias que
proporcionem a melhoria da qualidade da aprendizagem dos alunos nos conteidos matematicos

podem surgir.
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APENDICES

APENDICE 1

Questionario diagnostico

1. Observe os nimeros abaixo. Circule aqueles que sao nimeros fracionarios.
12

2,5 3 -

: -0,357 V2

V23 21 .
2. Como vocé aprendeu fragdes?
3. Sente dificuldades com fragdes? Justifique.
4. Indique o numerador, o denominador e a fracdo que correspondem as partes coloridas

das figuras abaixo.

Numerador Denominador Fracdo

i EE B B
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b)
BT
d)
5. Observe as fragdes abaixo e complete com < ou >:
1 1 7 3
M3 9y
2 2 1 5
)53 D%
6. Calcule as fragdes abaixo:
2 4 3.2 2
) - +- ¢)-+-+-
5 5 4 4 4
5 3 2 3 4
b) 7 =7 D3+575%

7. Sentiu dificuldades para responder as questoes 4, 5 e 6? Justifique.
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Questionario pos-teste

1. Observe os nimeros abaixo. Circule aqueles que sdo numeros fraciondrios.
12
2,5 3 =
3 3
- -0,357 V2
V23 21 .
2. O que vocé achou do método utilizando a medi¢ao com cordas para o aprendizado de
fragdes?
3. Indique o numerador, o denominador e a fragdo que correspondem as partes coloridas
das figuras abaixo.
Numerador Denominador Fracdo
a
Al BN =B B
b)
c)

miin B =

d)
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4.

S.

6.

Observe as fragdes abaixo e complete com < ou >:

1 1
a) 373
2 2
b) 53

Calcule as fragdes abaixo:

2 4
)5+ts
5 3
b) ;=7

7 3

© y3
1 5

d 53
S
4 4 4
P
9 9 9

Vocé acha que ficou mais fécil para responder as questdes 3, 4 e 5 ap6s utilizar o método

de medicdo com cordas? Justifique.
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Questionario

O que achou do método utilizando a medigao com cordas?

Acha que o método facilita a compreensao dos estudantes em relagdo ao ensino de
fragdes? Justifique.

Utilizaria o método?




