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RESUMO

O objetivo geral deste trabalho foi desenvolver um modelo didatico no Ensino de Fisica
pautado em metodologias ativas, como estratégia de integragao do curriculo do ensino
médio na Educagdo Profissional e Tecnoldgica. Para isso, o referencial tedrico
apresentou conceitos de Metodologias Ativas, que focam o processo de ensino e de
aprendizagem no estudante, envolvendo-o na aprendizagem por investigagao,
descoberta, ou resolugdo de problemas, na perspectiva de potencializar o curriculo
integrado, uma vez que este pressupde uma formagdo amparada no protagonismo do
aprendiz. Durante a pesquisa desenvolveu-se um Produto Educacional que devida a
pandemia da covid-19 foi apreciado por especialistas das areas do ensino de fisica e
quimica, através da avaliagdo de uma Sequéncia Didatica, por meio de um
instrumento de validacdo. As atividades desenvolvidas tiveram como base uma
proposta de uma pratica educativa respaldada na aprendizagem baseada em projetos,
cujo objetivo foi de permitir aos estudantes obter conhecimentos e competéncias,
através do processo de investigagcao, no qual o educando se torna um agente ativo no
processo educativo. O produto educacional aborda o conteudo de termodinamica, por
meio da discussdo das Maquinas Térmicas, objetivando aumentar o interesse e a
participacdo dos estudantes nas discussdes e na construcdo, através de
questionamentos e argumentacdes. De modo geral, o resultado da validagao
apresenta dados satisfatérios e encaminham o produto como um modelo didatico
viavel.

Palavras-Chave: Ensino e aprendizagem; Metodologias Ativas; Aprendizagem
baseada em projetos. Educagao Profissional e Tecnoldgica. Curriculo Integrado.



ABSTRACT

The general objective of this work was to develop a didactic model in Physics
Education based on active methodologies, as a strategy for the integration of the high
school curriculum in Professional and Technological Education. For this, the theoretical
framework presented concepts of Active Methodologies, which focus on teaching and
learning process in the student, involving him in learning by investigation, discovery,
or problem solving, with a view to enhancing the integrated curriculum, since this
presupposes a formation supported by the protagonism of the apprentice. During the
research, an Educational Product was developed, due to the covid-19 pandemic, was
appreciated by specialists in the fields of physics and chemistry teaching, through the
evaluation of a Didactic Sequence, through a validation instrument. The activities
developed were based on a proposal for an educational practice supported by project-
based learning, whose objective was to allow students to obtain knowledge and skills,
through the investigation process, in which the student becomes an active agent in the
educational process. The educational product addresses the content of
thermodynamics, through the discussion of Thermal Machines, aiming to increase the
interest and participation of students in discussions and construction, through
questioning and argumentation. In general, the result of the validation presents
satisfactory data and forwards the product as a viable didactic model.

Key words: Teaching and learning; Active Methodologies; Project-based learning.

Professional and Technological Education. Integrated Curriculum.
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1. INTRODUCAO

Estudos apontam que o Ensino de Fisica e das ciéncias naturais no Brasil, de
modo geral, ndo fazem uso da pratica experimental. Além disso, ha uma dependéncia
excessiva do livro didatico e do método expositivo. Isso € acompanhado de um
curriculo descontextualizado, de um numero de aulas reduzido e da insuficiente

profissionalizacdo do educador. Costa e Barros destacam que:

No pais, especialmente na escola publica, o ensino de ciéncias fisicas e
naturais ainda é fortemente influenciado pela auséncia do laboratério de
ciéncias, pela formacao docente descontextualizada, pela indisponibilidade
de recursos tecnologicos e pela desvalorizagao da carreira docente (COSTA,;
BARROS, 2015, p. 01).

Esses fatores constituem-se em um obstaculo pedagdégico ao éxito do ensino e
da aprendizagem da Fisica nos diferentes niveis e modalidades da escolarizagao,
impactando de forma negativa sobre o aprendizado e o fascinio por essa ciéncia.

De acordo com os Parametros Curriculares de Ciéncias da Natureza do Ensino
Médio — PCN+, o ensino de Fisica esta caminhando no sentido oposto das
transformacdes que vém ocorrendo desde o século XX. Os conteudos tém sido

abordados de forma mecanica, enciclopédica e sequencial, uma vez que:

O ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a
apresentagdo de conceitos, leis e formulas, de forma desarticulada,
distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e ndo s6, mas
também por isso, vazios de significado (BRASIL, 1998, p. 22).

Para se tornar atrativo, e para acompanhar as inovagdes tecnoldgicas, o ensino
de Fisica nao deve se limitar a transmissao de conteudo realizada pelo professor, de
forma tradicional, enfatizando o ensino de leis e formulas, desvinculados da realidade
do educando. Nesse sentido, faz-se necessario refletir sobre o uso de outras
metodologias de ensino para poder dar conta dos avangos cientificos e tecnolégicos

que a sociedade moderna esta inserida. Segundo Higino e Barroso é preciso:

Estimular discussdes entre os estudantes sobre os conceitos abordados ao
invés de manté-los em posi¢ao de ouvintes. E propor situagdes problema
para que possam utilizar o conhecimento que possuem para buscar solugdes
e aprender ainda mais com a troca de informag¢des e argumentacdo sobre
estas solugdes (HIGINO; BARROSO, 2019, p. 01).

As aulas de Fisica devem mudar o foco, deixar de privilegiar a memorizagao de
féormulas e leis, passar a estimular o pensamento critico, incentivando as discussdes
entre os estudantes sobre os conceitos abordados. Para isso, € preciso torna-los mais

proativos, através de situag¢des na qual o educando possa utilizar o seu conhecimento
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em busca de solucgdes para elucidagdo de problemas. Faz-se necessario deslocar o
eixo do conhecimento, antes centrado no professor, para o estudante valorizando
uma participagao mais ativa.

No Brasil, as matrizes pedagdgico-metodolégicas relativas ao ensino
envolvem as seguintes diregbes, com indicios ainda vigentes
contemporaneamente, sendo a primeira mais longeva, a segunda ja
centenaria, e as trés ultimas surgidas a partir da segunda metade do século
XX. Séo elas pela ordem cronolégica de emergéncia: a) tradicional; b)
escolanovista (ativa); c) libertadora; d) tecnicista e e) historico-critica
(ARAUJO, 2015, p. 01).

A escola ativa ou escolanovismo, € baseada nas chamadas Metodologias
Ativas, que tem como foco a aprendizagem centrada no estudante, tornando o
educando mais ativo e protagonista de seu conhecimento e aprendizagem.

Metodologia € uma palavra derivada de “método”, do Latim “methodus” que
significa “conjunto de métodos, regras e postulados utilizados em determinadas
disciplinas e sua aplicacédo” (FERREIRA, 2001, p. 493). No que tange a metodologia
de ensino, o objetivo ¢é articular e efetivar as relagdes que vao desde a relagéo entre
educadores e educandos, passando pelo ensino e aprendizagem, objetivos de ensino,
fins educativos, conteudos cognitivos, métodos e técnicas de ensino, tecnologias
educativas, avaliagao, nivel de escolaridade, conhecimentos que o estudante possui,
até sua realidade sociocultural, que envolve grupos e classes sociais as quais
pertence, além de outras dimensdes na qual se sustenta uma determinada sociedade.

A metodologia de ensino também ndo pode fundamentar-se somente como
finalidade, nem se mostrar mais importante do que o estudante, ou superpé-lo, visto
que ela se estabelece essencialmente como mediagao entre o professor e o estudante,
a qual se desdobra. Deve ter como ponto de vista a formacédo do educando, sua
autonomia, sua cidadania, seu desenvolvimento pessoal e sua emancipagao.

Acredita-se que uns dos precursores da concepgao sobre Metodologias Ativas
tenha sido Montaigne, fildsofo que recebeu uma formagao classica e teve como
inspiragdo os grandes autores da Antiguidade, como Platdo, Sécrates, Aristételes,
Plutarco, Santo Agostinho, entre outros. Para ele o maior objetivo da educacgao era
fazer com que as criangas desenvolvessem sua capacidade de pensar. O educador
teria uma fungédo de mediador, explicando o sentido da aprendizagem, e nao de fazer

a crianga memorizar o conteudo, segundo Arauijo:

Um dos indiciarios € Montaigne (1533-1592), que defendeu a atencéo do
preceptor a inteligéncia da crianga, cabendo-lhe também incentiva-la a
realizar escolhas e a exercitar o discernimento. Também ressalta que se deve
respeitar o ritmo de aprendizagem da crianga, além do que esta revela uma
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atividade que o preceptor deve respeitar (ARAUJO, 2015, p. 06).

Nessa perspectiva de ensino, o educador deve ser um mediador e o educando

seria o ponto de destaque. Diferente da tradicdo pedagdgica, na qual o protagonismo

em relacdo ao ensino ficava a cargo do professor. Trata-se agora de destacar e

privilegiar a atividade do estudante, vista como mola propulsora da aprendizagem.

As metodologias ativas constituem alternativas pedagdgicas que colocam o
foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o
na aprendizagem por descoberta, investigagcao ou resolugao de problemas.
Essas metodologias contrastam com a abordagem pedagdgica do ensino
tradicional centrado no professor, que € quem transmite a informagédo aos
alunos (VALENTE, 2018, p. 27).

Nessa concepgao de entendimento é que se localizam as metodologias ativas

como uma perspectiva de ativar o aprendizado dos educandos, pondo-0s no meio do

processo, em contraponto a posicao de expectador. Diferente do método tradicional,

onde a teoria é apresentada inicialmente, o método ativo busca a pratica, para depois

partir para a teoria. Nesse trajeto, ha uma transmigracéo do ensinar para o aprender,

o foco é desviado do educador para o educando, agora responsavel pelo seu

aprendizado.

Ademais, acredita-se que toda e qualquer agao proposta com a intengéo de
ensinar deve ser pensada na perspectiva daqueles que dela participardo, que
via de regra, deverdo aprecia-la. Desse modo, o planejamento e a
organizagdo de situagdes de aprendizagem deverdo ser focados nas
atividades dos estudantes, posto que é a aprendizagem destes, o objetivo
principal da acdo educativa (DIESEL et al., 2017, p. 270).

A partir de um maior envolvimento do estudante no processo de constru¢ao do

proprio conhecimento, a principal caracteristica de uma abordagem por metodologias

ativas de ensino € que o educando passa a ter mais controle e participacdo mais

efetiva na sala de aula, uma vez que exige dele acdes e elaboragbes mentais diversas,

como: analise e tomadas de decisdes, busca de suposicdes, classificacio,

comparacgao, leitura critica, elaboracdo e confirmacdo de hipdteses, imaginacao,

pesquisa, observagdo, obtencdo e organizacdo dos dados, interpretacédo,

planejamento de projetos e pesquisas.

Dada sua natureza, as metodologias ativas podem auxiliar na potencializagao

do curriculo integrado uma vez que este pressupde uma formagdo amparada no

protagonismo do aprendiz.

Para Ramos a ideia de integrar na educagao provém da analise de Bernstein

(1996), que introduz dois conceitos: classificagdo e enquadramento.
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A classificacdo refere-se ao grau de manutencao de fronteiras entre os
conteudos, enquanto o enquadramento, a forga da fronteira entre o que pode
e 0 que ndo pode ser transmitido numa relacdo pedagégica. A organizacédo
do conhecimento escolar que envolve alto grau de classificagdo associa-se
um curriculo que o autor denomina ‘cddigo cole¢ao’; a organizagao que vise
a redugéo do nivel de classificagdo associa-se um curriculo denominado
‘cédigo integrado’ (RAMOS, 2009, p. 01).

O termo curriculo integrado tem sido usado como uma forma de contemplar um
entendimento global do conhecimento e de propiciar maiores parcelas
de interdisciplinaridade na sua construgdo. A integracdo destacada coloca as
disciplinas e cursos isolados numa perspectiva relacional, de tal modo que atenue os
dimensionamentos e as classificacbes do conhecimento escolar, proporcionando
maior iniciativa do educador e do educando, e agrega mais dos saberes escolares
com os saberes cotidianos dos estudantes, combatendo, assim, a visao hierarquizada

e dogmatizada do conhecimento.

O discurso sobre Curriculo Integrado, no Brasil, é reacendido na década de
1990 quando da discussdo e mobilizagdo por uma educagdo publica de
qualidade em nosso pais e no bojo das reformas educacionais deste periodo.
Entretanto, essa discussao foi adiada quando da instituicdo do Decreto n.
2.208/97 que separa de forma estrutural o Ensino Médio da Educagao
Profissional. Em 2003 e 2004 o debate focaliza a revogacao do Decreto n.
2.208/1997 e a elaboragao do Decreto n. 5.154/2004 com uma possibilidade
de integracdo do Ensino Médio com a Educacgéo Profissional (AZEVEDO;
MEDEIROS 2015, p. 82).

O curriculo integrado tem a capacidade de organizar o conhecimento e
desenvolver o processo de ensino e de aprendizagem de modo que os conceitos
sejam apreendidos como sistema de relagdes de uma completude concreta do que se
propde elucidar/entender.

O curriculo integrado possibilita que os trabalhadores tenham acesso aos bens
culturais e cientificos da humanidade, e em concomitancia, realizem sua formagao
técnica e profissional, uma vez que trata da integracdo da formacao basica com a
formacao profissional. Ou seja, busca evidenciar o trabalho como principio educativo,
no sentido de suplantar a dicotomia trabalho manual/trabalho intelectual, de incorporar
a dimensao intelectual ao trabalho produtivo, a fim de formar trabalhadores aptos para
serem dirigentes e cidad&os.

Aintegragao do curriculo, todavia, ndo ocorre apenas pela oferta de disciplinas
da educacao profissional e da educacado basica. Integrar exige uma leitura da
realidade, com a atuagdo dos sujeitos envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem, para revelar suas relagdes e suas especificidades. Para isso, é preciso

nao apenas praticas de cooperacao entre as disciplinas do conhecimento cientifico.


http://www.sites.epsjv.fiocruz.br/dicionario/verbetes/curint.html
http://www.sites.epsjv.fiocruz.br/dicionario/verbetes/int.html
http://www.sites.epsjv.fiocruz.br/dicionario/verbetes/curint.html
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E necessario romper com a ideia de neutralidade, buscar processos de ensino e
aprendizagem que busquem a emancipacéo dos trabalhadores.

Segundo Lotterman “Por isso, integrar sob os eixos do trabalho, da ciéncia e
da cultura como operacgao didatica e pedagdgica pressupde um olhar comprometido
com as relagbes estabelecidas no lugar da aprendizagem” (LOTTERMAN, 2012, p.
23). Esta formagao se contrapde aos projetos ligados aos interesses de mercado,
uma vez que € bem mais que isso. Trata-se de uma educagao cujo objetivo é formar
um profissional critico, que seja capaz de atentar sobre sua condigdo social e
participar das lutas em favor dos interesses da coletividade.

Diante disto, esse trabalho questiona: “Como as metodologias ativas podem
contribuir para que o curriculo de Fisica possa ser integrado nos cursos do

ensino médio na Educacgao Profissional e Tecnolégica?”

1.1 Objetivos

Esta pesquisa, ora aqui proposta, € realizada no ambito do Programa de Pds-
Graduacao em Educacao Profissional e Tecnoldgica, esta situada na Linha 1 que trata
da Praticas Educativas em Educacado Profissional e Tecnoldgica, localizada no
macroprojeto 3 que descreve as Praticas Educativas no Curriculo Integrado.

Em conformidade com o problema da pesquisa, apresentam-se os objetivos

deste projeto, que foram construidos e organizados da seguinte forma:

1.1.1 Geral:
Desenvolver uma Sequéncia Didatica no Ensino de Fisica pautado na
Aprendizagem baseada em projetos, como estratégia de integragdo do curriculo do

ensino médio na Educacao Profissional e Tecnoldgica.

1.1.2 Especificos:
e Fazer uma revisao de literatura sobre metodologias ativas no ensino de Fisica;
e Elaborar e uma sequéncia didatica, utilizando a Aprendizagem por Projetos no
ensino de Termodinémica.
e Validar a sequéncia didatica através de um grupo de especialistas.
Nas proximas secOes desse trabalho serdo apresentado o corpo tedrico das
discussdes. Logo em seguida a descricdo dos aspectos metodologicos que balizaram
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este estudo, a analise e discussdo dos dados proveniente da validagdo dos
especialistas na area de ensino e pesquisa de Fisica e Quimica, passando pela
confecgdo do produto educacional, finalizando com as conclusdes e consideragdes

finais desta pesquisa.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo tem como objetivo apresentar o percurso metodoldgico, iniciando
com o histérico da Educacéo Profissional no pais, desde o descobrimento do Brasil
até os dias atuais, as nuances do ensino de Fisica existentes desde as que estao
desvinculadas do momento atual que é desenvolver no estudante o pensamento
critico e reflexivo até as metodologias ativas e o curriculo integrado, ferramentas que

podem contribuir para um aprendizado eficaz e duradouro.

2.1 Da Escola do “Mingau” ao Instituto Federal: Percursos Metodolégicos de

Ensino e Aprendizagem na Educacgéo Profissional

Desde o descobrimento do Brasil, a educacéo profissional foi organizada entre
mestres, oficiais e aprendizes, para difundir o conhecimento sob a forma de
corporagdes de oficio, tendo inicio nos colégios jesuitas durante o periodo colonial. A
formacgao nesse periodo voltou-se para o ensino profissional e agricola. Com a vinda
da familia real, em 1808, o pais sofreu diversas transformacbes econdmicas e
politicas.

A partir da abertura dos portos ao comércio estrangeiro, em 1808, e a
permissao para a instalagdo de fabricas, surgiu a necessidade de mao-de-obra
especializada, culminando com a criacdo do “Colégio das Fabricas” em 1809,
configurando-se como a primeira tentativa do governo em diregdo ao ensino
profissional.

O ensino profissionalizante no Brasil passou a ser pensado em nivel nacional
e organizado de forma sistematica, no Governo de Nilo Peganha em 1909, através do
Decreto n°® 7.566 de 23 de setembro de1909, com a criacdo das Escolas de
Aprendizes e Atrtifices.

A educacgéo profissional teve inicio com a criagao da Escola de Aprendizes e
Artifices, continuou com a Reforma de Capanema, momento que o ensino sofreu
alteracdo na sua estrutura, periodo marcado pelos idearios nacionalistas de Getulio
Vargas e seu projeto politico ideoldgico, instaurado sob a ditadura conhecida como
“Estado Novo”. Passou pela transformacao dos Liceus em Escolas Técnicas através
da Lei n°.4759, de 20 de agosto de 1965, quando as escolas profissionalizantes se
transformaram em federais e passaram a levar o nome do seu respectivo estado. O

Surgimento dos Centros Federais de Educagao Tecnolégica (CEFETs), em 1978,
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ainda sob o regime militar, até o surgimento dos Institutos Federais de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia (IFS), em 2008.

E possivel notar que o advento do ensino técnico no Brasil com a criagdo das
Escolas de Aprendizes e Artifices explicitou a dualidade entre a educagdo dos
trabalhadores e a educacédo das elites, retirando a possibilidade dessa classe
trabalhadora buscar outros niveis de ensino, foi realcada através da Reforma de
Capanema.

Na Bahia, em 1978, com a criagdo do Polo Petroquimico de Camacari, os
cursos foram moldados e planejados pedagogicamente para atender as demandas do
Polo, o que garantiu alta empregabilidade dos estudantes ndo somente no Polo, mas
também em empresas parceiras.

Com a transformagdes dos CEFETs em IFs, a educacéao profissional de nivel
médio e superior puderam ser estruturadas em uma perspectiva de escola basica
politécnica, abolindo o dualismo que impedia a unido entre trabalho produtivo e

formacao intelectual.

2.1.1 Um Breve Historico

No dia 23 de setembro de 1909, a Rede Federal de Educacéao Profissional e
Tecnoldgica foi fundada através do Decreto n°. 7566, pelo Presidente Nilo Peganha.
Visava oferecer uma educacdo profissional para a populacdo em situacido de
vulnerabilidade socioecondmica, as Escolas de Aprendizes Artifices.

Comecgou com cinco cursos, sendo eles: alfaiataria, encadernagao, ferraria,
marcenaria e sapataria, em janeiro de 1910, no Pelourinho, atual Solar do Ferrao.

Transferida em 1912, para um espago no Largo dos Aflitos.

Foi nesse periodo que a instituigdo ficou mais conhecida como “Escola do
Mingau”, designagdo que surge pelo fato da escola servir alimentagéo,
geralmente na forma de mingau, que garantia a sobrevivéncia bioldgica
imediata dos seus alunos, novidade para a sociedade baiana da época
(MEMORIAL IFBA, 2016).

Devido a sua expansao, o prédio do Largo dos Aflitos, deixou de atender as
necessidades da escola, construiu-se entdo, um edificio exclusivamente para tal fim.

Em 1923, divulgou-se e o local do novo prédio da Escola de Aprendizes
Artifices, no bairro do Barbalho.

Em 1926, a instituicido foi transferida para o prédio atual.

Em 1937, com a implantagdo do Estado Novo e a promulgagcdo da Nova
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Constituicdo que tratou pela primeira vez do ensino técnico, profissional e industrial,
foi assinada a lei, que transformou as Escolas de Aprendizes e Artifices em Liceus
Industriais em Salvador, conforme a Lei n.378, de 13 de janeiro de 1937, que abrangia
diferentes ramos e graus no ensino profissionalizante, como o secundario. Durante
seu funcionamento, o Liceu, ofereceu cursos de alfaiataria, carpintaria, encadernacao,
foto técnica, fundigdo, marcenaria, mecéanica, modelagens de fundigdo, sapataria,
serralheria e tipografia.

Em 1941 passou a vigorar uma série de leis, conhecidas como a “Reforma
Capanema”, que modificou todo o ensino no pais. Destaca-se: a conversao do ensino
profissional em nivel médio; o acesso as escolas industriais passa a depender de
exames de admissao; divisdo dos cursos em dois niveis: curso basico industrial,
artesanal, de aprendizagem e de mestria, e o segundo, curso técnico industrial.

Em 1942, com o Decreto-Lei n°. 4.127, de 25 de fevereiro do corrente ano, o
Liceu passou a se chamar Escola Técnica de Salvador, que passou a ter ensino
industrial, constituido por escolas artesanais industriais, técnicas e de aprendizagem.

A formacéo técnica foi planejada para atender as demandas do ramo industrial,

ainda em 1942, com os Decretos-Leis n°. 4.127 e 4.073.

Nesse contexto, sdo criados dois cursos importantes e tradicionais na Escola
Técnica de Salvador: o curso de estradas, em 1954, e o de edificagbes, em
1957, que, juntamente com o curso de quimica, estavam aliados a
implantacido e expansdo da industrializagdo na Bahia, principalmente a
industria do petréleo com a criacdo da Petrobras (MEMORIAL IFBA, 2016).

Em 1965, por meio da Lei n°.4759, de 20 de agosto de 1965, as escolas
profissionalizantes se transformaram em federais e passaram a levar o nome do seu
respectivo estado, como exemplo, a Escola Técnica de Salvador foi denominada

Escola Técnica Federal da Bahia (ETFBA).

Na década de 60, foi criado um movimento que buscava apresentar as
empresas da Bahia a importancia da Escola Técnica para a formagéo de
profissionais capacitados. A agao resultou na criagdo de mais dois cursos
importantes na histdria da Escola Técnica: eletrotécnica, que visava atender
as necessidades do Plano de Eletrificagao do estado, através da Companhia
de Eletricidade do Estado da Bahia (Coelba), e o curso de mecanica, servindo
as industrias que estavam se instalando na regido nesse periodo
(MEMORIAL IFBA, 2016).

Em 1978, com funcionamento o Polo Petroquimico de Camacari, a instituicao
teceu vinculos com a entidade, moldando seus cursos e planejamentos pedagogicos

as demandas do Polo, garantindo alta empregabilidade dos estudantes ndo somente

no Polo, mas também em outras empresas parceiras.
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Ainda em 1978, surge os CEFETS, cujo objetivos eram formar engenheiros de
operacdao e tecndlogos, absorvendo as atividades das Escolas técnicas Federais e as
Escolas Agrotécnicas e preparar o pais para uma revolucao tecnologica que ocorreria
entre os anos de 1980 e 1990.

Em 2008, com a criagédo da Lei n°. 11.892, as Escolas Agrotécnicas, as Escolas
Técnicas e os antigos Centros Federais passam a integrar a Rede Federal de Ensino
Profissional, o CEFET passou a ser o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia (IFBA).

2.1.2 Os Decretos e as Metodologias*

Em 1909, ainda durante a Primeira Republica, sob a responsabilidade do
Estado, iniciou a formacéo profissional com a criagao de 19 Escolas de Aprendizes e
Artifices, em diferentes unidades da Federagao, institucionalizada através do Decreto
n°. 7566, 23 de setembro de 1909, com o propdsito de criar uma escola destinada ao
ensino profissional primario e gratuito.

Essas escolas objetivavam nao s capacitar os filhos dos desfavorecidos da
fortuna com o preparo intelectual e técnico, mas também fazé-los obter habitos de
trabalho proveitoso, que os afastariam do écio ignorante, do vicio e do crime. “Que é
um dos primeiros deveres do Governo da Republica formar cidadaos uteis a Nacao”
(BRASIL,1909)

Segundo Oliveira (2010, p. 11) “porém, o aspecto assistencial e de ordem
moralista permaneceu, haja vista so ter acesso a essas Escolas alunos de, no minimo
10 e no maximo 13 anos e dada a preferéncia para os “desvalidos da fortuna”. As
escolas eram idealizadas com a finalidade moral, a de educar numa concepgao
moralizadora da formacao do carater pelo trabalho, antes de atender as necessidades
de um desenvolvimento industrial praticamente inexistente.

As Escolas de Aprendizes Artifices, subsidiadas pela Unido, procuravam formar
operarios e contramestres, através do ensino pratico e dos conhecimentos técnicos
necessarios aos menores que tinham intencao de aprender um oficio, havendo para
isso, oficinas de trabalho manual ou mecanica de acordo com a conveniéncia e

necessidades do Estado em que funcionaria a escola, consultadas, quanto possivel,

! Entende-se como metodologia a didatica de ensino.
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as especialidades das industrias locais.

O ensino profissional foi reduzido ao conhecimento empirico, conhecimento
originario da interagao e observagdo do mundo, ou seja, o conhecimento proveniente
através da experiéncia, do senso comum, sem a necessidade de comprovagao
cientifica. Visto que os mestres de oficios se originavam das fabricas e das oficinas,
portanto faltava o conhecimento tedrico relativo aos cursos oferecidos.

O modelo de educagao Profissional imaginado para a implantagao da rede de
ensino técnico-profissional foi se consolidando como pioneiro da Rede de Escolas
Técnicas do Brasil.

A Educacédo Profissional, acentuou a ideia de reabilitar e formar as classes
desfavorecidas econdmica e socialmente. Contudo, quase nada foi feito em relagao a
educagao em geral.

Com a implementagédo do Estado Novo, em 1937, a industrializagdo foi uma
questao importante, uma meta a ser atingida, havendo preocupagao com a formagao
da forga de trabalho. Explicitada no seu art.129, A Constituicao de 1937 determinava

a qualificagao das “classes menos favorecidas”.

O ensino pré-vocacional e profissional destinado as classes menos
favorecidas € em matéria da educagao o primeiro dever do Estado. Cumpre-
Ihe dar execugao a esse dever, fundando institutos de ensino profissional e
subsidiando os de iniciativa dos Estados, dos individuos ou associagoes
particulares e profissionais. E dever das indUstrias e dos sindicatos
econdmicos criar na esfera sua especialidade, escolas de aprendizes,
destinadas aos filhos de seus operarios ou de seus associados. A lei regulara
o cumprimento desse dever e os poderes que caberédo ao estado sobre essas
escolas, como os auxilios, facilidades e subsidios a lhes serem concedidos
pelo poder publico (BRASIL, 1937).

A Reforma Capanema, foi o nome concedido as transformagdes do sistema
educacional brasileiro em 1942, durante a Era Vargas, liderada pelo Ministro da
Educacdo e Saude, na época, Gustavo Capanema. Reforma que estruturou a
educacao brasileira, promoveu grandes transformagdes na educacdo. Alterou as
propostas pedagdgicas existentes para a formagao de intelectuais e trabalhadores, de
acordo com as mudancas que ocorriam no mundo do trabalho. Essa reforma incluiu
ainda cursos profissionalizantes com o objetivo de atender os varios ramos
profissionais requeridos pelo crescente desenvolvimento os setores secundario e
terciario. Por isso, escolas e cursos comegaram a se multiplicar com essa finalidade
sem que a conclusdo desses cursos habilitasse para o ingresso no ensino superior.
Dividindo em dois niveis a educacgao: basica e superior.

Os cursos profissionalizantes, eram destinados aqueles que ndo seguissem a
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carreira universitaria o que evidenciou a formacao da mao-de-obra manual e mecanica
do aprender a fazer, voltada aos jovens menos favorecidos social e economicamente,
cabendo as elites o ensino das ciéncias e humanidades como suporte as atividades
intelectuais, o que fomentava o ensino superior.

Essa orientagao paradoxal foi de encontro ao principio da “escola unica” que
garantia uma educagdo basica comum a todos os jovens como defendida por
Gramsci®. Direciona a formacao dos trabalhadores, mao-de-obra para atender o pais
em desenvolvimento, suprimindo a dimensao humana ao colocar como prioridade, os
interesses do capital e da classe dominante.

O Decreto-Lei n°. 4.073 de 30 de janeiro de 1942, passou a ser preocupar com
a formacdo humana, ndo somente preparar para o trabalho, de acordo com o Art. 5°
“No curriculo de toda formacao profissional, incluir-se-&o disciplinas de cultura geral e
praticas educativas, que concorram para acentuar e elevar o valor humano do
trabalhador” (BRASIL, 1942). Contudo refor¢ca o carater dualista separando o ensino
secundario do ensino profissional.

Em 1942 o Liceu passou a ser denominado Escola Técnica de Salvador, com
o Decreto-Lei n°. 4.127, de 25 de fevereiro, de acordo com o Capitulo Il no que versa

sobre as Escolas Técnicas Federais:

§ 1° As escolas técnicas referidas neste artigo ministrardo os cursos técnicos
e 0s cursos pedagogicos, e bem assim os cursos industriais e 0s cursos de
mestria, de que trata o regulamento do quadro dos cursos de ensino
industrial, expedido com o decreto n. 8.673, de 3 de fevereiro de 1942, e que
forem compativeis com as suas instalacdes.

§ 2° As escolas técnicas de que trata o presente artigo entrardo a funcionar
desde logo, salvo as de Niteroi, de Salvador, de Sao Paulo e de Belo
Horizonte, cujo inicio de funcionamento ficara na dependéncia de que para
as mesmas sejam construidas e montadas novas e préprias instalagfes
(BRASIL, 1942).

Apesar de nao ficar explicito, o ensino industrial destinava-se aos pobres, uma
vez que a sociedade brasileira ndo valorava o trabalho manual, permanecendo a

dualidade entre trabalho intelectual e trabalho manual ratificada na lei organica do

ensino secundario.

O Colégio Técnico com quatro ou mais séries tinha os seguintes objetivos:
formar técnicos para desempenhar fungdes de assisténcia aos engenheiros
ou aos administradores ou, ainda, exercer atividades em que as tecnologias
exigem profissional com tais competéncias; proporcionar aos concluintes
uma base de cultura geral e conhecimentos técnicos fundamentais a
continuagdo dos estudos e a sua integragdo na comunidade. Os cursos

2 Filosofo italiano que defendia a necessidade de fornecer elementos de carater intelectual e cultural
para que as pessoas formassem de maneira autbnoma as suas proprias convicgoes.
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técnicos oferecidos pela escola Técnica deviam atender as necessidades da

regido (FARTES, 2009, p. 54).
A educacao ficou subordinada a formacéo de mao-de-obra para o mercado de
trabalho; uma concepcdo educacional tecnicista, centrada na teoria de capital

humano.

E uma linha de ensino, adotada por volta de 1970, que privilegiava
excessivamente a tecnologia educacional e transformava professores e
alunos em meros executores e receptores de projetos elaborados de forma
autoritaria e sem qualquer vinculo com o contexto social a que se destinavam
(MENEZES, 2001).

Caberia ao aluno assimilagdo passiva dos conteudos transmitidos pelo
professor. Essa pedagogia, a pedagogia tecnicista, apresenta caracteristicas
autoritarias, ndo-dialogica, isto €, ndo se preocupa em formar cidadaos participativos
e conscientes da sociedade em que vivem.

Apods 1964 a educacao brasileira e, particularmente, o ensino profissionalizante,
sofre mudancas para atender as novas imposi¢cdes criadas pela reorientacao,
econdmica, ideoldgica e politica do pais. O ensino técnico ndo teve sua importancia

ampliada somente dispondo como objetivo a qualificagdo da for¢a de trabalho.

A partir de 1964, o governo brasileiro se empenha em garantir o controle
ideoldgico, ou seja, a estabilidade politica, base fundamental para a nova
estratégia de desenvolvimento apoiada nas grandes inversdes de capital
estrangeiro, dai podermos inferir que € também muito significativa a relagao
do ensino técnico com o controle politico e ideoldgico daquele periodo.
(FARTES, 2009, p. 61).

As alteragdes na base técnica da produgdo provenientes do processo de
acumulacgao e expansao capitalistas assumem um forte significado para a qualificagao
e formacao de técnicos industriais, cuja preparo envolve os aspectos técnico, politico,
ideoldgico e cultural.

Através da Lei n° 8.711 de 28 de setembro de 1993, surge da unido, entre a
Escola Técnica Federal da Bahia e do Centro de Educagao Tecnoldgica da Bahia

(CENTEC), criado a partir da Lei n° 6.344/1976, o Centro Federal de Educagao
Tecnoldgica da Bahia (CEFETBA), de acordo com o artigo 1°:

Art. 1° Fica transformada em Centro Federal de Educagao Tecnoldgica, nos
termos da Lei n° 6.545, de 30 de junho de 1978, a Escola Técnica Federal da
Bahia instituida na forma da Lei n° 3.552, de 16 de fevereiro de 1959, alterada
pelo Decreto-Lei n° 796, de 27 de agosto de 1969 (BRASIL, 1993).

A estrutura da educacao profissional no Brasil é alterada, permitindo a

existéncia de cursos superiores. Originario da criagdo dos cursos de Tecnologos e de
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Engenharia de Operagdes, através dos quais e juntamente com os chamados cursos
técnicos de nivel médio da época, pretendia-se atender as demandas para formagao
da forca de trabalho necessaria para encarar o desafio do desenvolvimento
econdmico estabelecido no pais. Mesmo tendo como alusdo a maior educagao
tecnoldgica, os componentes cientifico e humanistico ndo foram excluidos.

A Lei n° 11.892 de dezembro de 2008 cria os Institutos Federais.

Art. 22 Os Institutos Federais séo instituicdes de educacgao superior, basica e
profissional, pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de
educagéo profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino,
com base na conjugagéo de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as
suas praticas pedagdgicas, nos termos desta Lei (BRASIL, 2008).

Tendo como objetivos, ofertar educagdo de qualidade e contribuir para a
reducao das desigualdades sociais no pais. A concepgéao da instituicdo de educagao

profissional é formar o ser humano ontoldgico e integrado.

A presengca da ciéncia, através do desenvolvimento do conhecimento
cientifico, abre possibilidades de atuagdo da instituicdo no sentido de uma
formacao integral, alinhando ensino técnico e formagdo humana em beneficio
do estudante (FARTES, 2009, p. 106).

A ontologia da educagdo procura entender a esséncia historicamente
concebida do processo de formagao dos seres humanos como individuos sociais.

A Escola de Aprendizes Artifices da Bahia pode ser tida como o ponto de partida
para um ensino profissional técnico, inicialmente associada a um carater
assistencialista, destinada aos pobres, que nao progredia nos estudos, ocupando
trabalhos que n&o necessitavam um alto grau de raciocinio. O objetivo na época era
solucionar um problema de ordem social, que era o crescimento das classes
proletarias que lutavam pela sobrevivéncia. Para isso, era preciso que essa populacao
fosse preparada técnica e profissionalmente, criando o habito de trabalho, afastando-
se do ocio.

No periodo do Estado Novo, a Reforma Capanema, procurou colocar a
educacgao sob um padrao que consolidasse o estado com caracteristica centralizadora.
A educagéao voltou-se para o trabalho. A Constituicdo de 1937 ratificou a dualidade
existente na sociedade da época; o ensino secundario destinado a elite e o ensino
industrial para suprir as caréncias do proletariado. Ficando evidente que a sociedade
preparava, de modo diferenciado, desde o inicio os que iriam comandar e os que
seriam comandados. Por essa Constituicdo, o Estado tinha o dever de se
responsabilizar pelas escolas pré-vocacionais e profissionais para os mais pobres,
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além da cooperacéao entre o Estado e a industria.

O ensino técnico profissional, ao longo do periodo, expandiu através do
surgimento de escolas técnico-profissionais. A Escola Técnica da Bahia veio no cerne
de um processo de reformas autoritarias, a partir do momento histérico da época, o
assistencialismo do inicio do século ndo atendia mais as demandas da sociedade.
Exigia-se técnicos mais bem preparados.

O surgimento dos cursos de Tecndlogos e de Engenharia de Operagdes foi
possivel através da criagao dos Centros Federais de Educagao Tecnoldgica, alterando
a estrutura da educacéo profissional no Brasil com a existéncia de cursos superiores,
que ao serem transformados em Institutos Federais de Educacdo Profissional,
passam a desenvolver novas fungdes que sao: possibilitar a formagao continuada de
profissionais e a oferta de cursos com uma formagao mais polivalente, que possam
de atender as necessidades do mercado.

Como dito, este trabalho pretende fazer uma abordagem sobre como é o ensino
de Fisica no Brasil, propondo alternativas metodoldgicas que contribuam com a
integracao do curriculo em curso da Educacao Profissional e Tecnoldgica. Para isso,
se faz necessario discutir alguns principios teéricos que tratam dos eixos centrais
dessa pesquisa. Nas préximas segdes serdo descritos alguns aspectos gerais sobre
o ensino de Fisica, seguido da descricdo das chamadas “Metodologias Ativas”,

finalizando com as bases tedricas sobre a integracao curriculo no ensino médio.

2.2 O Ensino de Fisica e suas Nuances

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) dao orienta¢des sobre o basico a
ser ensinado e aprendido em cada etapa de ensino. Os professores devem ajustar os
parametros a realidade de suas escolas e estudantes.

Os PCNs sugerem que:

[...] a Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de
competéncias especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos
naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto
na compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos
por ela construidos (BRASIL, 2006, p. 02).

Tendo como ponto de partida que o documento destaca a contextualizagcdo do
conteudo e a interdisciplinaridade, é preciso que o ensino de fisica sofra alteragao no
sentido de desmistificar o conhecimento cientifico, relacionando com o que esta a

volta do estudante, as causas e as consequéncias dos fendbmenos fisicos nas mais



30

diversas areas e no mundo real.

Sobre contextualizagcdo o documento ainda informa que o tratamento
contextualizado do conhecimento € um recurso que a escola tem para retirar o
estudante da condigdo de passividade. Ou seja, é necessario considerar que todo
conhecimento envolve uma relagdo entre sujeito e objeto. “Até entdo, o que se
observava na escola de nivel médio era uma pratica da educagéo formal, tradicional
e opressora exercitada diariamente nas salas de aula pelos educadores das
disciplinas das ciéncias consideradas dificeis, como a fisica” (NASCIMENTO, 2010, p.
12).

Somente € possivel afirmar que ha aprendizagem, quando o conhecimento tem
aplicabilidade pratica, desenvolvida através do raciocinio, de acordo com os
Paréametros Curriculares Nacionais.

Segundo Nascimento,

A forma de transmissdo do conteudo, apelando quase que exclusivamente
para a memorizagao ndo somente da ciéncia fisica como qualquer outro, faz
com que os alunos adquiram caracteristicas de “maquinas” de respostas
prontas sem conseguir atribuir sentido aos saberes que deveriam ter grande
importancia para suas vidas cotidianas (NASCIMENTO, 2010, p. 13).

E importante destacar que no mundo atual o estudante deve possuir
conhecimento global e ser responsavel pelas implicagdes de seus atos. O objetivo da
escola deve ser de formar o cidadao, participe nos diferentes espacos, enquanto
produtor e consumidor na sociedade.

De acordo com Moreira (2018, p. 80), de modo geral o Ensino de Fisica no
Brasil encontra-se, desatualizado, minimizado e desvalorizado. A carga horaria
semanal é reduzida, as aulas praticas, quase sempre nao existem, além de faltar
professores de Fisica nas escolas. Aos poucos que restam, sdo pressionados a treinar
os discentes para as provas, para responder corretamente, ao invés de ensinar Fisica.
Moreira ainda destaca que “A interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade s&o
confundidas com nao disciplinaridade e tiram a identidade da Fisica” (MOREIRA, 2018,
p. 73). Observa-se uma maior énfase em modelos matematicos e memorizagéo de
féormulas, afastando essa ciéncia da realidade do estudante. O espirito critico e a

capacidade criativa normalmente ndo sao incentivadas.

As aulas expositivas que apela exclusivamente para a memorizagdo nao sao
as Unicas alternativas para ensinar Fisica, nem sdo as melhores. E
necessario realizar uma reflexdo para decidir o quanto ensinar de Fisica,
como ordenar os assuntos tratados, de que maneira utilizar as atividades
praticas e como proceder a uma avaliagdo justa e rigorosa do que foi
aprendido (NASCIMENTO, 2010, p. 17).
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Nas instituicdes de ensino o estudo da Fisica praticamente ndo ¢é vinculado as
aulas em laboratério e as situagdes concretas: O ensino fica reduzido ao livro. Os

professores dificilmente trabalham problemas mais concretos.

De modo geral, € pequena a carga horaria destinada as disciplinas cientificas
e excessivo numero de alunos em classe, ha defasagem de laboratérios de
ciéncias e de bibliotecas com acervo apropriado, além de dificuldades para o
acesso e a aquisicao de livros e de material experimental (COSTA; BARROS,
2015, p. 10983).

Outra grande dificuldade é a extensdo dos programas curriculares, a
quantidade de assuntos que os programas de Fisica do ensino médio apresentam &
muito grande. Da-se mais valor a quantidade, em detrimento da qualidade. Os
aprendizes sao incapazes de entender os conceitos fundamentais da disciplina. Além
disso, o direcionamento dos cursos do ensino médio para 0 ensino superior € mais
um fator que dificulta o ensino e a aprendizagem de Fisica. “Nessas condi¢des, o
estudo da Fisica desliza para o seu grau mais baixo e mais inutil: a simples
memorizagao dos conceitos e de "regrinhas" para resolver problemas e testes visando
passar no vestibular” (NASCIMENTO, 2010, p. 20).

“Percebe-se que a sala de aula, na visao tradicional, € também vista como um
conjunto de alunos isolados, eventualmente em competigdo uns com os outros”
(CATARINO et al., 2013, p. 310). Nesse cenario, o estudante ndo é considerado um
ser social, isso esta relacionado com a tradicional forma de transmissdo de conteudo:
do docente para o discente. As aulas expositivas fornecem uma visdao de mundo de
hierarquias naturais e imutaveis, no qual o curriculo tradicional vai sempre transmitir
uma visdo mecanicista do mundo, se tornando uma barreira para a construgcao da
cidadania, isto &, ndo prepara cidadaos capazes de participar de forma critica em uma
sociedade democratica por meio da garantia de seus direitos e do compromisso de
seus deveres.

A forma na qual o conteudo é ensinado, voltado quase exclusivamente para a
memorizagao faz com que o aprendiz ndo consiga atribuir sentido aos saberes que
deveriam ter importancia para sua vida. Acaba sendo mecanizado, utilizando
respostas prontas. Isso demonstra que o potencial criativo e o desenvolvimento
cognitivo do estudante séo ceifados, e segundo Nascimento “A pratica da educagéao
tradicional ndo traz avangos qualitativos ao pensamento humano, pois em tais
condigbes as mentes jovens perdem suas aptiddes naturais para contextualizar os

saberes e integra-los em seus conjuntos” (NASCIMENTO, 2010, p. 13).
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O estudante na maioria do tempo ocupa a posi¢cao de passividade, tornado a
aprendizagem menos eficaz se comparar com as metodologias na qual o educando
tenha maior engajamento. Deve-se considerar que seja maior a participagao do
aprendiz como sujeito ativo do processo de ensino e aprendizagem, construindo seu
conhecimento através de discussdes, abandonando o processo de memorizagao e

passando para o processo de entendimento.

Dessa forma entende-se que aulas de fisica devem deixar de privilegiar a
memorizagdo de férmulas para incentivar um pensamento critico. Estimular
discussdes entre os estudantes sobre os conceitos abordados ao invés de
manté-los em posi¢cdo de ouvintes. E propor situagdes problema para que
possam utilizar o conhecimento que possuem para buscar solugbes e
aprender ainda mais com a troca de informagdes e argumentagéo sobre estas
solugdes (HIGINO; BARROSO, 2019, p. 01).

Conhecer Fisica ndo é o bastante; € importante saber ensina-la, e isso nao
acontece através de atitudes mecanicas desvinculadas de um pensamento critico. E
necessario além de fazer uma relagdo entre o conhecimento especifico e os
conteudos pedagdgicos, fazer uma reflexdo sobre essa relagao.

E preciso investir em novas metodologias de ensino, abracar atitudes inter,
multi, pluri, transdisciplinares; debater as proprias concepg¢des do que seja a arte de
lecionar e de como se da a pratica docente, acabando com a nogéo ingénua de que
se trata de algo vocacional, intuitivo, improvisado.

E preciso encontrar maneiras mais eficazes no ensino dessa disciplina. Além
disso, o ensino de Fisica deve estar estruturado de tal forma que permita troca de
informacdes e estimulo as discussdes para poder, deste modo, eliminar a passividade
dos estudantes.

Para isso, parte-se do pressuposto que para a promogao de uma educagao de
qualidade é necessario que a sociedade passe por mudancgas profundas, nos
sistemas educacionais e na escola. Para isso torna-se necessario pensar e refletir a
respeito do curriculo e das praticas pedagdgicas de uma educagao
cientifica’/humanista que amplie as possibilidades de consciéncia critica e de agao

social transformadora.

Outro caminho importante para se chegar a um Ensino de Fisica critico,
contra-hegemonico, que favoregca os estudos inter e transdisciplinares, é a
analise da evolugao histérica dos conceitos fisicos: a Histéria da Ciéncia
refuta o positivismo e o reducionismo (CATARINO et al., 2013, p.317).

Deve-se levar em conta a riqueza dos conceitos fisicos para que possa chegar

a uma nova percepg¢ao do mundo. Um mundo no qual ndo deva existir barreiras
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disciplinares inflexiveis. Necessario atribuir uma abordagem inter, multi, pluri e
transdisciplinar que transcenda uma ideia de mundo como um conjunto de
propriedades simples e isoladas. Faz-se necessario (re)pensar o ensino de Fisica a
partir de alteragdes no cerne do curriculo antigo qual o reducionismo mecanicista, que
nao abrange a complexidade nem a evolugao historica dos conceitos, isso faz com
que os estudos inter, multi, pluri e transdisciplinares tenham dificuldades se serem
desenvolvidos ou até mesmo inviabilizados, com isso néo permite uma viséo critica

da natureza e do mundo.

O termo interdisciplinaridade propriamente dito, tém gerado uma série de
ambiguidades com outros termos por expressarem ideias muito proximas
entre si. De uma forma geral, trata-se da interagdo entre as disciplinas ou
areas do saber. Tais interagcbes ocorrem em niveis diferentes de
complexidade o que ocasionou na utilizacdo de novas terminologias as quais
servem para representar esses niveis tais como a multidisciplinaridade, a
pluridisciplinaridade, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade (LAPA et
al., 2011, p. 03).

Figura 1: Diferenga entre Multidisciplinaridade e Pluridisciplinaridade

Multidisciplinaridade Pluridisciplinaridade

Agéo sincrona

entre diversas Agao entre
disciplinas sobre ~ diversas
um certo tema. disciplinas sobre

um certo tema.

Existéncia ténue

Inexisténcia de de troca entre as
troca entre as areas. (Auséncia
areas. de hierarquia).

Fonte: A Autora, 2021

E preciso formar o cidaddo ndo apenas municiando os estudantes de
conteudos, deve-se também desenvolver neles uma racionalidade critica que Ihes
deem condi¢cdes de identificar socialmente os problemas cientificos e participar de

discussoes referentes as adversidades ao seu redor.

Torna-se fundamental, entdo, investir em estratégias em que a mensagem
possa ser percebida pelos aprendizes como compreensivel e relevante, a fim
de que se sintam estimulados e se envolvam cognitiva, emocional e



34

criticamente na aprendizagem (MASSONI et al., 2018, p. 237).

Infelizmente a transmissdo do conhecimento feita em muitas escola ainda é,
em uma perspectiva que ndo leva em conta o questionamento e a criticidade dos

discentes.

Em geral, aceita-se que as causas da baixa qualidade da educagao brasileira,
especialmente na formagdo em ciéncias, sdo muitas. Mas educadores e
estudiosos, em grande medida, (...) ha um descompasso entre os conteudos
ensinados na escola e as habilidades para compreender um mundo em
rapidas e constantes mudancas, particularmente em funcdo do progresso
promovido pela ciéncia e tecnologia (MASSONI et al., 2018, p. 237).

Apenas fazer uma reestruturagao curricular ndo é suficiente, é preciso que haja
também diversificacdo nas estratégias de ensino dessa disciplina. A escola deve se
preocupar em educar, acolher discentes de variados grupos sociais, procurando
debater, construir e usar estratégias, recursos e técnicas, para que a aula atenda as
caracteristicas cognitivas e culturais dos jovens, com o objetivo de favorecer o
desenvolvimento dos estudantes. Uma formacéo indispensavel para o exercicio da

cidadania.

O ensino de Ciéncias precisa ser planejado para ir além do trabalho com
conceitos e ideias cientificas: é preciso que a escola oferega condi¢des para
que a cultura da ciéncia seja conhecida pelos estudantes. E necessério
introduzir os alunos no universo das Ciéncias, isto €, ensinar os alunos a
construir conhecimento fazendo com que eles, ao perceberem os fendbmenos
da natureza sejam capazes de construir suas proprias hipoteses, elaborar
suas proprias ideias, organizando-as e buscando explicacdes para os
fendmenos (CARVALHO, 2011, p. 253).

Ao ensinar Ciéncias utilizando o método da investigacdo propde-se
oportunidades para que os discentes vejam os problemas do mundo e que possam
elaborar estratégias e planos de acdo. Deste modo, as habilidades que serao
desenvolvidas, na sala de aula permitirdo atuar de forma consciente, proativa e

racional fora do contexto escolar.

2.3 Metodologias Ativas

O ensino tradicional, no Brasil, mantém ha muito tempo as mesmas premissas
e mesmos costumes. Em geral, as escolas ndo adotam novas técnicas de ensino, ou
por falta de conhecimento, ou talvez por costume. Muitos cursos sdo previsiveis, com
informacéao simplificada, conteudo rasteiro, quase nenhuma atividade estimulante.

De acordo com Barbosa e Moura
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No Brasil, convivemos com contextos educacionais téo diversificados
gue véao desde escolas onde os alunos ocupam grande parte de seu tempo
copiando textos passados no quadro até escolas que disponibilizam para
alunos e professores 0s recursos mais modernos da informacdo e
comunicacao.

Entre esses extremos de diversidade, encontramos escolas que estdo no
século XIX, com professores do século XX, formando alunos para o mundo
do século XXI (BARBOSA; MOURA, 2013, p. 51).

Com a utilizacdo de metodologias ativas na aprendizagem, tendo como foco
maior o estudante, as ferramentas oferecidas fomentam o aprendizado tanto dentro

quanto fora de sala de aula, revolucionando o ensino tradicional.

A educacdo formal estd num impasse diante de tantas mudancas na
sociedade: como evoluir para tornar-se relevante e conseguir que todos
aprendam de forma competente a conhecer, a construir seus projetos de vida
e a conviver com os demais. Os processos de organizar o curriculo, as
metodologias, os tempos e os espagos precisam ser revistos (MORAN, 2015,

p. 15).

Os métodos tradicionais, que beneficiava a transmisséo de informagdes pelos
professores, tinha significado quando era dificil o acesso a informagcdo. Com o
surgimento da internet e a difusdo de variados cursos e materiais € possivel aprender
em qualquer lugar, a qualquer momento e com muitas pessoas diferentes. A escola
padronizada ignora que a sociedade do conhecimento é fundamentada em
competéncias cognitivas, sociais e pessoais. O conhecimento nao é obtido de forma
convencional, exige proatividade, colaboragéo e visdo empreendedora.

Segundo Diesel et al.:

Com base nessa ideia, é possivel inferir que, enquanto o método tradicional
prioriza a transmisséo de informacgbes e tem sua centralidade na figura do
docente, no método ativo, os estudantes ocupam o centro das agbes
educativas e o conhecimento € construido de forma colaborativa (DIESEL et
al., 2017, p. 271).

Os processos de ensino e aprendizagem estdo cada vez mais pendendo para
a utilizagdo de metodologias ativas, devido a quantidade de informagéo acessivel nos
meios digitais e das facilidades que as tecnologias disponibilizam na implantagao de
pedagogias alternativas nos dias atuais. Com isso, esta ficando cada vez mais claro

que o papel do professor como transmissor de informacgao nao faz mais sentido.

Assim, as metodologias ativas procuram criar situagdes de aprendizagem nas
quais os aprendizes possam fazer coisas, pensar e conceituar o que fazem e
construir conhecimentos sobre os conteldos envolvidos nas atividades que
realizam, bem como desenvolver a capacidade critica, refletir sobre as
praticas realizadas, fornecer e receber feedback, aprender a interagir com
colegas e professor, além de explorar atitudes e valores pessoais (VALENTE,
2018, p. 27).

As metodologias precisam ser conduzidas através dos objetivos pretendidos.
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Se o proposito € que os estudantes sejam protagonistas, € necessario adotar
metodologias na qual os docentes estejam envolvidos em atividades cada vez mais
complexas, que precisem tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de
materiais relevantes. Se o objetivo € desenvolver a criatividade, é preciso
experimentar infinitas novas possibilidades de mostrar sua iniciativa. Segundo Moran
“‘Quanto mais aprendamos proximos da vida, melhor. As metodologias ativas séo
pontos de partida para avangar para processos mais avangados de reflexdo, de
integracdo cognitiva, de generalizacao, de reelaboracéo de novas praticas” (MORAN,
2015, p.18).

Nas metodologias ativas de aprendizagem, o processo tem como ponto de
partida problemas e situagdes reais; os mesmos que os estudantes experimentarao
posteriormente, na vida profissional, antecipadamente ou durante o curso.

Ainda segundo Moran “Podemos fazer mudangas progressivas na dire¢éo da
personalizagao, colaboracdo e autonomia ou mais intensas ou disruptivas. S6 nao
podemos manter o modelo tradicional e achar que com poucos ajustes dara certo”
(MORAN, 2015, p. 22).

Tendo como foco um discente ativo, sdo necessarios ajustes. O envolvimento
precisa ser profundo e ndo burocratico. “Desse modo, o planejamento e a organizagao
de situagdes de aprendizagem deverao ser focados nas atividades dos estudantes,
posto que é a aprendizagem destes, o objetivo principal da acdo educativa” (DIESEL
et al., 2017, p. 270).

Necessita que os docentes busquem novas alternativas e novas metodologias
de ensino que enfatizem o protagonismo do educando, favorecendo sua motivagéo e
sua autonomia. Entende-se que a escuta aos estudantes, valoriza suas opinides,
exercita a empatia, encorajando-os a atitudes que favorecem a motivacao e a criacéo

de um espaco favoravel a aprendizagem.

Sao incontestaveis as mudangas sociais registradas nas ultimas décadas e,
como tal, a escola e 0o modelo educacional vivem um momento de adaptagao
frente a essas Mudangas. Assim, as pessoas e, em especial, os estudantes,
ndo ficam mais restritos a um mesmo lugar. Sdo agora globais, vivem
conectados e imersos em uma quantidade significativa de informagdes que
se transformam continuamente, onde grande parte delas, relaciona-se a
forma de como eles estdo no mundo. Esse movimento dindmico traz a tona a
discussdo acerca do papel do estudante nos processos de ensino e de
aprendizagem, com énfase na sua posi¢cao mais central e menos secundaria
de mero expectador dos conteudos que Ihe sdo apresentados (DIESEL et al.,
2017, p. 273).

Pode-se inferir que as metodologias ativas possibilitam o aprendizado ativo dos
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estudantes, colocando-os no centro do processo, em contraponto a posicdo de
expectador. Diferente do método tradicional, que primeiro apresenta a teoria e dela
parte, o método ativo vai em busca da pratica para a teoria, nesse caminho, ha um
deslocamento do ensinar para o aprender, o0 educando agora € corresponsavel pelo

seu aprendizado.

A express@o Metodologias Ativas de Aprendizagem pode parecer novidade
para o professor que atua no campo da EPT. Mas, pelo menos em suas
formas mais simples, os professores conhecem meios de ensinar e aprender
gue podem ser considerados como um tipo de metodologia ativa, ainda que
nao sejam rotuladas ou conhecidas por essa expressdo. O ensino por meio
de projetos, assim como o ensino por meio da solucdo de problemas, sdo
exemplos tipicos de metodologias ativas de aprendizagem (BARBOSA;
MOURA, 2013, p. 54).

O papel do professor passa a ser de curador e de orientador. Segundo Moran
“Curador, que escolhe o que é relevante entre tanta informacéao disponivel e ajuda a
que os estudantes encontrem sentido no mosaico de materiais e atividades
disponiveis” (MORAN, 2015, p. 24). Precisa ser gestor de aprendizagens mdltiplas e
complexas, para isso € necessario que ele tenha competéncia intelectual, afetiva e
gerencial.

No ensino tradicional alguns projetos pedagdgicos dao mais destaque a
aprendizagem colaborativa, enquanto outros a aprendizagem individualizada. Eles
sao importantes, mas precisam ser integrados na tentativa de compreender a
complexidade de aprender numa sociedade cada vez mais dindmica e incerta. Para
que o projeto pedagdgico seja eficaz, € necessario prevé o equilibrio entre tempos de
aprendizagem pessoal e colaborativa.

Compreender que o aprendizado ocorre com os outros e de forma individual,
em mundo com excesso de informacdes, oportunidades e direcdes, revela a qualidade
do professor ao combinar o trabalho em grupo com a personalizagado, no incentivo a

colaboracao entre todos e, ao mesmo tempo, a que cada percurso € unico, singular.

Metodologias ativas no ensino parece um caminho sem volta. Ela coloca o
foco no sujeito da aprendizagem, muito semelhante ao que ocorreu com
outros segmentos da sociedade, como 0s servigos e 0s processos de
producédo. A responsabilidade sobre a aprendizagem agora € do estudante,
que precisa assumir uma postura mais participativa, na qual resolve
problemas, desenvolve projetos e, com isso, cria oportunidades para a
construgao de seu conhecimento (VALENTE, 2018, p. 42).

O professor assume uma nova funcéo, a de mediador, consultor do educando.
E a sala de aula passa a ser espago no qual o aprendiz tem a presenca do docente e

dos colegas de sala para ajuda-lo a tirar duvidas do conteudo, na resolugéo de suas
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tarefas e na troca de ideias. Além de proporcionar valores, crengas e questdes sobre
cidadania poderdo ser trabalhadas, preparando e desenvolvendo as competéncias
necessarias para que esse estudante possa vivenciar e desfrutar da sociedade do
conhecimento.

Para Barbosa e Moura a aprendizagem em Educacdo Profissional e
Tecnoldgica

Deve estar cada vez mais distante da aprendizagem tradicional,
fundamentada no poder do verbo, teérica e dependente do uso intensivo da
memoria.

Complementando esses requisitos de aprendizagem, devemos acrescentar
gue, mesmo que o sistema educacional forme individuos tecnicamente
muito bem preparados, é indispensavel que eles sejam capazes de exercer
valores e condigbes de formacdo humana, considerados essenciais no
mundo do trabalho contemporaneo, tais como: conduta ética, capacidade de
iniciativa, criatividade, flexibilidade, autocontrole, comunicacdo, dentre
outros (BARBOSA; MOURA, 2013, p. 52).

A educacao profissional e tecnolégica exige que a aprendizagem seja
significativa e contextualizada, que propicie o uso dos recursos da inteligéncia, e que
produza habilidades em resolver problemas e gerir projetos nos diversos segmentos
do setor produtivo, que permita ao estudante a coleta de dados e suas analises,
visualize solucdes para os problemas apresentados, que sejam capazes de criar
ideias e tenham capacidade para comunicar os resultados encontrados através da
escrita e da oralidade.

Nao pode deixar de reconhecer que a reorganizagao dos curriculos, sem a
devida qualificagdo de educadores, pode ndo produzir os resultados desejados.
Para Barbosa e Moura “E nesse cenario que as metodologias ativas se
apresentam como contribuicdo relevante na criacdo de ambientes de
aprendizagem contextualizada, com impactos de grande interesse para a
formacao em EPT” (BARBOSA; MOURA, 2013, p. 54).

O estudante envolvido ativamente no processo de aprendizagem, sera capaz
de ler, escrever, perguntar, debater, realizar andlises, sinteses e avaliagdes. ou estar
comprometido na resolucéo de problemas e desenvolvimento de projetos.

Ndo € mais possivel conceber nesse século atual focar a atencdo dos
estudantes através de aulas tradicionais, no qual o centro é o professor. Para que a
aprendizagem seja ativa, significativa e integradora, é preciso incentivar o educando

a construir o seu conhecimento, através de agdes educativas que permitam o



39

aprendizado contextualizado e significativo. O quadro 1 representa a diferenca entre

aprendizagem ativa e passiva.

Quadro 1 - Diferenca esquematica entre estratégias de aprendizagem ativa e passiva

Atividades de aprendizagem ativa Atividades de aprendizagem passiva

Observagdo de evidéncias no contexto Memorizagdo

Formulagdo de hipdteses Reprodugdo de informagdes

Experimentagdo pratica Estudo tedrico

Tentativa e erro Reprodugdo de protocolos ou tutoriais
Comparagdo de estratégias Imitagdo de métodos

Registro (inicial, processual e final de aprendizagens) Auséncia de registro

Favorecimento de foco atencional dindmico e mediado por Foco atencional mais repetitivo, estatico e individua

colaberagdo entre pares

Fonte: ANDRADE; SARTORI, 2018, p. 177

A vantagem da aprendizagem ativa sobre a passiva € que o estudante € o
produtor do seu conhecimento e o educador passa a mediar a aprendizagem
significativa dos educandos.

No que tange as modalidades de Metodologias Ativas, é possivel destacar

algumas das mais citadas pela literatura.

2.3.1 Sala de Aula Invertida

Em inglés, flipped classroom. Tem como objetivo substituir as aulas expositivas
por conteudos virtuais, invertendo agcdes que ocorrem nas salas de aula. Os discentes
dispéem de livros, recursos midiaticos, materiais em hiperlinks® e hipertextos, além de
videos para obter seu proprio conhecimento, empregando o tempo necessario a

atividade em consonéancia com suas caracteristicas de aprendizagem.

3 links gue direcionam para uma pagina da web ou arquivo para outro(a).
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Para Scheneiders:

Esta metodologia consiste na inversao das agdes que ocorrem em sala de
aula e fora dela. Considera as discussoes, a assimilagao e a compreensao
dos conteudos (atividades praticas, simulagdes, testes, ...) como objetivos
centrais protagonizados pelo estudante em sala de aula, na presenga do
professor, enquanto mediador do processo de aprendizagem. Ja a
transmissao dos conhecimentos (teoria) passaria a ocorrer preferencialmente
fora da sala de aula (SCHENEIDERS, 2018, p. 07).

Ainversao da sala de aula reside basicamente em realizar fora da sala de aula
0 que seria feito dentro dela, e para que essa metodologia ativa ndo traga prejuizo ao
aprendizado, € relevante discutir os momentos que acontecera a transmissao e a
assimilagao das habilidades e conhecimentos, com planos de agédo e de atividades
para ambos.

Para aulas tradicionais, isto €, sem o uso de metodologias ativas normalmente
o professor prepara as suas aulas no sentido de transmitir o conhecimento aos
educandos, apropriando-se do acesso e da distribuicdo dos conteudos a serem
estudados em sala, representando um professor conteudista condutor de
conhecimentos.

De acordo com Oliveira et al.:

Em aulas convencionais, o professor € o centro do processo educativo; a
atencao esta voltada para ele na maior parte do tempo. O docente nesta
metodologia ativa tem a fungéo de estimular o educando a realizar pesquisas
e de interagir com os colegas utilizando ferramentas de tecnologia da
informacdo. Na Sala de Aula Invertida os alunos ocupam posigéo central
(OLIVEIRA et al., 2016, p. 06).

Os estudantes passam a ser corresponsaveis tanto pela sua aprendizagem
quanto pela dos demais colegas. E fora da sala de aula, se preparam para as

atividades que serao desenvolvidas dentro da sala.

Dentro da metodologia proposta os encontros presenciais do aluno séo
dedicados as agbes de criar e avaliar, que sdo habilidades superiores de
pensamento. Estas seriam o foco dos encontros entre professores e alunos,
deixando as habilidades basicas para atividades orientadas de estudo
individuais, a serem realizadas autonomamente pelos alunos (SCHNEIDER
etal, 2013, p. 74).

Neste tipo de metodologia, as duvidas e dificuldades que os estudantes
enfrentam durante seus estudos em fora da sala de aula s&o trazidas para que o
professor tenha conhecimento, e servem de ponto de partida para o planejamento das
as atividades a serem realizadas nos encontros presenciais, deste modo, as duvidas

e erros sao utilizados para desenvolver as discussdes em classe.
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O professor passa a mediar e orientar as discussdes e a realizagdo das
atividades, agora executadas em sala de aula, considerados os
conhecimentos e conteudos acessados previamente pelo estudante, isto é,
fora do ambiente da sala de aula. Agora o professor pode dedicar o seu tempo
de sala de aula, na presencga dos estudantes, para consolidar conhecimentos
para orienta-lo, esclarecer as suas duvidas e apoia-lo no desenvolvimento do
seu aprendizado (SCHENEIDERS, 2018, p. 07).

Neste tipo de metodologia, € necessario a mudanga de postura, tanto do
educador quanto do educando, uma vez que o estudante deixa de ser um expectador
e passa a ser um ser ativo, o protagonista do seu aprendizado e o professor, se
aproxima mais do aprendiz, orientando e sendo tutor, auxiliando-o no processo de

aprendizagem.

Figura 2: Comparativo entre os modelos tradicional e sala de aula invertida

_fop
aoo
@ | |
(Sala de aula) (Outros espacgos)
- Transmissao de informagao - Exercicios
e conhecimento - Projetos
- Professor palestrante - Trabalhos
- Estudante passivo - Solugao de problemas
- Debates .
? - Leituras
- Projetos g
: - - Videos
- Simulagao .
- Pesquisas
- Trabalhos em grupos 315
; 5 - Busca de materiais
- Solugao de problemas s mitios
(Sala de Aula Invertida) - Estudante ativo

Fonte: SCHENEIDERS, 2018, p.08

Para que este tipo de metodologia ativa obtenha éxito e preciso seguir os
seguintes pilares: planejamento prévio; disponibilizar para os estudantes o material
antes da aula; encorajar o comprometimento dos discentes com o objetivo de no
torna-los agentes criticos e ativos do seu aprendizado e envolver docente de forma
que este aja e, como transmissor dos conhecimentos antes da aula, como tutor ou
orientador na aula, de forma presencial e como avaliador ou orientador depois da

finalizagao da aula.
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2.3.2 Aprendizagem Baseada em Problemas

A aprendizagem baseada em problemas (ABProb) — é uma metodologia
baseada no uso de problemas contextualizados para a obtencdo do conhecimento,
utilizando o conhecimento prévio dos estudantes. Para Borochovicius e Tortella (2015,
p. 286) “...tem como premissa basica o uso de problemas da vida real para estimular
o desenvolvimento conceitual, procedimental e atitudinal do discente”.

Entende-se como desenvolvimento conceitual conhecimento de uma mescla
de ocorridos, de circunstancias e fendmenos existentes, podendo utilizar como
estratégia a aula expositiva, contudo sem excesso de informacao; ja o procedimental
esta voltado para um rol de agbdes ordenadas voltadas a um objetivo definido, como
regras, técnicas, estratégias e procedimentos, proporcionando auxilio ao estudante
nas diversas agbes, diminuindo o apoio de forma progressiva com trabalhos
independentes, para que tenham a propriedade de demonstrar suas competéncias
no dominio do conteudo assimilado; por ultimo o atitudinal, refere-se aos principios ou
juizo de conduta, atos e regras como normas de comportamento que devem ser
seguidas em uma sociedade e sao representados por componentes afetivos,

cognitivos e comportamentais.

Numa percepgao comum, todos admitem que a ABP* promove a aquisi¢cdo
de conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades, de competéncias e
atitudes em todo processo de aprendizagem, além de favorecer a aplicacao
de seus principios em outros contextos da vida do aluno. Assim, a ABP
apresenta-se como um modelo didatico que promove uma aprendizagem

integrada e contextualizada (SOUZA; DOURADO, 2015, p. 185).

Ainda segundo Souza e Dourado:

Em esséncia, promove uma aprendizagem centrada no aluno, sendo os
professores meros facilitadores do processo de produgao do conhecimento.
Nesse processo, os problemas sdo um estimulo para a aprendizagem e para
o desenvolvimento das habilidades de resolugédo (SOUZA; DOURADO, 2015,
p 184).

O objetivo principal € combinar alguns dos principios basicos da educacéo, isto
€, unir a teoria com a pratica, fazendo com que o aprendizado se torne mais dinamico
e de forma simultanea, permitindo que o educando adquira bases tedricas e as

cologue em prética concomitante, além de desenvolver a criticidade ao analisar 0s

4 ABP- Aprendizagem Baseada em Problemas
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problemas. E ainda, segundo Souza e Dourado (2015, p. 186) “desenvolve a
habilidade de saber avaliar as fontes necessarias utilizadas na investigagdo, bem
como estimula o trabalho cooperativo em grupo”. Propiciando ao estudante lidar com
diversas opinides, desde modo enriquecendo e tornando as situagdes significativas

para o aprendizado para vida e para produg¢ao de conhecimento.

A opcgao por uma metodologia de aprendizagem centrada no aluno acentua a
importdncia da ABP, vez que, por sua aplicabilidade, estariamos
possibilitando o desenvolvimento de atividades educativas que envolvem a
participacao individual e grupal em discussdes criticas e reflexivas (SOUZA,;
DOURADO, 2015, p. 187).

A ABprob permite aos estudantes um maior engajamento permitindo que se
tornem muito mais comprometidos, que desenvolvam seus conhecimentos de forma
mais abrangente, que exercitem suas habilidades de formulagdo de questdes-
problema e que realizem uma analise critica do cenario para entender e solucionar os
problemas, desenvolvendo neles a capacidade de inter-relagdo, além de desenvolver
a capacidade de autoavaliagao, diferente do que é feito em muitas salas de aula, um

ensino tradicional, uma educacgéo engessada.

A estrutura da ABP foi concebida justamente para que o aluno desenvolva
habilidades e capacidades para proceder a investigagdo de forma metddica
e sistematica; para aprender a trabalhar em grupo cooperativo e alcangar os
resultados da pesquisa, de forma satisfatéria, complementando sua
aprendizagem individual (SOUZA; DOURADO, 2015, p. 185).

Essa metodologia estd pautada a partir de uma perspectiva complexa e
transdisciplinar capaz de proporcionar aos educandos a convivéncia com a variedade
de opinides, além de permitir que as atividades sejam desenvolvidas em sala de aula
a partir de situacbes significativas para a producdo do conhecimento e da
aprendizagem além do conteudo. Também propicia o acesso a diferentes maneiras
de aprender e, principalmente, de aprender a aprender.

A esséncia da problematizacdo permite uma visdo transdisciplinar e o
levantamento de questbes e a busca para solucionar problemas do cotidiano
identificados nos temas curriculares de cada disciplina é o ponto de partida, cujo

objetivo final e a busca do conhecimento.

O aprendizado autodirecionado e o desenvolvimento auténomo do aluno séo
fundamentais no desenvolvimento da ABP. Desse modo, ndo cabe ao
docente o papel de sistematizar o conhecimento necessario a analise ou
resolugdo do problema, mas o de acompanhar o discente intervindo com
informacgdes e estabelecendo uma ponte entre os conhecimentos prévios do
estudante e o novo conteudo a ser aprendido, desafiando o aluno a pensar
de forma critica (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2015, p. 276).
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Na aprendizagem baseada em problemas, a fungao do professor é ser um guia
que conduza os estudantes a caminhar e juntamente com eles, buscar o
conhecimento, obrigando que o educador tenha a mente aberta para compreender e
relacionar novos significados e as experiéncias e vivéncias preexistentes dos
estudantes isso permite que os problemas formulados sejam desafiadores e que
estimulem e incentivem novas aprendizagens.

A ABP também é um método que aprimora o trabalho do docente na medida
em que o estimula a acompanhar o processo de investigagdo desenvolvido
pelos alunos e tomar ciéncia do modo como eles chegam a solugdo dos
problemas que se propdem resolver (SOUZA; DOURADO, 2015, p. 198).

Fazendo com que a formacédo do docente seja continuada, uma vez que
professores sao provocados a pensar de outras formas para aperfeicoar sua pratica
pedagdgica perante os novos desafios da aprendizagem.

E importante que os professores conhegam os fundamentos pedagdégicos e
filoséficos do método para que ndo desenvolvam-no sem o conhecimento
profundo da relagédo existente entre cada ferramenta utilizada ao longo do
processo com as praticas pedagdgicas, considerando, desde a estratégia de
formagdo dos grupos e a criagdo das situagdes-problema, até o
desenvolvimento dos relatorios e avaliagbes (BOROCHOVICIUS; TORTELLA,
2015, p. 288).

Discentes que ndo logrem sucesso no ensino tradicional podem apresentam
resultados melhores em sua aprendizagem, uma vez que se tornam mais
comprometidos e ativos, deste modo,

Dominam o conhecimento e apresentam seus resultados, com mais
seguranga, visto serem estes frutos de um processo de investigacdo e
reflexdo, conduzidos por eles mesmos e nao, simplesmente, se limitam a
apresentar respostas prontas a questdes dadas pelo professor (SOUZA;
DOURADO, 2015, p. 198).

Figura 3: Resumo dos momentos da ABProb

=Aplicacio dos
novos
conhecimentos;

=Autoestudo
** Proposicio de
estratégias

= Andlise e formulacio
do problema:

Momento 1
Momento 2
Momento 3

** Reconhecer os fatos;
»* Criar hipdteses;

** |dentificar as
deficiéncias.

#Discussdo e
avaliac3o;
*Fechamento.

**Busca de dados

Fonte: A autora, 2021

Até a aplicacdo dos novos conhecimentos, o problema proposto ainda esta
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sendo solucionado, na segunda e terceira etapas do momento 3 ja € conhecida a

resolucdo do problema.

2.3.3. Aprendizagem por Pares

Em inglés, peer instruction esta relacionada com a formagao de equipes em
uma determinada turma para que o aprendizado seja feito em conjunto e através do

compartilhamento de ideias.

Consiste em fazer com que os alunos aprendam enquanto debatem entre si,
provocados por perguntas conceituais de multipla escolha (ConcepTests),
direcionadas para indicar as dificuldades dos alunos e promover ao estudante
uma oportunidade de pensar sobre conceitos desafiadores (ROCHA; LEMOS,
2014, p. 20145).

Esta metodologia promove a interacdo em sala de aula, envolvendo os
estudantes ao abordar aspectos criticos da disciplina. Ainda segundo Rocha e Lemos
(2014, p. 20145), apds uma breve explanacao do instrutor, o foco é transferido para o

discente, com o docente apresentando o ConcepTest. Segundo Araujo et al.:

Atécnica surgiu a partir da pratica docente de seu idealizador, o professor de
fisica Eric Mazur, na Universidade de Harvard. Ele recomenda que os alunos
realizem a leitura prévia indicada, extraclasse, de um determinado assunto a
ser discutido (ARAUJO et al., 2017, p. 02).

A aula é preparada partindo dos questionamentos levantados pelos testes

conceituais, termo dado por Mazur.

Ao investigar qual é a interferéncia, qual o impacto que as leituras prévias
tém sobre o desempenho académico dos alunos, pbéde-se verificar que
guanto mais estudados foram os textos previamente indicados, maior a
melhora no desempenho académico (ARAUJO et al., 2017, p. 02).

Partindo dessas leituras os estudantes entram em contato com o conteudo que
sera trabalhado pelos professores, permitindo assim o levantamento prévio de
duvidas, questionamentos e analises a serem desenvolvidas na aula, caracterizando
0 processo de aprendizagem significativa.

A metodologia da aprendizagem por pares utiliza a tecnologia para envolver,
comprometer e manter concentrados os discentes durante a aula, através de
atividades que exijam deles aplicar os conceitos fundamentais os quais estdo sendo
expostos, e logo apds, replicar esses conceitos para seus colegas. Diferente das
praticas comumente utilizada em sala de aula, de fazer perguntas informais, no qual

o envolvimento atinge poucos estudantes motivados, esta metodologia presume
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guestionamentos mais estruturados e capazes de envolvem todos os estudantes
durante a aula.

Sua aplicagdo permite que os alunos assumam papéis mais ativos durante
as aulas, em momentos de discussdes com o0s colegas, quando estado
resolvendo testes conceituais referentes aos topicos em estudo. Durante
essa troca de ideias, o professor atua como um mediador, orientando seus
alunos e incentivando o debate entre eles (ARAUJO et al., 2016, p. 02).

A figura 4 representa o fluxo de aprendizagem por pares.

Figura 4: Fluxo de aplicagdo da metodologia na pratica

Breve Exposicao
do Assunto

Votagao dos

Estudantes em um
Teste Conceitual

Acertos < 30% Acertos: 30% a 70% Acertos > 70%

. . Discussao em Pares =
Revisar Conceitos : Explanacao
(Peer Instruction)
Q Nova Votacao Proximo Tépico

Fonte: PINTO, 2019

Como é possivel identificar na figura acima, o ponto central desta metodologia
€ a interacao entre os estudantes, com a criagdo um ambiente colaborativo, no qual
os conceitos séo discutidos e as interpretagcdes do assunto estudado sao elaboradas,

tornando-se desde modo agentes no processo de ensino-aprendizagem.

2.3.4 Gamificagao

A Gamificagao que é a aplicagao de elementos de jogos em atividades de n&o
jogos. Segundo Busarello “tem como base a agdo de se pensar como em um jogo,
utilizando assistematicas e mecanicas do ato de jogar em um contexto fora de jogo”

(BUSARELLO, 2014, p.15), ou seja, a gamificagao pode ser aplicada a atividades em
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que necessitam estimular o comportamento do individuo, despertando emocgdes
positivas e explorando aptiddes, vinculadas a recompensas virtuais ou fisicas ao se
realizar uma determinada tarefa.

Para Alves et al. “A gamificacao se constitui na utilizagdo da mecanica dos
games em cenarios non games, criando espagos de aprendizagem mediados pelo
desafio, pelo prazer e entretenimento” (ALVES et al., 2014, p. 77).

A gamificacdo € um conceito que pode ser facilmente colocado em qualquer
situacdo problema, que devera ser resolvida a partir da motivacdo e do
comportamento, cujo processo utilizado seja o pensamento de jogo e mecanica do
jogo para abarcar os usuarios, envolve alguns processos, tendo como exemplo
sistemas de feedback, sistemas de recompensa, diversao, objetivos e normas claras,
competicao, interatividade, interagao.

Para Fardo

A gamificacdo pressupde a utilizacdo de elementos tradicionalmente
encontrados nos games, como narrativa, sistema de feedback, sistema de
recompensas, conflito, cooperagédo, competicdo, objetivos e regras claras,
niveis, tentativa e erro, diversao, interacao, interatividade, entre outros, em
outras atividades que ndo sdo diretamente associadas aos games, com a
finalidade de tentar obter o mesmo grau de envolvimento e motivagéo que
normalmente encontramos nos jogadores quando em interagdo com bons
games (FARDO, 2013, p.02).

Deste modo, a gamificacdo pode impactar socialmente e emocionalmente os
estudantes onde mecanismos sociais de competicdo podem influenciar de uma forma
significativa na sua motivagéo a partir de elementos dos jogos como sistemas de
recompensa, por serem considerados sistemas divertidos, inovadores de recompensa

aléem de serem encorajadores.

Assim, a gamificagdo se apresenta como um fendmeno emergente com
muitas potencialidades de aplicagdo em diversos campos da atividade
humana, pois a linguagem e metodologia dos games s&o bastante populares,
eficazes na resolugdo de problemas (pelo menos nos mundos virtuais) e
aceitas naturalmente pelas atuais geragbes que cresceram interagindo com
esse tipo de entretenimento. Ou seja, a gamificacéo se justifica a partir de
uma perspectiva sociocultural (FARDO, 2013, p.03).

A gamificagdo surge entdao como uma oportunidade de conectar a escola ao
universo dos educandos focando na aprendizagem, através de praticas como
sistemas de rankeamento e fornecimento de recompensas usando estes
componentes alinhados com a mecanica dos jogos para a promog¢ao de experiéncias

que envolvam de forma cognitiva e emocional os estudantes, ao invés focalizar nos
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efeitos utilizados em salas de aulas tradicionais.

2.3.5 Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj), foco principal desse projeto,

tem como objetivo fazer com que os educandos aprendam por meio da solugéo

colaborativa de desafios, o que motiva desenvolver um perfil critico e investigativo

diante de alguma situacdo. Para Barbosa e Moura “A adocdo desse pressuposto

significa uma contribuicdo para a superacdo do modelo tradicional de educacéo
centrada na abstragdo, no poder do verbo” (BARBOSA; MOURA, 2014, p. 61). E

preciso que o educador forneca feedback nos projetos, indicando e discutindo os erros

e acertos. A aprendizagem € iniciada através da necessidade de resolver um problema

que nao deve estar completamente estruturado. Durante o processo, os estudantes

constroem o conhecimento do conteudo e desenvolvem habilidades para a resolucao

dos problemas.

E uma metodologia de aprendizagem em que os alunos se envolvem com
tarefas e desafios para resolver um problema ou desenvolver um projeto que
tenha ligacdo com a sua vida fora da sala de aula. No processo, eles lidam
com questdes interdisciplinares, tomam decisdes e agem sozinhos e em
equipe. Por meio dos projetos, sdo trabalhadas também suas habilidades de
pensamento critico e criativo e a percepgado de que existem varias maneiras
de se realizar uma tarefa, competéncias tidas como necessarias para o século
XXI. Os alunos séo avaliados de acordo com o desempenho durante as
atividades e na entrega dos projetos (MORAN, 2018, p. 16).

A aprendizagem Baseada em Projetos pode ser vista ndo somente como

abordagem de aprendizagem ativa, mas também como uma possibilidade para a

elaboracgao de curriculos e adotacio de praticas inovadoras.

Para Masson et al. a ABproj

[...] € uma estratégia de ensino e aprendizagem do século XXI, que passa a
exigir muito mais empenho dos alunos e dos professores. Exige que o
professor reflita sobre a atividade docente e mude a sua postura tradicional
de especialista em conteudo para treinador de aprendizagem, e que os
estudantes, assumam maior responsabilidade por sua prépria aprendizagem,
com a compreensao de que o conhecimento obtido com o seu esforgo
pessoal sera mais duradouro do aquele obtido apenas por informagbes de
terceiros (MASSON et al., 2012, al. p 03).

Quando ocorre envolvimento dos estudantes, a aprendizagem se torna mais

desejavel e efetiva, uma vez o discente motivado, passa a explorar e a investigar seus

interesses com isso a aprendizagem deixa de ser passiva, e, como consequéncia,

deixa de ser desinteressante, o que permite o envolvimento ativo do principal agente.
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Tem como caracteristicas, de acordo com Rocha e Lemos (2014, p.03) os
estudantes, agrupados de cinco a oito, o aprendizado inicia-se discutindo o problema
ainda néao sistematizado; a organizacéo do conteudo e as habilidades dar-se-ao em
torno de problemas, deve haver reciprocidade entre o conhecimento e o problema; a
estruturacdo do conhecimento deve ser desenvolvida a partir do problema e aplicada
de volta para o mesmo; é conferido aos discentes a responsabilidade individual e
colaborativa para produzir questdes e desenvolver processos de aprendizagem
através da avaliagcdo e da autoavaliagdo por pares e apreciagdo de seus proprios
materiais de aprendizagem; os dados sdo coletados e compartilhados no grupo
socializando desse modo o aprendizado, ou seja, € autorreflexivo; os docentes tém o
papel de facilitadores, dando suporte e auxiliando processos em grupos e dindmicas
interpessoais, exploram o conhecimento dos discentes. O conteudo e as respostas
nunca sao trabalhados de forma direta; ao final do periodo de aprendizado dos
estudantes, devera estar desenvolvida a capacidade de resumir e integrar seus
aprendizados.

Apesar da ABProj utilizar alguns termos de forma distinta, faz-se necessario

compreender alguns desses termos que estédo descritos no quadro 2 e suas defini¢des.

Quadro 2 - Termos da ABProj

Ancora. Essa é a base para perguntar. Uma ancora serve para fundamentar o ensino em um cenario
do mundo real. Ela pode ser um artigo de jornal, um video interessante, um problema colocado por um
politico ou grupo de defesa, ou uma apresentagdo multimidia projetada para "preparar o cenario" para
o projeto (Cognition and Technology Group at Vanderbilt, 1992a, 1992b; Grant, 2002).

Artefatos. S&o itens criados ao longo da execucdo de um projeto e que representam possiveis
solugdes, ou aspectos da solugao, para o problema. O termo artefato € usado para enfatizar que nem
todos os projetos resultam em um relato escrito ou em uma apresentacao. Os artefatos podem inclui-
los, mas também podem abranger videos digitais, portfélios, podcasts, websites, poemas, musicas ou
cantos que ilustrem o conteudo, projetos de arte que resultem do projeto, interpretacdo de papéis ou
pecas de um Unico ato que representem solugdes de problemas, artigos para o jornal da escola ou para
jornais locais, relatdrios apresentados oralmente para varios 6rgdos governamentais ou para outras
organizagdes e recomendacgdes ou diretrizes para agdes com relagao a certas questdes. Em resumo,
um artefato pode ser praticamente qualquer coisa de que o projeto necessite, dada a expectativa de
que os artefatos representem coisas necessarias ou usadas no mundo real (Grant, 2002). Além disso,
na maior parte das instrugées de ABP?, ha énfase nas habilidades do século XXI, de modo que muitos
artefatos envolvem o desenvolvimento ou a criagdo com o uso das tecnologias digitais.

Desempenho auténtico. Representa a énfase de que a aprendizagem resultante desses projetos
deveria se originar de cenarios do mundo real e representar os tipos de coisas que se espera que os
adultos fagam no mundo real (Barell, 2007).

Brainstorming. O processo de brainstorming pelo qual os alunos passam para formular um plano para
tarefas de projeto € semelhante a outras atividades de brainstorming, em que a meta é produzir o
maximo possivel de ideias para a resolugdo de tarefas sem descartar, inicialmente, nenhuma delas.
Em muitos casos, esse processo precisa ser ensinado diretamente aos alunos, ja que alguns
encontrardo problemas nas ideias de outros imediatamente, a menos que sejam devidamente
instruidos sobre o processo de brainstorming (Grant, 2002).

5 Para este autor, ABP significa Aprendizagem Baseada e Projetos
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Questdo motriz. E a questdo principal, que fornece a tarefa geral ou a meta declarada para o projeto
de ABP. Ela deve ser explicitada de maneira clara e ser altamente motivadora; deve ser algo que os
alunos considerem significativo e que desperte sua paixao (Grant, 2002; Larmer; Mergendoller, 2010).
Aprendizagem expedicionaria. E uma forma de aprendizagem baseada em projetos que envolve a
realizacdo de viagens ou expedi¢des reais para varias localizagées na comunidade relacionadas ao
projeto em si. [...]

Voz e escolha do aluno. Essa expressao é usada para representar o fato de que os alunos devem ter
algum poder de decisio (alguns proponentes da ABP diriam que eles devem ter o poder exclusivo de
decisao) sobre a escolha do projeto e a especificagdo da questdo fundamental (Larmer; Mergendoller,
2010).

Web 2.0. Recentemente, o termo web 2.0 passou a ser usado para mostrar que a instrugdo baseada
nas tecnologias ja foi muito além do mero acesso as informagdes pela internet (Ferriter; Garry, 2010).
Mais do que isso, as ferramentas web 2.0 salientam o fato de que os alunos, ao trabalharem de forma
colaborativa em modernos ambientes de tecnologia instrucional, na verdade estdo criando
conhecimento em vez de simplesmente usar a tecnologia de forma passiva para adquiri-lo. Dessa
forma, a web 2.0 ndo € uma colegao de novas aplicagdes tecnoldgicas, mas uma forma de utilizar os
aplicativos atuais para ajudar os alunos a resolverem problemas e a se tornarem contribuintes do
conhecimento.

Fonte: BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION, 2008, p.17

Os projetos também podem ser classificados, segundo Moran de acordo com
seu objetivo, ou seja, explicando algo conhecido, isto €, o projeto pedagdgico, ou algo
novo, que pode ser desde a pesquisa para solucionar o desconhecido ou gerando um

novo produto ou uma metodologia criativa.

Projeto construtivo: quando a finalidade é construir algo novo, criativo, no
processo e/ou no resultado.

Projeto investigativo: quando o foco é pesquisar uma questéo ou situagao,
utilizando técnicas de pesquisa cientifica.

Projeto explicativo: quando procura responder a questdes do tipo: “Como
funciona? Para que serve? Como foi construido?”. Esse tipo de projeto busca
explicar, ilustrar, revelar os principios cientificos de funcionamento de objetos,
mecanismos ou sistemas, por exemplo. (MORAN, 2018, p 17).

Sob orientacdo dos educadores, os discentes, serdao capazes de criar
habilidades que vao desde o levantamento de problemas e questdes até a busca para
soluciona-los; isso pode ser feito de forma individual ou em grupo através de analises
coesas e desenlaces viaveis. Estdo incluidas etapas de pesquisas, avaliacdo das
conjunturas e de distintos pontos de vista. Os estudantes ainda serdo capazes de
fazer escolhas, assumir riscos, aprender pela descoberta e progredir do trivial para o

complexo.

Para o desenvolvimento de um projeto, € necessario que o professor
orientador motive e desafie o aluno a fazer parte de uma equipe, pois PBL® é
uma metodologia poderosa, porém desafiadora, exigindo visdo, estrutura e
sélida compreensdo do projeto — resultado de um rigoroso planejamento,
cronogramas, estratégias de gerenciamento e de uma avaliagdo dos

resultados (MASSON, 2012, p. 06).

6 O autor utiliza a sigla PBL para Aprendizagem Baseada em Projetos.
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Na maioria dos projetos a questdo motriz ndo sera de facil resolugdo. Ha
possibilidade da existéncia de diversas solugdes criadas pelos diferentes grupos que
estdo desenvolvendo o projeto. “A seguir, pode-se fornecer aos estudantes uma
"ancora", que pode ser uma narrativa, apresentagéo ou video introdutério que indica
a importancia da questdo motriz e sugere como e por que o problema pode ser
abordado” (BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION, 2008, p.24), com o fornecimento
dessa ancora, os estudantes poderdo, de maneira cooperativa, planejar e organizar
tarefas com o objetivo de solucionar essa questao orientadora, problema ou projeto.

Essas tarefas segundo Buck institute for education usualmente contém o
seguinte:

» Fazer brainstorming sobre as possiveis solugdes.

* |dentificar uma série especifica de topicos para ajudar a coletar informagoes.
+ Dividir responsabilidades sobre o recolhimento de informacgdes.

» Desenvolver uma linha do tempo para o recolhimento de informagdes.

* Pesquisar por informacgdes sobre o problema ou a questao.

« Sintetizar os dados coletados.

» Tomar decisbes cooperativamente sobre como prosseguir a partir desse
ponto.

» Determinar quais informacgdes adicionais podem ser essenciais.

* Desenvolver um produto, ou multiplos produtos ou artefatos, que permitam
que os estudantes comuniquem os resultados de seu trabalho (BUCK
INSTITUTE FOR EDUCATION, 2008, p.24).

Os educandos necessitam realizar um planejamento de forma coletiva as agoes
do seu grupo de trabalho a medida que progridem na resolugéo do problema, gerando
um plano de acéo e iniciando a elaboracdo de um tragado ou diretrizes para o

desenvolvimento de seus produtos ou artefatos.

Barbosa e Moura definem algumas diretrizes fundamentais para desenvolver o

projeto de trabalho, sdo elas:

* Realizacao de projetos por grupos de alunos com o nimero de participantes
definido criteriosamente para cada experiéncia (Ex.: 4 alunos por grupo).

* Definicdo de um periodo de tempo para a realizacdo do projeto, como
fator importante no seu desenvolvimento e concretizacdo (Ex.: 2 a 4 meses).
* A escolha do tema mediante negociacdo entre alunos e professores,
considerando multiplos interesses e objetivos didatico-pedagogicos.

» Os projetos devem contemplar uma finalidade util de modo que os alunos
tenham uma percepcédo de um sentido real dos projetos propostos.

* Uso de multiplos recursos no desenvolvimento dos projetos incluindo
aqueles que os proéprios alunos podem providenciar junto a fontes diversas,
dentro ou fora do ambiente escolar.

» Socializagcdo dos resultados dos projetos em diversos niveis de
comunicacdo, como a propria sala de aula, a escola e a comunidade
(BARBOSA; MOURA, 2011, p. 123).

Os projetos podem ser desenvolvidos dentro de cada disciplina, na sala de aula,

ou nao; partindo de jogos, usando tecnologias digitais, através de historias que podem



52

ser narradas pelos estudantes combinadas ou ndo também com dramatizagdes.
Podem ser projetos integradores, ou seja, realizado entre varias disciplinas. Nesse
quesito € importante destacar o nivel de interagao de proposto originalmente por Eric

Jantsch e readaptada por Japiassu:

Quadro 3 - Tipos de projetos

Nivel de Interagao Caracteristicas
Se caracteriza por uma acado simultdnea de varias
disciplinas sobre um determinado tema sem trocas entre
Multidisciplinar as areas, apenas a exploracdo de uma tematica por cada
uma delas.

Se caracteriza pela agao de varias disciplinas sobre uma
certa tematica com o estabelecimento de algum tipo de

Pluridisciplinar o X
P dialogo entre as areas do saber.

Se caracteriza por agbes disciplinares sobre um
determinado tema s&o articuladas através de um

Interdisciplinar conjunto de atividades coordenadas que tem como meta
a construcao de um objeto em comum.

Se caracteriza pela interacdo de todos os dominios
disciplinares em torno de uma base axiomatica mais geral

Transdisciplinar na interpretagéo holistica de todos os fatos e fendmenos.

Fonte: LAPA et al., 2011, p. 03

Ainda sobre as caracteristicas Masson et al. apontam: “O aluno é o centro do
processo; Desenvolve-se em grupos tutoriais; Caracteriza-se por ser um processo
ativo, cooperativo, integrado e interdisciplinar e orientado para a aprendizagem do
aluno” (MASSON, 2012, p. 03). Permitindo que estudante esteja motivado a buscar
informacdes relevantes, estimulando a aprender a trabalhar em equipe, a ouvir e
discutir opinides participando efetivamente de discussdes e desse modo contribuindo
com seu aprendizado.

A investigacao dos alunos é de suma importancia a esse tipo de metodologia.
Por terem voz ativa na escolha, em relagao ao projeto do seu grupo e aos meios que
serao utilizados para desenvolvé-lo, a tendéncia é que a motivagéao seja muito maior
para trabalhar de forma ativa na solugédo dos problemas “os alunos devem perceber o
projeto de ABP como sendo pessoalmente significativo para eles, a fim de alcangarem
0 maximo de envolvimento na resolugdo do problema” (BUCK FOR EDUCATION,
2008, p. 23).

O papel do professor sofre uma mudancga, deixa de ser aquele que transmite o
saber e para ser um estimulador e parceiro do aprendiz na descoberta do
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conhecimento. O educador conduz a discussao de maneira a abordar os objetivos
definidos serem alcangados de forma prévia. O docente ao trabalhar com o problema,
estimula o aprofundamento dos debates, promove uma dindmica no grupo e ainda
avalia o discente cognitivamente e comportamentalmente. Ou seja, leva os estudantes
a alcancar os objetivos do projeto, ajudando a buscar as informagdes relevantes, além

de aprender a trabalhar em grupo.

Na aplicacdo da ABProb o professor tem fun¢des mais amplas e complexas
do que nos métodos convencionais de ensino. Nesse sentido, o professor
deve: mediar discussdes; atuar para manter grupos de alunos focados em um
problema ou questéo especifica; motivar alunos a se envolverem com as
tarefas requeridas no processo de busca de solugdo; estimular o uso da
funcéo de pensar, observar, raciocinar e entender (BARBOSA; MOURA, 2014,
p. 60).
O papel do professor sofre uma mudancga radical, passa a ser um estimulador
e parceiro do educando na descoberta do saber, ao invés de ser o transmissor do
conhecimento.

Em sintese, o professor deve ajudar os alunos a atingirem os objetivos do
projeto, quais sejam: aprender a fazer um exame analitico e minucioso do um
problema, identificar os objetivos de aprendizagem, buscar as informagdes
relevantes e aprender a trabalhar em grupo (MASSON et al., 2012, p 04).

Cabe ao educador supervisionar, orientar e dar apoio ao caminho escolhido
pela equipe para solucionar a questao motriz, ou seja, € um facilitador dos processos
de interagao e do conhecimento.

O quadro 4, adaptado, apresenta os indicadores do ensino e aprendizagem

para a Aprendizagem Baseada em Projetos.

Quadro 4 - Ensino x Aprendizagem

Autoria Alunos e professores individualmente e, ao mesmo
Quem escolhe o tema? tempo, em cooperacao

Contextos Realidade da vida do aluno

A quem satisfaz? Curiosidade, desejo, vontade do aprendiz
Decisbes Heterarquicas

Definicdbes de regras, diregcbes e | Elaboradas pelo grupo, consenso de alunos e

atividades professores

Paradigma Construcao do conhecimento
Papel do professor Estimulador/orientador

Papel do aluno Agente

Fonte: Adaptado pela autora com base, FAGUNDES et al., 2008, p. 17, 2020.
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Na ABproj a questdo motriz surge de um problema, oportunidade, interesse,
entre outros definida pelos estudantes e mediada pelo professor, de modo que a
motivagao dos educandos sera potencializada, a aprendizagem €& contextualizada e
significativa, favorece o desenvolvimento da criatividade, inovagao e contextualizagao.

Esta metodologia ativa confere alguns beneficios para os discentes por ser uma
aprendizagem contextualizada e significativa, ajuda a construir conhecimentos,
competéncias e habilidades; auxilia na resolucdo de problemas; permite trabalhar de
forma cooperativa; contribui para realizar projetos que modificam ideias e transformam
em resultados.

De acordo com os objetivos desse trabalho, dar-se-a énfase a metodologia do
tipo Aprendizagem Baseada e Projetos, de acordo com a proposta dessa pesquisa.
Por entender que € uma metodologia ativa convida o estudante a participar de forma
efetiva das agbes que devem ser desenvolvidas com intuito de alcangar as
competéncias que serao trabalhada, pode ser aplicada no mundo do trabalho, uma
vez que ao trabalhar em grupo, equipes, habilidades como lideranga, colaboragao e
criatividade sao reveladas, além de propor atividade pratica como ferramenta. Ao
invés de trabalhar de forma tradicional onde o professor explica todos os detalhes da
atividade, o estudante é convidado a participar de a¢des reais para o desenvolvimento

do tema proposto.

2.4 Curriculo Integrado e o ensino médio integrado

O incentivo as praticas de integracao curricular tem sido intensificada e
diversificada no Brasil, desde a primeira metade do século XX, com as nog¢des iniciais
de projetos e ensino globalizado. Entretanto, no final do século o movimento aparece
de forma mais sistematica, caminhando para a interdisciplinaridade, tanto no ponto de
vista epistemoldgico, quanto pedagdgico.

De acordo com Silva:

Os documentos curriculares brasileiros, a partir desse periodo, comegaram a
multiplicar as possibilidades organizativas da integragao curricular, valendo-
se de expressbes que adquiriram grande popularidade entre os professores;
tais como, interdisciplinaridade, transversalidade, contextualizacao,
pluridisciplinaridade e até multirreferencialidade (SILVA, 2016, p. 25).

E possivel observar que nessas abordagens ha criticas aos modelos
tradicionais, conservadores, na sele¢cdo e organizagdo dos conhecimentos a serem

ministrados.
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No que diz respeito as atuais politicas curriculares para o Ensino Médio, no pais,
ha uma intensificagdo dos investimentos nesse sentido, conforme sdo ampliadas as
intengbes de democratizar essa etapa de ensino, adequando as necessidades da
economia e da sociedade contemporanea, sem deixar de ser mais atraente aos
jovens do século atual. E possivel perceber que na integragao curricular, h4 momentos
que enfatizam as culturas e os interesses dos jovens, em outros favorece um dialogo
com as questdes advindas do mercado de trabalho, ao pleitear novas habilidades e
competéncias formativas.

A educacao basica tem o importante papel para o educando no que diz respeito
a aquisicao de conhecimento relativos as ciéncias, a cultura e a sociedade, inevitaveis
para todas as profissées, uma vez que traz fundamentos de uma concepgao cientifica
da vida, além de contribuir para desenvolver as faculdades cognitivas e as

capacidades do ser em formacéao.

Contribui, ainda, para formar para sua autonomia e capacidade para a auto-
aprendizagem continua e critica; para o desenvolvimento da sua criatividade,
do seu espirito de inovagao e suas disposi¢des a versatilidade que os atuais
processos produtivos requerem (MACHADO, 2009, p. 05).

A educacao profissional, prevista no art. 39, capitulo Ill, da Lei n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) - da
Educacédo Profissional e Tecnoldgica (Redacdo dada pela Lei n°® 11.741, de 2008)
tem como foco principal os conhecimentos tecnoldgicos: “Art. 39. A educacgéo
profissional, integrada as diferentes formas de educacao, ao trabalho, a ciéncia e a
tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida
produtiva” (BRASIL, 1996, p. 20). Diferente do ensino geral, volta-se para a atividade
de trabalho ou para a explicacdo dos objetos técnicos.

De acordo com o Decreto n° 5.154, de 23 de Julho de 2004:

Art. 3° Os cursos e programas de formacdo inicial e continuada de
trabalhadores, referidos no inciso | do art. 1°, incluidos a capacitagdo, o
aperfeicoamento, a especializacdo e a atualizacdo, em todos os niveis de
escolaridade, poderdo ser ofertados segundo itinerarios formativos,
objetivando o desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva e social.

§ 1° A articulacdo entre a educacao profissional técnica de nivel médio e o
ensino médio dar-se-a de forma:

| - integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino
fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a
habilitacdo profissional técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de
ensino, contando com matricula Gnica para cada aluno (BRASIL, 2004, p. 01).

Faz-se necessario a integracdo, modernizando processos de ensino e de

aprendizagem, partindo da concepgéo e da implementacdo de curriculos implicados
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com a articulagao criativa das dimensdes do fazer, do pensar e do sentir baseado na
formacgao do pensamento critico e transformador. Os curriculos precisam viabilizar a
atencao do olhar critico, a arte de problematizar e esclarecer dilemas que favoregam
o processo afirmativo da prépria identidade dos sujeitos do processo de ensino e de
aprendizagem.

As politicas de integracdo curricular sdo apresentadas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e materializadas na Resolugao
do Conselho Nacional de Educacao (CNE) n° 2 de 30 de janeiro de 2012, no artigo 5°,
no qual sdo evidenciados os pressupostos basilares que norteiam a organizagao e a
oferta do Ensino Médio (EM), pelo menos em dois principios que discorrem sobre a
tematica. O primeiro no item |V, remetendo-se a integragao entre conhecimentos
gerais e técnico-profissionais, que devem ser trabalhada a contextualizacdo e da
interdisciplinaridade. Outro, no item VIII, no sentido de aproximar a educagao e as
dimensdes da ciéncia, da cultura, do trabalho e da tecnologia.

As DCNEM destacam ainda uma aproximagao o entre a base nacional comum
e a parte diversificada, de modo que nao se tornem ‘blocos distintos’ e, a partir dai,
organizar os curriculos do EM nas diferentes areas do conhecimento de maneira a
favorecer atividades interdisciplinares e contextualizadas que produzam novas formas
de articulacido entre os saberes. “Essas novas Diretrizes, obviamente, devem
considerar a Educacgao Profissional e Tecnolégica, sobretudo, como um direito social
inalienavel do cidadao, em termos de direito do trabalhador ao conhecimento”
(BRASIL, 2013, p. 206).

A Educacéo Profissional deve ser concebida como uma importante estratégia
para que os estudantes tenham acesso as conquistas cientificas e tecnoldgicas da
sociedade, ndo deve ser vista como instrumento de politica assistencialista ou linear
que atenda as demandas do mercado de trabalho. E imperativo superar formagao
profissional tradicional que se baseia exclusivamente na preparagao para realizar um
determinado conjunto de tarefas a serem executadas. A Educacgao Profissional precisa
formar para além do dominio operacional de uma determinada profissao, € preciso
existir uma compreensao global de todo processo produtivo, que vai do saber
tecnolégico, a valorizagdo da cultura do trabalho e aos valores imprescindiveis a

tomada de decisdes no mundo do trabalho.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao Profissional Técnica de
Nivel Médio, portanto, devem estar centradas exatamente nesse
compromisso de oferta de uma Educacdo Profissional mais ampla e
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politécnica” (BRASIL, 2013, p. 209).

Para isso, faz-se necessario uma revisao dos curriculos, tanto da Educacéao
Basica, quanto da Educacdo Profissional. E preciso estar conectado com as
mudangas sociais, com a revolugdo cientifica e tecnolégica. Os processos de
reordenagado do trabalho também demandam mudangas, pois é exigido dos
trabalhadores, autonomia intelectual, capacidade de raciocinio, iniciativa propria,
pensamento critico, espirito empreendedor, além da capacidade de resolucéo de

problemas.

A atualizagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacgdo
Profissional Técnica de Nivel Médio, ultrapassando os limites do campo
estritamente educacional, considera o papel da Educagédo Profissional e
Tecnoldgica no desenvolvimento do mundo do trabalho, na perspectiva da
formacéo integral do cidadao trabalhador (BRASIL, 2013, p. 209).

Ainda de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéao
Profissional Técnica de Nivel Médio (DCNEPTNM) (BRASIL, 2013), os principios para
uma educagdo de qualidade social, trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura como
aspectos da formacao humana sao: o trabalho como principio educativo; a abordagem
dos conteudos por projetos tematicos; a pesquisa como principio pedagogico; o
dominio da tecnologia de informagao e comunicagao.

Por conseguinte, devera conduzir a superagao dicotbmica consagrada,
historicamente, pela divisdo social do trabalho entre os trabalhadores comprometidos
com a agao de executar, trabalho manual, e aqueles comprometidos com a acéo de
pensar, de dirigir ou idealizar e controlar os servigos ofertados a sociedade, trabalho
intelectual.

“‘Dai entenderem que toda politica curricular € uma politica cultural, pois o
curriculo é fruto de uma selegao e produgao de saberes” (BRASIL, 2013, p. 24). Deste
modo, as politicas curriculares ndo devem se resumir apenas a teoria, as propostas e
praticas enquanto documentos escritos, mas devem fazer parte, os processos que
perpassam pelo planejamento experienciado e reestruturado em diversos espagos.

O curriculo devera ter uma proposta de acdo utilizando conhecimentos
produzidos pela sociedade, expressado através de praticas escolares que se
desdobram em torno de conhecimentos escolares relevantes e dos conhecimentos
provenientes das relagdes sociais que articulem as vivéncias e saberes dos discentes
que possam contribuir com o desenvolvimento das identidades, condi¢gbes cognitivas

e socio-afetivas.
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O curriculo € um veiculo ndo apenas para apresentar os conteudos ou propor

expectativas de aprendizagem, mas também direcionar a escolha de materiais

didaticos, os projetos de ensino e pesquisa da instituicao de ensino, planos e praticas

de aula do docente.

O curriculo tem significados que vao muito além daqueles aos quais as
teorias tradicionais nos confinaram. O curriculo é lugar, espaco, territorio. O
curriculo é relagdo de poder. O curriculo é trajetéria, viagem, percurso. O
curriculo é autobiografia, nossa vida, curriculum vitae: no curriculo se forja
nossa identidade. O curriculo é texto, discurso, documento. O curriculo é
documento de identidade (SILVA, 2010, p. 12).

Curriculum é uma palavra latina que designa caminho, ou caminho a percorrer.

Trata-se de um conjunto de conhecimentos e praticas que a educagéo formal acolhe

em face do desafio de preparar as novas geragdes para a vida social.

O Curriculo

Integrado deriva do ponto de vista da organizagcdo da

aprendizagem, tem como objetivo ofertar uma educagao que abranja todas as formas

de conhecimento produzidas pelo homem.

Trata-se de uma visao progressista de educagao a medida que nao separa o
conhecimento acumulado pela humanidade na forma de conhecimento
cientifico daquele adquirido pelos educandos no cotidiano das suas relagdes
culturais e materiais (LOTTERMAN, 2012, p. 21).

O ensino integrado proporciona uma abordagem da realidade como totalidade,

possibilitando um cenario auspicioso para todos ampliarem a sua leitura sobre o

mundo e refletir sobre ele, desse modo, transformando-o0 no que acharem necessario.

(...) a formagéo integrada, precisa ir além de proporcionar 0 acesso aos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos produzidos e acumulados pela
humanidade. Precisa promover o pensamento critico-reflexivo sobre os
codigos de cultura manifestados pelos grupos sociais ao longo da histéria (...)
(MOURA, 2012, p. 04).

O Curriculo Integrado por agregar a formacéao basica e a formacao profissional,

permite aos trabalhadores acesso aos bens culturais e cientificos da humanidade, ao

passo que realizam sua formacéo técnica e profissional.

Esta formacdo se diferencia dos projetos vinculados aos interesses de
mercado, uma vez que é bem mais que isso. E um ensino que pretende
formar um profissional critico, que seja capaz de refletir sobre sua condigédo
social e participar das lutas em favor dos interesses da coletividade
(LOTTERMAN, 2012, p. 21).

No que tange a formagdo humana, o objetivo é garantir ao adolescente, ao

jovem e ao adulto trabalhador o direito a uma formagao omnilateral, que vai da sua

leitura do mundo ao seu papel como cidadao.

O Curriculo Integrado € uma forma de organiza¢ao do conhecimento escolar
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que permite a compreensdo das relacbes complexas que compdem a
realidade e possibilita a emancipacdo dos educandos. Seu carater
transformador esta em romper com as fragmentacdes que dificultam o
desvelamento das contradicdes presentes nessa sociedade (LOTTERMAN,
2012, p. 22).

A integracado do curriculo, ndo ocorre apenas pela oferta de disciplinas da
educacao basica e da educagao profissional. Integrar exige que a relagao entre
conhecimentos gerais e especificos seja construida de forma continua durante toda
formacao, sob os pilares da ciéncia, da cultura e do trabalho. Uma leitura da realidade
concreta, incluindo todos os sujeitos envolvidos na aprendizagem, para desvelar suas
relacdes e suas peculiaridades, favorecendo os processos de ensino e aprendizagem
que concorram para a emancipacao dos trabalhadores. Faz-se necessario ocorrer
uma convergéncia sobre o perfil do ser humano e do profissional o qual se pretende
formar, como também quais métodos seriam os mais indicados para transpor de forma

operacional os principios e as concepgdes eleitas.

Uma educagdo de qualidade, uma educagdo que possibilite a apropriagédo
dos conhecimentos construidos até entdo pela humanidade, o acesso a
cultura, etc. Ndo uma educagédo s6 para o trabalho manual e para os
segmentos menos favorecidos, ao lado de uma educacéo de qualidade e
intelectual para o outro grupo. Uma educacéo unitaria pressupde que todos
tenham acesso aos conhecimentos, a cultura e as mediagées necessarias
para trabalhar e para produzir a existéncia e a riqueza social (RAMOS, 2008,
p. 02).

A construgdo do Curriculo Integrado demanda uma alteragdo na postura
pedagogica de toda comunidade envolvida, isto é, romper o modelo cultural que
categoriza os conhecimentos, conferindo menor valor aqueles de ordem técnica,
associados de forma preconceituosa ao trabalho manual.

Para isso a Educacéao deve oportunizar a efetivacao de escolhas e a elaboracgao
de caminhos para a produgao da vida, assegurando aos sujeitos o acesso a cultura,
aos conhecimentos produzidos pela humanidade. Uma escola unitaria, que garanta a
todos o direito ao conhecimento. Segundo Ramos “E uma educacao politécnica, que
possibilita 0 acesso a cultura, a ciéncia, ao trabalho, por meio de uma educacgao basica
e profissional” (RAMOS, 2008, p. 02). Politecnia no sentido de uma educagao que
promova o entendimento dos principios histéricos da producdo moderna e principios
cientifico-tecnoldgicos, de forma a orientar os estudantes na realizagdo de multiplas
escolhas. O meio é o trabalho. O trabalho no significado mais amplo, ndo somente
como realizacéo e produ¢do humana, bem como o trabalho como praxis econémica.

Perceber a relagao intrinseca entre ciéncia, cultura e trabalho, significa
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entender o trabalho como principio educativo. Para Ramos “Considerar o trabalho
como principio educativo equivale dizer que o ser humano é produtor de sua realidade
e, por isto, se apropria dela e pode transforma-la” (RAMOS, 2008, p. 04). Ou seja, o
homem ¢é o sujeito da sua historia e da sua realidade, uma vez que o trabalho € a
primeira intermediagdo entre o homem e a realidade. O trabalho também se
estabelece como pratica econémica, pois através dele € possivel garantir a existéncia,
o sustento, a produgao de riquezas e satisfagdo das necessidades.

Segundo Moura:

(...) compreendemos o trabalho como mediagéo primeira entre 0 homem e a
natureza e, portanto, elemento central na produgdo da existéncia humana.
Dessa forma, é na busca da produgéo da prépria existéncia que o homem
gera conhecimentos, os quais sao histdrica, social e culturalmente
acumulados, ampliados e transformados (MOURA, 2012, p. 03).

Sob a édtica da integracao entre ciéncia, cultura e trabalho, a profissionalizagao
contraria a simples formacgcao para o mercado de trabalho. “Ela incorpora valores
éticos-politicos, conteudos histéricos e cientificos que caracterizam a praxis humana”
(RAMOS, 2008, p. 05).

Compreendemos que organizar o curriculo de forma integrada implica em
romper com falsas polarizagdes, oposigdes e fronteiras consolidadas ao
longo do tempo. Como ponto de partida é preciso ratificar que o ensino médio
integrado exige que a relagcéo entre conhecimentos gerais e especificos seja
construida de forma continua ao longo da formagéo, sob os eixos do trabalho,
da ciéncia, da tecnologia e da cultura, ao invés de, inicialmente, se concentrar
os conteudos vinculados a educagéao geral e, posteriormente, proporcionar os
componentes curriculares da formagéo técnica especifica (MOURA, 2012, p.
11).

Formar o profissional ndo significa preparar apenas para o exercicio do
trabalho, significa propiciar o entendimento das dindmicas soécio-produtivas das
sociedades modernas, com os éxitos e 0s seus revezes, como também munir os
cidadaos para o exercicio autbnomo e critico de profissdes, sem nunca se findar a
elas.

O crescimento da geragao de conhecimentos nao permite mais que apenas a
instituicao escolar seja o unico centro de geragao de informagdes. Pode-se contar com
outras instituicdes, movimentos e acdes culturais, publicas e privadas, além disso
deve-se destacar os meios de comunicagdo como criadores, transmissores de
informacdo e de conteudos desenvolvidos fora do espago escolar. Em relagdo a
pesquisa como principio pedagdgico, o Parecer CNE/CEB n° 5/2011, que deu origem

a Resolugao CNE/CEB n° 2/2012, que institui DCNEM referente a Educacgao



61

Profissional Técnica de Nivel Médio destacando que a producao frenética de
conhecimentos neste século, desafia as escolas a socializar esses novos
conhecimentos a fim de promover a elevagao do grau geral de educagao da populagao.
“O fato dessas novas tecnologias se aproximarem da escola, onde os alunos, as vezes,
chegam com muitas informagdes, reforca o papel dos professores no tocante as
formas de sistematizacdo dos conteudos e de estabelecimento de valores” (BRASIL,
2011, p. 21).

Neste modelo da sociedade de informacgao, € preciso que o educando tenha
um aprendizado continuo ao longo de toda a sua vida. Para que esse objetivo seja
alcancado, os educadores precisam deixar o papel de transmissores de
conhecimentos, tornando-se mediadores, facilitadores. “[..] devem estimular a
realizagao de pesquisas, a produgao de conhecimentos e o trabalho em grupo. Essa
transformacao necessaria pode ser traduzida pela adocéo da pesquisa como principio
pedagogico” (BRASIL, 2011, p. 22).

Desenvolver a capacidade de pesquisa € condigdo primordial para que os
estudantes produzam e conquistem conhecimentos. Quando orientada e motivada
pelos mediadores, a pratica de pesquisa oportuniza desenvolver um comportamento
cientifico,

[...] o que significa contribuir, entre outros aspectos, para o desenvolvimento
de condigdes de, ao longo da vida, interpretar, analisar, criticar, refletir, rejeitar
ideias fechadas, aprender, buscar solugbes e propor alternativas,
potencializadas pela investigagdo e pela responsabilidade ética assumida
diante das questdes politicas, sociais, culturais e econémicas (BRASIL, 2011,
p. 22).

Estimulando o estudante, agucando a curiosidade, provocando inquietude,
permitindo que este educando se torne protagonista na busca de informacdes e de
conhecimentos. Caso os projetos sejam contextualizados e interdisciplinares os
saberes se tornam mais significativos.

A conformagao do conhecimento no espaco escolar por disciplinas, tem sido
alvo de criticas, sendo que a principal critica diz respeito a fragmentagcdo do
conhecimento. “Tal fragmentacdo mutila finalidades educativas centradas em uma
perspectiva de formagao humana integral capaz de conceber o sistema educacional
como um meio para desenvolver todas as capacidades dos individuos” (SANTOS;
SOUZA, 2017, p. 1302).

Esse tipo de formacido pressupde que na interdisciplinaridade € preciso

considerar a organizagéo das disciplinas e as formas de inter-relaciona-las partindo
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de problemas e temas comuns situados nas disciplinas, desenvolvendo estratégias
que ajudem a superar as concepgoes dicotbmicas e compartimentadas, apesar da
organizagao curricular em disciplinas ter preponderancia histérica, ndo impede a

integracao e as novas estruturas curriculares. Segundo Morin:

A inteligéncia parcelada, compartimentada, mecanicista, disjuntiva e
reducionista rompe o complexo do mundo em fragmentos disjuntos, fraciona
os problemas, separa o que esta unido, torna unidimensional o
multidimensional (MORIN, 2000, p. 43).

A organizagdo setorizada das disciplinas do curriculo causa, na maioria das
vezes, a dificuldade de desenvolver atitudes interdisciplinares, fazendo com que os
estudantes se desinteressem com os objetos de estudos por ser afastares do mundo
concreto.

Para Morin “O parcelamento e a compartimentagcdo dos saberes impedem
apreender o que esta tecido junto” (MORIN, 2000, p. 131). O curriculo integrado deve
se materializar e respeitar a unidade do conhecimento e promover mecanismos que
inter-relacionem.

Sobre a concepgao de ensino médio integrado a educagéao profissional, foram
destacados alguns principios nos quais esta dissertagao acredita na possibilidade de
construir uma proposta de integracdo dos conhecimentos gerais e especificos no
ensino médio, que abranja a formacao basica e a profissional de modo que os
educandos sejam capazes de entender a realidade, proporcionando aos sujeitos

conhecimentos, além de torna-los produtivos para a sociedade.

2.5 Sequéncia Didatica

Para que haja mais interesse pelas aulas, € importante desenvolver métodos
capazes de estimular os estudantes em especial a do componente curricular Fisica.
Uma das maneiras € através da Sequéncia Didatica (SD), definida como um rol de
atividades, procedimentos e ag¢des planejadas pelo docente para que a compreensao
do conteudo, problema ou tema proposto seja alcangado pelos educandos. “Lembra
um plano de aula, entretanto € mais amplo que este por abordar varias estratégias de
ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias” (LIMA, 2018, p. 153).

A SD precisa ser delineada e desenvolvida a fim de alcangar determinados
objetivos educacionais, onde todos os envolvidos devem ter conhecimento do inicio e

do fim. E imprescindivel que todas as fases sejam identificadas e atividades visando
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atender a real necessidades dos estudantes, isto é, a metodologia deve incluir
parametros bem estabelecidos para que o objetivo do processo de ensino e
aprendizagem seja concretizado.

A proposta deve ser compartilhada com os estudantes; quais estudos iniciais e
tarefas deverao ser realizadas para poder ser implementada de forma eficaz, ou seja,
a apresentacgao da proposta e a justificativa da sua importancia no processo de ensino
e aprendizagem; além de alinhar com os discentes os resultados esperados e a forma
de alcancga-los. O conhecimento dos objetivos também se faz necessario, e para isso
€ preciso ter o momento de escuta, nesta fase os estudantes podem e devem se
expressar apontando o que pensam, o que conhecem do tema proposto. Nesta etapa
nao € valido apenas questionar sobre o conhecimento prévio, é preciso aplicar algum
método que permita perceber as dificuldades dos estudantes. A partir dessa exposicao,
o professor sera capaz de definir os objetivos da SD, planejar atividades capazes de
sanar ou pelo menos diminuir os problemas identificados.

A Ultima etapa tem como finalidade analisar o que foi aprendido durante o

desenvolvimento das atividades da sequéncia didatica proposta. Nesta etapa a

D~

eficacia ou ndo das acOes propostas de acordo com 0s objetivos pretendidos
atestada.

Para Zabala (2018, p. 55) a sequéncia didatica deve conter as seguintes fases:

a) Atividade motivadora relacionada com uma situacdo conflitante da
realidade experiencial dos alunos.

b) Explicagdo das perguntas ou problemas que esta situagdo coloca.

¢) Respostas intuitivas ou "hipéteses”.

d) Selegdo e esbogo das fontes de informagdo e planejamento da

investigacao.

e) Coleta, selecao e classificagdo dos dados.

f) Generalizagédo das conclusoes tiradas.

g) Expressao e comunicagao.

Cabe aos docentes, desde o inicio, motivar os seus estudantes. O tema ou o
problema deve ser descrito. E a finalizacdo deve consistir na sintese do conteudo
acompanhado por uma avaliagdo sobre os conhecimentos alcangcados. O
desenvolvimento, parte fundamental da sequéncia didatica, pode ser executado em
diversas etapas, por exemplo: através de exibicdes de videos, aulas expositivas,
discussdo coletiva, dindmicas, jogos, dentre outros. A sequéncia didatica deve ser
capaz de permitir ao educando realizar reflexdes sobre o tema ou problema proposto
e que o conhecimento adquirido ndo apare¢ga somente no momento da avaliagao, ou

seja, este conhecimento precisa ser utilizado fora da sala de aula.
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Para Lima:

As atividades dessa metodologia levam em conta as atividades investigativas,
pois através delas que os alunos aprendem, pois os conteudos dessa
disciplina dao a nogao de que os alunos devem colocar a mao na massa para
assim descobrir todos os seus porqués (LIMA, 2018, p. 154).

Sequéncia didatica é uma metodologia que desperta a investigagao cientifica,
valoriza a aprendizagem vivenciada pelo educando nas diversas modalidades de
estratégias didaticas apresentadas, alicergca conhecimentos que estdo em fase de
construcéo e permite que de forma progressiva novas aquisi¢gdes sejam possiveis.

Ministrar conteudos de Fisica através de Sequéncia Didatica pde docente e
discentes em sintonia quando o aprendizado for efetivo, ou seja, quando todos os
envolvidos estiverem dispostos a aprender, a desenvolver de forma eficaz as
atividades, alcangando os objetivos propostos. Nao se pode deixar de destacar que
ao trabalhar o tema proposto € importante empregar metodologia utilizando varios
recursos didaticos, ratificando o surgimento da verdadeira aprendizagem.

Toma-se como metodo, o conjunto de procedimentos, regras e operagdes coma
a finalidade de atingir os objetivos da pesquisa. Neste trabalho, utilizou-se um conjunto
de passos e técnicas que procurasse responder ao problema inicial do trabalho de
pesquisa. Segue descrito na proxima sec¢ao, o desenho metodoldgico utilizado na

construgao, pesquisa do produto educacional, bem como o processo de sua validagao.
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3. METODOLOGIA

Os objetivos de uma pesquisa podem ser variados, desde a criagdo de uma
visdo geral sobre um determinado fendmeno, até a geragdo de novas ideias. A
pesquisa pode classificar ou gerar categorias, documentar um processo causal ou
esclarecer etapas deste. Esta é chamada exploratéria, aquela, descritiva, a qual foi
utilizada neste trabalho. Dependendo dos objetivos e etapas da pesquisa escolher-se-
a as abordagens e os métodos que podem ser qualitativos ou quantitativos.

Enquanto atividade de exceléncia, a pesquisa necessita estar comprometida
com a inovagao e geragado de conhecimento partindo do contexto de sua aplicagéo,
de forma transdisciplinar, no qual o pesquisador & responsavel pelas mais diversas

implicagdes possiveis, fruto de seu trabalho.

3.1 Metodologia do Produto

Os mestrados profissionais apresentam como caracteristica a elaboragao e
validagcdo de produtos educacionais que devem ser desenvolvidos baseado na
pesquisa desenvolvida, com o objetivo de contribuir com a pratica profissional dos

educadores da educacéao basica, no intuito de sua implementagao em sala de aula.

3.1.1 Caracterizagao da pesquisa

Quanto a sua natureza esta pesquisa classifica-se como pesquisa aplicada,
pois tem como objetivo a producdo de conhecimento para pronta aplicagcdo em uma
realidade especifica, através da construgdo de um produto educacional. Para (GIL,
2008, p.27) “A caracteristica fundamental € o interesse na aplicagéo, utilizagdo e
consequéncias praticas dos conhecimentos, isto €, gerar constructos que podem ser
proveitosos para solucionar um problema especifico”.

A pesquisa aplicada esta voltada aos problemas existentes nas atividades das
instituicées, organizagdes, grupos ou atores sociais. Se pauta ainda nas investigagoes,
e naidentificacao e resolucéo de problemas. Esta pesquisa pode também ser revelada
como atividades em que os conhecimentos adquiridos, previamente, possam ser
usados com o objetivo de coletar, selecionar, processar fatos e dados, com o propdsito
de obter e confirmar resultados, desse modo, gerar impacto.

Em relagdo a observancia aos aspectos éticos que envolvem a pesquisa foi
respeitada a Resolugao n.° 510, de 7 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude,

que dispde sobre as normas aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais,
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esta pesquisa foi autorizada e apresenta o certificado de apresentacédo de apreciagao
ética com o numero 24669319.3.0000.5031.

Do ponto de vista da abordagem utilizou-se a pesquisa qualitativa. Para Denzin
e Lincoln “pesquisa qualitativa, enquanto conjunto de praticas, envolve, dentro de sua
prépria multiplicidade de historias disciplinares, tensdes e contradicdes constantes e
torno do projeto propriamente dito” (DEZIN; LINCOLN, 2006, p. 21). H4 uma relagéo
intima entre o pesquisador e o que é estudado e as limitagbes que podem influenciar
a investigagao.

Assim, as pesquisas chamadas qualitativas vieram a se constituir em uma
modalidade investigativa que se consolidou para responder ao desafio da
compreensdo dos aspectos formadores/formantes do humano, de suas
relagcbes e construgdes culturais, em dimensdes grupais, comunitarias ou
pessoais (GATTI; ANDRE, 2013, p. 30).

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, isto €, modo pelo qual os dados
da elaboragdo da pesquisa foram obtidos para delinear um modelo conceitual e
operativo, este projeto utilizou-se do estudo de caso.

O estudo de caso esta relacionado a um profundo estudo do objeto a fim de

ampliar e detalhar o conhecimento.

O Estudo de Caso refere-se ao estudo minucioso e profundo de um ou mais
objetos. Podendo permitir novas descobertas de aspectos que ndo foram
previstos inicialmente. Restringe-se o estudo a um objeto, que pode ser um
individuo, uma familia, um grupo, um produto, uma empresa, um 6rgao
publico, uma comunidade ou mesmo um pais (PRODANQV, 2009, p. 74).

Este método foi escolhido porque o objeto de estudo a ser estudado é amplo e
complexo e ndo pode ser analisado fora da conjuntura onde acontece naturalmente,
ou seja, na sala de aula. Procura definir ou testar uma teoria. Esse estudo pode
contribuir na busca de novas teorias e questdes que possam ser utilizadas como base

para futuras investigacoes.
3.1.2 Publico Alvo do Produto Educacional

Em principio, esse produto se destina a ser aplicado a estudantes do ensino
médio integrado. O Instituto Federal da Bahia, Campus Salvador, foi escolhido como
o locus da pesquisa. A escolha desse local se deu por abrigar o polo de mestrado da
pesquisadora.

Ainda de acordo com a Resolug¢do n.° 510, de 7 de abril de 2016, do Conselho

Nacional de Saude:

Xl - participante da pesquisa: individuo ou grupo, que ndao sendo membro
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da equipe de pesquisa, dela participa de forma esclarecida e voluntaria,
mediante a concessdo de consentimento e também, quando couber, de
assentimento, nas formas descritas nesta resolugéo (BRASIL, 2016).

Pelos motivos citados a cima foram escolhidos como participantes da pesquisa

os discentes de cursos integrado no IFBA, Campus Salvador.

3.1.3 Coleta de Dados

De acordo com Kruger (2013, p. 45), ha uma infinidade de procedimentos
referente aos métodos de coleta de dados.

Coletar é o ato de investigar, de explorar, juntar documentos e provas, procurar
referéncia sobre o tema de pesquisa e posteriormente agrupa-las de forma a facilitar
uma analise futura.

Nesse trabalho apresenta-se a construgdo de uma sequéncia didatica, onde
sao utilizadas técnicas como seminario, diario de bordo e documentario, produzidos

pelos estudantes apods aplicagao do produto educacional.

Figura 5: Coleta de dados

Fonte: A Autora, 2021.

O seminario como técnica coleta de dados fortalece o estudo e também
desenvolve o protagonismo estudantil, de acordo com Marconi e Lakatos:

Seminario € uma técnica de estudo que inclui pesquisa, discussao e debate;
sua finalidade & pesquisar e ensinar a pesquisar. Essa técnica desenvolve
ndo s6 a capacidade de pesquisa, de andlise sistematica de fatos, mas
também o habito do raciocinio, da reflexdo, possibilitando ao estudante a
elaboragao clara e objetiva de trabalhos cientificos (MARCONI; LAKATOS,
2003, p. 39).

Optou-se por essa técnica por acreditar numa aprendizagem bastante elevada,



68

pois os participantes sdo estimulados a elaborar discursos, informagdes e a fazer
pesquisas. O seminario requer uma participagado (interatividade, desenvoltura,
autonomia, proatividade) e dominio tedrico, entre aqueles que estdao expondo e os
ouvintes e, para isso € fundamental o preparo dos apresentadores ao divulgar as
informacdes, e também para responder os questionamentos que possam aparecer.

Entende-se por Diario de Bordo um caderno ou pasta no qual o estudante utiliza
para registrar as etapas realizadas no desenvolvimento de um projeto. Este registro
precisa ser detalhado e preciso e deve conter:

e Datas e locais de todos os fatos;
e Os passos desenvolvidos;

e As descobertas e dificuldades;

¢ Os questionamentos;

e As investigacoes realizadas;

e Os resultados obtidos;

e E por fim, as respectivas analises.

Esta técnica deve permear todo o trabalho, trazendo as anotagdes diarias e os
registros dos acontecimentos mais importantes. Ela ajuda a fortalecer o protagonismo
estudantil, pois permite ao educando a construgdo do conhecimento através de
estudos e analises do que esta sendo desenvolvido.

Por fim o Documentario, uma produgao autoral, n&o ficticia, cuja caracteristicas
principais sao a exploragao da realidade, ou seja, ponto de vista particular de quem
esta produzindo em relagao ao que é retratado.

O Documentéario € construido durante o processo de produgdo. Mesmo
existindo um roteiro, o registro deve ser feito in loco, para poder apresentar o maximo
possivel de todas as evidéncias dos fatos em seu contexto original. Caso, por qualquer
motivo n&o seja possivel filmar os acontecimentos no momento em que ocorre pode-
se fazer uso da reconstituicdo dos fatos, numa tentativa de se aproximar do sucedido.

Os documentarios podem ser montados através apenas de depoimentos, pode
ter a presenca do locutor ou n&o, aquele cujo papel é de operacionalizar toda a historia,
ocupando uma posigao de destaque na narrativa.

O Documentario foi escolhido também por permitir a proatividade estudantil,
uma vez que o educando é responsavel por fazer escolhas, por desenvolver acoes

mediante as situag¢des que surgirem (Criatividade, Produ¢do e Dominio Teorico).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Realidade
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3.1.4 Analise de Dados

Para o desenvolvimento deste trabalho de pesquisa, a turma deve ser dividida
em quatro equipes, desenvolvendo etapas até atingir a culminancia com os seminarios.
Durante a apresentagao dos seminarios sdo analisados a profundidade histérica, a
maneira pela qual foi feita a exposi¢cédo do conteudo, a qualidade do material produzido
que pode ser slides, painéis, textos, ou a forma sinalizada pelos estudantes. Observar-
se-a também a interagdo do conteudo de Fisica com as demais areas que foram
sugeridas; a desenvoltura e a interatividade, como parte de processos de
comunicacao, relacionado a concepcdo de emissor, receptor e transmissdo. E um
processo complexo de consecutivas e continuas trocas das funcbes de emissao e
recepgao.

A desenvoltura, isto é, a facilidade de se expressar, fala eloquente, cuja
capacidade motiva, capta a atengao de quem esta por perto. A proatividade, que pode
ser definida como antecipagdo para resolver de forma pratica os problemas
apresentados, focando na busca de melhores resultados.

Por dominio tedrico entende-se uma apropriagdo do conhecimento
tedrico/cientifico. O estudante se apodera do conhecimento tedrico a partir da sua
origem. O dominio tedrico propde mobilizacdo do intelecto e das agdes oriundas desse
intelecto. Por fim, é observada a participacdo dos estudantes durante a apresentacao
do seminario.

O projeto também conta com a pratica experimental relativa ao tema sobre o
problema histérico do desenvolvimento das maquinas térmicas. Neste caso, o0s
diarios de bordo e os documentarios fazem parte da analise de dados. Durante a
leitura dos diarios de bordo e apresentacao dos videos, sdo verificadas as seguintes
categorias: a criatividade, habilidade ligada a capacidade de invengao e inovagao; a
proatividade, dinamismo para resolugdo antecipada de problemas; a
interdisciplinaridade, ao integrar diferentes disciplinas; a contextualizagao,
fundamental para um correto entendimento sobre o que esta sendo estudado e
apresentado, formando uma compreensao global a respeito do assunto e néo de
maneira fragmentada e a autonomia, vista como independéncia pessoal, direito de
tomar decisdes livremente através do esforgo de sua propria reflexao.

A problematizacdo € o fio condutor pelo qual o estudante desenvolvera o

trabalho partindo de um questionamento. Ndo esta voltada a transmissdo de
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conhecimentos ou de verdades estabelecidas, mas sim de um procedimento que seja
capaz de desenvolver no educando atitudes. S&o analisados a robustez do protétipo
experimental e o tipo de material utilizado, preferindo os de baixo custo ou reciclado.

No documentario também sera avaliada a qualidade técnica do trabalho.

3.2 Metodologia da Validagao

Devido ao isolamento social provocado pela pandemia da Covid-19 no periodo
iniciado em margo do ano de 2020, fez-se necessario a criagao de uma metodologia
que fosse capaz de validar o produto educacional.

Nesse sentido, é essencial que as pesquisas possam discutir os critérios de
validade e confiabilidade aplicados nos estudos, com a finalidade de produzir
resultados mais consistentes e interpretagcdes confiaveis.

Para Moreira

Em termos gerais, a confiabilidade é um indicador de consisténcia, e se refere
a constéancia dos resultados de aplicagdo de um instrumento de medida. Isto
significa obter os mesmos resultados em iteragdes a partir da aplicagao do
mesmo instrumento, em contextos e a sujeitos que compartilhem as mesmas
caracteristicas ou caracteristicas similares. A validade, por sua vez, € um
indicador de adequacgao e esta associada com a precisao de determinada
medida, ou seja, o grau em que um instrumento de medida realmente mede
a variavel que se propde mensurar (MOREIRA, p.35, 2006).

A confiabilidade e a validade representam critérios importantes para dar
qualidade a um instrumento de investigagdo cientifica. Realizam fungdes
complementares e permitem que os resultados produzidos sejam mais consistentes e
as interpretacdes confiaveis.

A validagao de uma teoria de ensino ou de aprendizagem atraves de estudos
de intervengdes educacionais deve ter como meta conquistar os objetivos propostos
por esta intervencgéo para garantir que a mediagao seja confiavel e valida.

Para legitimar a sequéncia didatica em questdo, optou-se pela validagao por
pares, através da construcdo de um instrumento de validagédo encaminhado para um
grupo de especialistas com expertise na area da tematica do trabalho.

A construgdo do instrumento de validagdo passou pelos seguintes percursos:

1. Convite para validar a sequéncia didatica contendo uma breve

apresentacao da pesquisa, seus objetivos e procedimentos;

2. Orientacdo sobre a avaliacao de todas as etapas da sequéncia;

3. Envio do instrumento de validacéo.
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A estruturagéo do instrumento de validagdo apresentou os seguintes aspectos:
a) Perfil dos Avaliadores
e Formacéo;
e Atuacao Profissional,;
e Qualificacdo académica;
e Tempo de atuagao na area de ensino.
b) Aspectos Gerais
e Apresentacgao;
e Objetividade da Leitura;
e Coeréncia entre as atividades;
e Objetivos da Sequéncia Didatica;
e Aplicabilidade
c) Aspectos Metodolégicos;
e Etapa 1: Problematizacdo e Organizagao das Atividades;
e Etapa 2: Seminarios de Ideias;
e Etapa 3: Construcio dos protétipos;
d) Instrumentos de Apoio (Apéndices)
e Analise do Apéndice (A) - Roteiro do Seminario
e Analise do Apéndice (B) - Passo a Passo — PAP
¢ Analise do Apéndice (C) - Como criar um Documentario
e Analise do Apéndice (D) - Diario de Bordo
e Analise do Apéndice (E) - Ficha de Avaliacao

ApOs cada sec¢ao da sequéncia os especialistas opinaram sobre a adequagao

das atividades propostas, além sugerir pontos para sua melhoria.

Para validar o produto educacional foi utilizado a avaliagao por pares, através

de especialistas na area de Fisica e Quimica. A escolha dos avaliadores levou em

conta a area de formagédo académica; o tempo de docéncia (para aqueles que

lecionam); a qualificagao profissional e a insergéo na pesquisa em ensino de quimica

e/ou fisica. O objetivo foi selecionar professores e/ou pesquisadores com experiéncia

em sala de aula ou com pés-graduagao na area de Fisica ou Quimica. Além disso, foi

utilizado o tempo de docéncia de 5 ou 10 anos como critério de corte para insergéao

de professores ainda ndo pos-graduados no processo de validagao.

Preventivamente foram enviados convites para 52 especialistas de acordo com
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o perfil previsto. No caso dos pesquisadores em ensino de Fisica, foi feita uma busca
na lista de participantes do Simpdsio de Nacional de Ensino de Fisica ocorrido em
2019, considerado o maior evento nacional de Ensino de Fisica, segundo dados da
Sociedade Brasileira de Fisica. Foram selecionados especialistas de cada uma das
05 regides do Brasil, além dos profissionais da area de Quimica, perfazendo um total
de 22 dos 52 convidados. Esta estratégia visou diversificar as instituigbes onde atuam
estes profissionais. Foi estabelecida a meta de respondentes de 40% do total de
convidados, tomando por base o tempo de resposta do instrumento no processo de
validacdo da sequéncia didatica.

Para a validagdo aplicou-se um formulario on-line utilizado o Google Forms
(Apéndice A), no qual os especialistas tinham a opgao de avaliar os itens da Sequéncia
Didatica utilizando as seguintes alternativas: (3) adequado, (2) razoavel e (1)
inadequado. Foram levadas em consideragédo, ainda, as opinides e sugestdes
didaticas deste grupo de avaliadores para a confecgéo final deste produto educacional.

Para mensurar o ranking médio, foi utilizada a Escala Likert, a forma mais
popular de mensuracao de atitudes, isto €, representa o grau de conformidade no qual
uma pessoa gosta ou desgosta de algo, ou seja, o ponto de vista positivo ou negativo.
E a Média Ponderada que leva em consideragéo o peso de cada informagao no célculo,
que pode ser uma quantidade ou um valor atribuido.

O Ranking Médio, tal como proposto por Oliveira (2005) € obtido pela Média
ponderada calculada pela expressao:

Ranking Médio = =

Onde:

Média Ponderada (MP) = 2( fi.Vi )

fi = frequéncia observada de cada resposta para cada item.

Vi = valor de cada resposta.

NS = n°. de sujeitos.

Os pesos variam entre 1 e 3, sendo assim o peso 2 é considerado valor médio.
Abaixo dele o valor obtido ndo atende as exigéncias de validacéo, logo n&o valida o
resultado. Neste caso o pesquisador devera submeter a uma nova avaliagdo com
objetivo de atender os requisitos.

Foi criada uma tabela de frequéncia e mediana de dados a partir das respostas

dos especialistas, com o objetivo de tabular os valores, as fases de cada etapa da
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sequéncia didatica.
O formulario criado continha op¢des para respostas objetivas para cada item
examinado, além de espagos para os pareceres do avaliador, caso 0 mesmo achasse

necessario.
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4. ANALISE DOS DADOS (RESULTADOS E DISCUSSOES)

Nas se¢des a seguir havera a descricao da analise do perfil dos avaliadores,
na sequéncia os dados coletados e as analises da validagao realizadas no corpo

deste trabalho.

4.1 Perfil dos Avaliadores

Com intuito de validar o produto educacional foi enviado por e-mail o convite
para a analise e validagdo juntamente com o link do google form e a Sequéncia
Didatica. Foram enviados e-mails para uma amostra de 52 especialistas, sendo que
22 deram a devolutiva dentro do prazo estipulado de trés semanas. Todos tomaram
ciéncia que a validagao seria um trabalho voluntario e gratuito.

Nesta segao a caracterizacao dos validadores, consta a formagao académica
dos validadores, maior titulagdo, tempo de atuagao na area de ensino, finalizando com
a Instituicao de ensino que esta atuando.

O gréfico 1 apresenta o publico alvo escolhido, profissionais das areas de Fisica
e Quimica. Este grafico demostra que houve um equilibrio dessas areas, fortalecendo

a validagao do produto educacional.

Grafico 1 - Formagao académica dos validadores

@ Licenciatura em Quimica

@ Licenciatura em Fisica

318% Bacharelado em Quimica
4 / @ Bacharelado em Fisica
A @ Licenciatura em Matematica com

habilitacdo em Fisica
@ Bacharelado em Fisica concomitante
com a Licenciatura

Fonte: A autora, 2021.

No grafico 2, constata-se que sobre a maior titulagdo grande parte dos
validadores possui Doutorado e todos tém pds-graduagao, o que favorece uma melhor

avaliagcao deste produto educacional.
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Grafico 2- Titulagao

@ Especializacdo

@ Mestrado

@ Doutorado

@ Néo possuo Pos-Graduagéo

Fonte: A autora, 2021.

Todos os arbitros possuem experiéncia na area de ensino, de acordo com o

grafico 3.

Grafico 3 - Tempo de atuagao na area de ensino

® 1a5anos

® 6210 anos

@ 11 a15anos

® 16220 anos

@ 21a25anos

@ 26 anos ou mais

@ Nio atuo na area de Ensino

Fonte: A autora, 2021.

A maior parte dos avaliadores possui experiéncia acima de 20 anos em sala de
aula (68,2%), isso é de grande valia para ratificar um produto educacional cujo objetivo
€ ser aplicado dentro de uma sala de aula.

Quanto a instituicao de ensino que trabalham, percebe-se que ha professores
de Universidade, Institutos Federais e Escolas Estaduais da Bahia (SEC-BA), de

acordo com o grafico 4.
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Grafico 4- Instituicdo de Ensino que Trabalha

® Universidade m Instituto SEC- BA

Fonte: A autora, 2021.

Ter validadores de diferentes esferas de ensino permite olhares diferenciados,

favorecendo novas percepgodes e analises.

4.2 Resultados da Validagao

Inicia-se com a criagdo do formulario de validagédo, on-line, produzido no
Google Forms (Apéndice A) onde os questionamentos avaliativos do processo de
validacéo dos itens da sequéncia didatica séo propostos de acordo as afirmativas; (3)
adequado, (2) razoavel e (1) inadequado.

Através da Escala Likert e da Média Ponderada foi possivel mensurar o
Ranking Médio dos dados, através de pesos de respostas, que variam entre 1 e 3.
Considerando a pontuagao 2 como valor médio. Abaixo deste valor o item analisado
nao atendera os requisitos de validagdo. Caso isso ocorra, cabe ao autor
posteriormente, satisfazer os requisitos e submeter a nova avaliagao.

Partindo das respostas dos arbitros, foi possivel construir uma tabela de
frequéncia e mediana de dados que avaliou os aspectos estruturais, metodoldgicos e
pedagogicos da sequéncia didatica. O formulario foi estruturado com as opgdes de
respostas objetivas e ao final de cada bloco um item, na forma subjetiva, para o
parecer do avaliador, <caso entenda ser necessario apresentar
consideragdes/sugestdes.

Este instrumento de validacao é classificado como um modelo de abordagem

qualitativa e quantitativa.
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Para dar conta da abordagem quantitativa, técnica que utiliza matematica e
estatistica para produzir modelos, métricas e pesquisas para compreender
comportamentos. Representa situagdes em termos de valores numéricos. Empregou-
se a escala Likert, para mensurar o ranking médio das respostas objetivas. Atraves
da analise qualitativa, foi possivel examinar e discutir as consideracdes e sugestdes
dos validadores.

A seguir serao apresentadas as tabelas e os graficos e as discussoes.

Tabela 1- de frequéncia e mediana de dados do processo de validagdo da sequéncia didatica

Adequado |Razoavel |Inadequado
Valor 3 Valor 2 Valor 1 Ranking

Aspectos Gerais Frequéncia de Respostas Médio
Apresentacdo 21 1 0 2,95
Objetividade da leitura 22 0 0 3,00

Coeréncia das
atividades propostas

em cada etapa. 22 0 0 3,00
Coeréncia entre as

Etapas 20 2 0 2,91
Objetivos das Etapas 21 1 0 2,95
Aplicabilidade 21 1 0 2,95

Fonte: A autora, 2021.

A tabela 1 apresenta os aspectos gerais do trabalho onde alguns validadores
teceram recomendacgdes/sugestdes, as relevantes foram acatadas. Os comentarios
foram bastante satisfatérios e alguns foram destacados.

O Grafico 5 representa a avaliagao do primeiro item, a Apresentagao.

Grafico 5- Apresentacgao

I (:)Adequado [ ( 2 ) Razoavel ( 1) Inadagquado
20

Fonte: A autora, 2021.
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Em relagdo a Apresentacao o avaliador A227 da a seguinte sugestao pertinente
e que foi acatada:

“Uma sugestao de alteragao no texto do terceiro paragrafo: "A Termodindmica
€ a parte da Fisica que estuda a relacdo entre calor e realizagao de trabalho.
Calor, temperatura e energia sdo conceitos fundamentais, que estao muito
presentes no cotidiano. Estudar Termodinamica permite compreender
diversas transformagbes que ocorrem no planeta, e o estudo das maquinas
térmicas, em particular, exemplifica muito bem como o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico gquarda estreita relagdo com as condigbes
econdmicas, politicas e sociais de determinado momento histérico."” (A22)

Ja o avaliador A10 escreveu:

“O texto esta otimo, mas senti falta de uma explicagdo maior sobre o que é
Aprendizagem Baseada em Projetos e o que levou a escolher essa
metodologia.” (A10)

Nesse sentido, na versao final do texto foi acrescentado um paragrafo
explicando de maneira mais clara a opgao de ter escolhido esta metodologia ativa.

Sobre o item coeréncia o Avaliador sinalizado pelo A22 descrito assim:

‘projeto 4 da etapa 2, apesar de ser uma boa proposta, me pareceu destoante
dos projetos 1, 2 e 3 no que tange as habilidades necessarias a realizagdo.”
(A22)

A finalidade dessa etapa foi além de atingir todas as areas do conhecimento,
garantir a participagao, engajamento e acolhimento de todos os estudantes,
mostrando que é possivel encontrar a fisica em espagos variados.

O avaliador A8 fez a seguinte observagao

“Em alguns pontos esta delimitada; quase uma "receita”. Isso disto a um
pouco da proposta de projeto como estratégia de ensino”. (A8)

Aintencao desta sequéncia didatica é nortear o professor, todavia, o mesmo
tem liberdade para fazer as modificagdes que achar necessarias.
A avaliadora A18 fez o seguinte comentario:

“Achei interessante relacionar o contetido com o dia a dia do aluno”. (A18)

E esse é um dos intuitos do produto educacional, contextualizar o conteudo

ao cotidiano do educando. E complementou:

" Optou-se por identificar os avaliadores com um indice numerado.
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“A organizacgéo das atividades é possivel realizar dentro da rede publica”.
(A18)

A intencdo ao produzir esse material era de alcancar todas as esferas de
ensino.

Através da analise da Escala Likert € possivel inferir que todos os itens julgados,
desta sessdo, atingiram valores que corroboram com a validagado dessa sequéncia
didatica.

O grafico 6 representa as respostas da avaliagdo sobre a Objetividade da leitura,

pode-se concluir que os validadores aprovaram totalmente este item, sem ressalva.

Grafico 6 - Objetividade da Leitura

B (3) Adequado M (2) Razodvel (1) Inadequado

Fonte: A autora, 2021.

A Coeréncia das atividades propostas em cada etapa também foi bem

apreciada pelos validadores, o que pode ser observado no grafico 7.
Grafico 7- Coeréncia das atividades propostas em cada etapa
0 B (2)Adequado M (2) Razodvel (1) Inadeguado

15

10

Fonte: A autora, 2021.

O grafico 8 representa a avaliagao realizada sobre a coeréncia entre as etapas.
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Grafico 8 - Coeréncia entre as etapas

B (3)Adequado WM (2)Razodvel B9 (1) Inadequado
20

Fonte: A autora, 2021.

No grafico acima pode-se perceber que também foi bem avaliada pelos arbitros.
Ja grafico 9 houve uma observacao do avaliador 12, no qual tange os obijetivos,

que nao se apresentavam de forma clara, detalhe devidamente corrigido.

Grafico 9- Objetivo das etapas

B (Z)Adequado M (2 )Razodvel O (1) Inadequado
20

10

Fonte: A autora, 2021.

Quanto a aplicabilidade, representado no grafico 10, a avaliagcédo também foi
positiva.

Grafico 10 - Aplicabilidade

B (3) Adequado M (2 ) Razodvel IO (1) Inadequado
20

10

=

Fonte: A autora, 2021.
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As tabelas a seguir representam a analise metodoldgica das trés etapas do
produto educacional, sado elas: Problematizagdo e Organizagdo das Atividades,
Apresentacdo dos Seminarios de Ideias e Construgdo dos protétipos, com seus

respectivos graficos.

Tabela 2- Problematizag&o e organizagao das atividades

Adequado | Razoavel |Inadequado
Analise metodolégica | valor 3 Valor 2 Valor 1 Ranking
da Etapa 1: Frequéncia de Respostas Médio
Problematizagdo e Organizagao das Atividades
Tempo Previsto 16 6 0 2,73
Apresentacao e
objetivos 20 2 0 2,91
Procedimentos 20 2 0 2,91
Recursos 21 1 0 2,95
Avaliagao 21 1 0 2,95
Referéncias/Materiais
Complementares 22 0 0 3,00

Fonte: A autora, 2021.

A avaliagao da Etapa 1 foi favoravel, porém uma observagao quanto ao tempo
previsto, contudo na apresentacao da Sequéncia Didatica ha uma informagao na qual
o professor tem toda liberdade para alterar e adaptar ao seu contexto escolar.

O avaliador A8 faz o seguinte comentario

“Na etapa avaliativa sugiro que os estudantes fagam a avaliagao dos
trabalhos/propostas dos outros colegas. Essa avaliagdo poderia ser feita
de forma descritiva contemplando as fragilidades e potencialidades do
projeto alheio”. (A8)

No entanto nos procedimentos da Etapa 1 ha um trecho no qual informa sobre
a ocorréncia de uma Roda de Conversa apods a realizagao das apresentacoes.

O item que versa sobre avaliacao, se refere aos critérios que o docente deve
utilizar, caso ache relevante, podendo modificar a qualquer tempo para satisfazer sua
realidade escolar.

O grafico 11 representa o resumo das avaliagbes dos validadores para essa

etapa.
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Grafico 11 - Etapa 1: Problematizacdo e Organizacao das Atividades

B (3) Adequado M (2) Razodvel (1) Inadequado
20
Tempo Previsto Apresentacdo e Procedimentos Recursos Avaliacio Referéncias/
Objetivos Materiais

Complementares

Fonte: A autora, 2021.

A tabela 3 é responsavel por apresentar a analise metodologica da etapa 2,

seguida do grafico 12, com o resumo das analises.

Tabela 3- Apresentagao dos Seminarios de Ideias

. Adequado | Razoavel | Inadequado
Analise
metodolégica da Valor3 | Valor2 Valor 1 Ranking
Etapa 2 Frequéncia de Respostas Médio
Apresentacéo dos Seminarios de Ideias

Tempo Previsto 17 2 2,50
Apresentacgao e
objetivos 22 0 0 3,00
Procedimentos 22 0 0 3,00
Recursos 22 0 0 3,00
Avaliagao 21 1 0 2,95
Referéncias/Materiais
Complementares 21 1 0 2,95

Fonte: A autora, 2021.
Na tabela 3 também houve ressalva quanto ao tempo previsto, contudo

conforme ja foi citado, o professor tem liberdade para modificar, a intencdo ao
determinar o tempo previsto, foi para dar uma ideia de quanto tempo pode durar a
etapa 2, a avaliacdo dos demais itens foi considerada promissora, o que pode ser

observado no grafico 12.
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Gréfico 12 - Etapa 2: Apresentagdo dos Seminarios de Ideias

B (2) Adequado M (2) Razoavel (1) Inadeqguado

LLL

Tempo Previsto Apresentacdo e Procedimentos Recursos Avaliacdo Referéncias/
Ohbjetivos Materiais
Complementares

Fonte: A autora, 2021.

Sobre as referéncias e materiais complementares a avaliadora A18 teceu o

seguinte comentario:

“Deixar que os alunos busquem mais referéncias, para diferentes épocas”.
(A18)

Aindicacao de referéncias é apenas para nortear os educadores e educados,
nada € imposto.

Ainda sobre os comentarios de A18:

“Através da proposta os alunos poderdo enriquecer com a criatividade do
grupo”. (A18)

Este é o propédsito da Metodologia Ativa, desenvolver a criatividades dos

estudantes.
A tabela 4 expbe a andlise metodoldgica da Etapa 3 que versa sobre a

Construgao dos protétipos, acompanhado do grafico 13.

Tabela 4- Construgao dos protétipos

Adequado | Razoavel | Inadequado
Anélise metodolégica | valor3 | Valor2 Valor 1 Ranking
da Etapa 3 Frequéncia de Respostas Médio
Construcéo dos prototipos
Tempo Previsto 17 3 0 2,59
Apresentacédo e
objetivos 19 3 0 2,86
Procedimentos 22 0 0 3,00
Recursos 22 0 0 3,00
Avaliacao 21 1 0 2,95
Referéncias/Materiais
Complementares 21 1 0 2,95

Fonte: A autora, 2021.
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Grafico 13 - Etapa 3: Construgao dos prototipos

B (3) Adequado M (2) Razoavel (1) Inadequado

LLLLLL

Tempo Previsto Apresentacdo e Procedimentos Recursos Avaliacio Referéncias/
Objetivos Materiais
Complemeantares

Fonte: A autora, 2021.

Nesta etapa o avaliador A12, também chamou atencdo quanto a falta de
clareza quanto aos objetivos, o fato ja foi corrigido.
Para a avaliadora A18:

“Os modelos sao de facil representagcédo”. (A18)

Dentre outros propdsitos, um deles € que todas as etapas sejam exequiveis.

De acordo com a opinido do Avaliador A10

“A etapa tem titulo construgdo de protétipo, contudo solicita Projeto 4:
Desenvolver uma peca artistica (musica, teatro, poemas, cordel, etc) que
enfatize a narrativa histérica do surgimento das maquinas. Na minha
humilde opinido ficou sem aderéncia.” (A10)

Porém, na sequéncia ha a informacao que pode ser a constru¢ao do protétipo
ou experimento, ficando a critério da equipe. O tempo previsto também chamou a
atencao de alguns avaliadores, mas o docente tem liberdade para modificar o que for
necessario para poder utilizar no seu contexto escolar. Os demais pontos tiveram

avaliagao satisfatoria

A analise metodoldgica finaliza com a avaliagao dos apéndices, de acordo com
a tabela 5 e o grafico 14.
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Tabela 5- Apéndices

Adequado | Razoavel | Inadequado

Analise metodoldgica dos Valor3 | Valor2 Valor 1 Ranking
Apéndices Frequéncia de Respostas Médio
Apéndice A - Roteiro Orientador
para Construgdo do Seminario 21 1 0 2,95
Apéndice B - Fichas de Avaliagdo 22 0 0 3,00

Apéndice C - PAP (Passo a passo)
construindo um

prototipo/experimento 22 0 0 3,00
Apéndice D - Como Criar um

Documentario 22 0 0 3,00
Apéndice E - Diario de Bordo 22 0 0 3,00

Fonte: A autora, 2021.

Grafico 14 - Apéndices
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Fonte: A autora, 2021.

O avaliador A10 teceu os seguintes comentarios sobre os apéndices:
“Muito bom, excelente”. (A10)
Ja o avaliador A20

“Organizado e coerente” “Importantissimo”. (A20)

E possivel verificar que a construcdo satisfez a analise dos avaliadores, os
mesmos nao sugeriram modificagdes, deliberaram de forma positiva pela validagéao

destes itens, de acordo com a Escala Likert.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

No Brasil, a confecgao de produtos educacionais € uma das exigéncias do
Mestrado Profissional. Sdo produtos ou materiais oriundos de diversas naturezas,
produzido a partir das pesquisas académicas desenvolvidas no Mestrado Profissional,
concebido da dissertacao, contudo é independente dela. Tendo como a finalidade de
ser aplicado em ambientes educativos e deve estar disponivel, para que possa ser

analisado e utilizado pelos docentes educacéo basica, visando a melhoria do ensino.

Figura 6: Desenho do Produto Educacional

Sequéncia Didatica

Historia Evolugdo das Atividades Experimentais

Ensino de Fisica - P e
Maquinas Termicas Investigativas

Metodologias Ativas

Baseada em Projetos

Fonte: A Autora, 2021.

O Ensino de Fisica em boa parte do pais sofre um grande problema no que diz
respeito a auséncia da pratica experimental. Ha um uso excessivo do livro didatico; o
método utilizado puramente expositivo, além do curriculo ser desatualizado,
descontextualizado do mundo real e da falta de interdisciplinaridade. O caminho para
que haja a corregao de, ao menos parte destes problemas, foi a utilizagcédo de uma
Sequéncia Didatica (SD), que se propde a trabalhar a contextualizagao e integragao
das diversas areas do conhecimento.

Define-se Sequéncia Didatica como um conjunto de atividades, métodos e

mediac¢des com todas as etapas planejadas pelo educador para que a compreensao
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do tema proposto ou do conteudo seja alcangado pelos estudantes. Para Lima (2018,
p. 153): “Lembra um plano de aula, entretanto € mais amplo que este por abordar

varias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias”.

As atividades dessa metodologia levam em conta as atividades investigativas,
pois através delas que os alunos aprendem, pois os conteudos dessa
disciplina dao a nogao de que os alunos devem colocar a mao na massa para
assim descobrir todos os seus porqués (LIMA, 2018, p.153).

Ou seja, a atividade do educando precisa ter caracteristicas de um trabalho
cientifico, isto &, debatendo, refletindo, explicando, explanando, ndo se limitando
apenas ao trabalho de observagéo ou de manipulacdo. E ainda, para Lima (2018, p.
153) “deve estar acompanhada de uma situagao problematizadora, questionadora e
de dialogo. A colocagao de uma questao ou problema aberto no inicio da investigagao
€ fundamental para a criagdo de um novo conhecimento”.

O professor deixa de ser o transmissor de conhecimento e passar a
responsabiliza-se de criar situagcbes estimulantes, e as sequéncias didaticas
cooperam para isso.

A SD foi escolhida pois, além de promover situagcdes de ensino e aprendizagem,
permite também que possa fazer um levantamento de conhecimentos prévios, de
poder contextualizar, de promover analises e discussdo sobre os problemas e
possiveis solugdes, permitindo que o estudante tenha participagdo ativa no

desenvolvimento da atividade.

Importante que os educandos descubram que eles também tém
responsabilidades sobre sua aprendizagem e que n&do podem esperar
passivamente que o professor tenha todas as respostas e oferega todas as
solucdes. Por meio das estratégias de ensino encadeadas, os alunos buscam
estas solugbes em conjunto (LIMA, 2018, p 160).

A SD é uma metodologia que estimula a investigagéo cientifica, enaltece a
aprendizagem vivenciada pelos discentes.

Essa atividade aperfeicoa a observagao e a curiosidade, podendo contribuir,
também, na tomada de decisdes. A partir dela, € possivel desenvolver o trabalho em
equipe, formar seres humanos criticos, cidadaos ativos e participantes, isto €, agentes
de transformagao.

Em linhas gerais, segundo Zabala (1998, p. 55) a SD tera as seguintes etapas:

e Apresentacdo do tema juntamente com um problema histérico a ser

solucionado;
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e “Bate-papo” inicial dirigido e auxiliado pelo docente para identificar o
que intuitivamente sabem e pensam sobre os problemas e situacoes

propostas;
e Proposigao de fontes de informagdes para cada uma das questoes;
e Busca de dados para coleta das fontes utilizadas;
e Selecao e classificacdo das fontes;

e FElaboracdo das conclusdes referentes as questbes e problemas

propostos;

e E a avaliacdo que sera composta, neste trabalho, da analise do
seminario, da leitura do diario de bordo, da analise do documentario de

uma atividade experimental.

Para esse trabalho escolheu-se uma Sequéncia Didatica sobre o tema
Maquinas  Térmicas, por permitir uma  abordagem interdisciplinar,
conhecidas como dispositivos responsaveis pelo surgimento da sociedade
industrial, e que ainda se encontram presentes ao nosso redor na forma de motores
de combustdo interna. Esse produto se propde a permitir uma maior aproximacao
entre a teoria e mundo real do estudante, além de estreitar os lacos entre ciéncia e
tecnologia. que deve ser desenvolvida trabalhando um problema historico
interdisciplinar, com destaque de duas areas do Ensino de Fisica que s&o: Historia da

Ciéncia e o uso da Pratica Experimental.

Tera como objetivos:

Geral:
Permitir que os estudantes possam fazer uma relagdo com o seu cotidiano,
facilitando a interagcdo entre o conhecimento e suas aplicagdes, através da

contextualizagao e da interdisciplinaridade.

Especificos:
¢ Discutir o contexto histérico que propiciou a construgdo das maquinas térmicas
no ambito da Revolugao Industrial;

e Discutir os conceitos da Termodinamica que envolvem as maquinas térmicas;
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¢ |dentificar a evolugdo das maquinas térmicas

¢ Identificar e reconhecer as maquinas térmicas;

e Compreender o funcionamento de uma maquina térmica.

e |dentificar a presenga das maquinas térmicas em outras areas do

conhecimento.

A Termodinédmica € um dos conteudos que compde o estudo de Fisica, e
segundo Mostacchio e Pereira “...0s conhecimentos e teorias que hoje fazem parte da
Fisica e servem de referéncia para a disciplina, além de ser a ciéncia que trata das
transformacdées de energia” (MOSTACCHIO; PEREIRA, 2014, p. 05). Calor e
temperatura sdo conceitos fundamentais em uma sala de aula, ja que essas palavras
fazem parte do vocabulario cotidiano. Os principios que a conduz sao a absorgao e
as transformagdes de energia “quase tudo o que acontece envolve de alguma forma
algum tipo de energia” (MOSTACCHIO; PEREIRA, 2014, p. 05). Por isso € importante
estudar Termodinamica para compreender as transformagdes que ocorrem no planeta,
o funcionamento de uma Maquina Térmica e onde a mesma esta inserida no seu
cotidiano.

O ensino de Maquinas Térmicas permite uma abordagem interdisciplinar,
conhecida como “uma classe especial de dispositivos que foram fundamentais para o
surgimento da sociedade industrial e ainda se encontram difundidas pelo mundo todo
na forma de motores de combustéo interna” (SAZAKI, 2015, p. 03). O estudo permitira
a maior aproximagao entre a teoria e mundo real do estudante, além de estreitar os
lagos entre ciéncia e tecnologia, termos ainda visto como campos distintos.

A sociedade, inclusive o ambiente escolar tém sofrido grandes influéncias com
as rapidas alteragdes no mundo do trabalho, com o avango da tecnologia e com o
crescimento dos meios de comunicacdo. Ndo ha uma relacdo explicita entre a
producao cientifica e o contexto socio-politico-econdmico em que ocorreram, mas é
possivel identificar que as teorias cientificas estdo associadas a aspectos de seu
momento histérico. Ao Estudar Histéria e Filosofia da Ciéncia o discente tera a
oportunidade de entender o passado, através de conhecimentos anteriores, além de
compreender sua evolugdo e por fim, compreender o papel da ciéncia como um
desenho da realidade, correlacionando com outras areas e atividades humanas.
Nesse contexto a dimenséao historica assume uma importancia muito significativa, pois,

a partir do momento que as pessoas constroem historicamente o que conhecem, o



90

conteudo pode se tornar mais atrativo e mais proximo do universo cognitivo do
estudante.

O desenvolvimento da Pratica Experimental permite a construgao de uma visao
cientifica por parte do estudante, através da investigacdo. Também proporciona a
participagéo ativa de todos e ainda conduz a interdisciplinaridade. Para Mostacchio e

Pereira:

A experimentagao ndo é um recurso inédito, mas quando utilizado torna a
aula diferenciada, inovando, e podendo facilitar a assimilagao de conteudos
no aprendizado de Fisica, por meio de pesquisa, a¢gdes em conjunto e a busca
pelo resultado, o mesmo ocorre para varios outros recursos de ensino
(MOSTACCHIO; PEREIRA, 2014, p. 04).

Habilidades sédo formadas, no que diz respeito ao conhecimento de regras, de
leis, das praticas de experimentos; na observagdo, nos relatos e no pensamento
reflexivo.

Para Lima (2003, p. 108) “No processo de ensino e aprendizagem educandos
e educadores sao sujeitos e devem atuar de forma consciente”. E precisam ser vistos
como seres humanos com histéria de vida e cultura, fato que precisa ser considerado
durante o todo o processo, incluindo a avaliagao e 0 acompanhamento do crescimento
do educando, ou seja, ndo se trata somente de sujeitos do processo pedagdgico.

O docente passa a ser um agente mediador no processo de aprendizagem,
através da proposicao de desafios aos seus discentes, auxiliando a soluciona-los,
desenvolvendo com eles ou proporcionando atividades em grupo, permitindo que
aqueles mais adiantados no processo cooperem com o0s demais através de suas
vivéncias adquiridas.

O papel do educador muda radicalmente, a partir desta concepgéao. Ele nao
€ mais aquele professor Que se coloca como centro do processo, que ensina
para que os alunos passivamente aprendam; tampouco é aquele organizador
de propostas de aprendizagem que os alunos deverao desenvolver sem que
ele tenha que intervir (LIMA, 2003, p. 109).

O papel do educador € mediar a aprendizagem usando estratégias que
possibilitem o educando a tornar-se independente e técnicas que motivem e facilitem
a aprendizagem, estimulando o conhecimento potencial, de modo a gerar uma nova
zona de desenvolvimento proximal a todo momento.

A avaliagdo em sala de aula deve ter vista através de processo dinédmico e
constante de acompanhamento e diagnostico, deve permitir a geragao de nexos entre

ensino e aprendizagem além de superar os obstaculos que possam surgir durante a
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realizacao das tarefas e dos desafios langados.
A observagao das manifestacbes dos educandos representa um método
valioso do acompanhamento de sua situagdo de aprendizagem. Essa
observagao, além de sinalizar ao educador os rumos da atuacdo docente,
permite a realizagdo de suas intervengbes como acompanhamento dos
alunos, para que percebam seu processo € 0 que precisam fazer para
avancgar no seu processo de aprendizagem (LIMA, 2003, p. 111).

Isto permite que o professor possa, assim caracterizar todo o processo de
aprendizagem e exprimir juizos baseado nas produg¢des dos estudantes em sala de
aula; como parte das atividades realizadas, podendo deste modo utilizar o material
produzido para avaliar.

Carvalho (2011, p. 253) propde oito pontos que orientem tanto no planejamento
das Sequéncias de Ensino Investigativas, quando o direcionamento do papel do
professor durante esse ensino. Sao esses 0s seguintes pontos: a participagao ativa
do estudante; a importancia da interacao entre os discentes; o papel do professor
como elaborador de questdes; a criagdo de um ambiente encorajador; o ensino a partir
do conhecimento que o educando traz para a sala de aula; o conteudo (o problema)

tem que ser significativo para o estudante; a relagao ciéncia, tecnologia e sociedade.
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6. CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

A Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) € uma modalidade de ensino,
estabelecida pela LDB, de grande relevancia para a emancipagado do cidadéao,
baseada na ciéncia, cultura, tecnologia e trabalho concebida para formar o trabalhador
participativo, critico, politécnico e omnilateral. Politécnico no sentido de fornecer
principios cientifico-tecnoldgicos guiando os discentes a gerar escolhas e a construir
o seu caminho profissional. E omnilateral na concepcéo de desenvolver no estudante
o lado afetivo, cultural, educacional, intelectual, isto é, emancipar os sentidos
humanos em toda sua abrangéncia.

Um dos contextos da EPT se traduz nas discussbes de abordagens que
dialoguem com a Ciéncia e Tecnologia no ambito do ensino. Por exemplo, o uso de
inovagdes tecnoldgicas, como alternativa para o Ensino de Fisica, se valer da
utilizacdo de metodologias de ensino que desenvolvam o protagonismo estudantil,
metodologias capazes de estimular o pensamento critico e a proatividade do
educando; metodologias que incentivem as discussdes entre eles sobre os conteudos
estudados.

Nao é habito que a maioria dos educadores no seu contexto educacional faga
uso da pratica experimental e de trabalhar de forma interdisciplinar e contextualizada
nas aulas de fisica. O que pode ser percebido € uma excessiva dependéncia do livro
didatico e da aula expositiva. Isso pode acabar impactando no éxito do ensino e do
aprendizado na educacgdo basica, o papel das metodologias ativas e do curriculo
integrado seria de privilegiar a atividade do estudante, pois este agora passa a ser o
foco do aprendizado, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagao ou
resolucao de problemas, diferente do método tradicional. Ele agora € o responsavel
pelo seu aprendizado. Ja o papel do curriculo integrado € de permitir que o
conhecimento se torne global e que proporcione a interdisciplinaridade. A integragao
ajuda a combater a visdo hierarquizada e dogmatizada do conhecimento
possibilitando desenvolver também a contextualizagdo. Além de oportunizar aos
trabalhadores acesso aos bens cientificos e culturais da humanidade, e
simultaneamente, realizem sua formacgao técnica e profissional.

As metodologias ativas permitem gerar situagdes de aprendizagem nas quais
os estudantes podem pensar e conceituar sobre 0 que estudam e com isso os

conhecimentos construidos a partir dos conteudos envolvidos nas atividades
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realizadas, desenvolvem a capacidade critica, a reflexao sobre as praticas efetivadas,
propicia aprender a interagir com os colegas e com o docente. Em particular, a
Aprendizagem Baseada em Projetos possibilita o desenvolvimento do perfil critico e
investigativo diante de uma situacéo problema, partindo da solugao colaborativa de
desafios, o empenho dos educandos e educadores € maior. O educador passa a gerir
aprendizagens multiplas e complexas, incita a aprendizagem e a descoberta do
conhecimento e, o educando motivado passa a investigar e explorar, transformando a
aprendizagem em mais duradoura e significativa.

Na aprendizagem baseada em projetos, o problema proposto tem a capacidade
de estimular e aprofundar os debates, proporcionando aprender a trabalhar em equipe,
estimulando o observar, raciocinar, pensar e compreender.

Diante do exposto, é urgente desenvolver a integracao do curriculo através da
modernizagdo de processos de ensino e de aprendizagem, partindo da concepgéo e
da implementagdo de curriculos baseados na formacdo do pensamento critico e
transformador, implicados com a articulagao criativa das dimensdes do pensar e do
fazer.

Para responder a pergunta inicial de projeto de pesquisa “Como as
metodologias ativas podem contribuir para que o curriculo de Fisica possa ser
integrado nos cursos do ensino médio na Educacdo Profissional e
Tecnolégica?”, foi elaborada uma sequéncia didatica no Ensino de Fisica pautada
na metodologia ativa baseada em projetos cujo objetivo era de permitir que o
estudante desenvolvesse a criatividade, a autonomia, o espirito coletivo na resolucéo
colaborativa de desafios. Para isso foi utilizada algumas técnicas como a produgéo de
seminario, parte tedrica da sequéncia e a produgao e construcado do documentario e
do diario de bordo para registrar a parte experimental.

Diante disso este trabalho elaborou e validou uma Sequéncia Didatica
utilizando o tema: Maquinas Térmicas, parte da termodindmica que permite
compreender diversas transformagdes ocorridas no planeta, e o estudo das maquinas
térmicas, em particular, exemplifica muito bem como o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico guarda estreita relagdo com as condigdes econdmicas, politicas e sociais
de determinado momento historico. Este trabalho partiu de um problema histérico por
area do conhecimento, abrangendo alguns componentes curriculares, destacando no
Ensino de Fisica, Historia e Filosofia da Ciéncia e Pratica Experimental. A escolha da

Sequéncia Didatica, enquanto produto educacional se alicerca no fomento de
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situagbes de ensino e de aprendizagem, que permitem desenvolver a
contextualizagdo através de conhecimentos prévios; suscitando analises e discussdes
sobre o problema e solugdes viaveis, no qual foi possivel partindo do protagonismo
estudantil para desenvolver as atividades.

A proposta inicial era aplicar este produto educacional com estudantes do
ensino médio integrado no IFBA do Campus Salvador, polo de mestrado da
pesquisadora. Iniciaria com a problematizacdo onde lancaria alguns questionamentos
sobre a temética; em seguida o encaminhamento das atividades que irdo compor esse
percurso e os demais, como a producédo do Seminario no qual os pontos que deveriam
ser analisados seriam: o dominio e a apropriagdo do conhecimento
Tedrico/Cientifico, a qualidade do material produzido, a interagcdo do conteudo de
Fisica com os demais componentes curriculares que foram sugeridos e a participacao
dos estudantes durante a apresentagdo do semindrio. A Ultima etapa da sequéncia
didatica teria como objetivo a producdo do Diario de Bordo e do Documentério,
responsaveis pela parte experimental deste projeto. No documentario avaliaria a
criatividade e o dominio teérico. No Diario de Bordo a anélise seria o desenvolvimento
do protétipo/experimento em todas suas as etapas. Ao final deveria ocorrer uma roda
de conversa para discutir todos os projetos disponibilizados, as dificuldades, as
expectativas, as descobertas e fatos curiosos que surgissem. A participacdo do
professor seria nos comentarios ocorridos nas postagens.

Constata-se que a sequéncia didatica apresentou contribuicdes significativas
do meio académico, e cumpriu os objetivos que foram previstos, isto pode ser
observado através da analise dos resultados da validagao deste produto educacional
evidenciados de forma qualitativa e quantitativa.

Com isso verificou-se a importancia da contribuicao dos diversos validadores,
enriquecendo ainda mais com seus olhares e sugestées. Contudo apesar do estudo
realizado, ainda existem lacunas metodoldgicas a serem preenchidas, tais como:

1) este tipo de trabalho poderia ser desenvolvido utilizando outros tipos de

metodologias ativas;

2) apesar de ter a contextualizagao e a interdisciplinaridade, ndo houve uma

analise multidisciplinar, ou seja, nao foi avaliada por professores de todas as

areas do conhecimento, como isso afeta na validacdo deste produto
educacional;

3) quais contribuigdes poderiam ser dadas por professores de areas distintas;
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4) a aprendizagem criativa se encaixaria nesse produto;

5) qual seria o olhar dos estudantes, quais contribuicbes poderiam trazer;

6) apesar de ter sido desenvolvido para o ensino médio integrado, este trabalho

poderia ser aplicado em outros niveis de ensino.

Outro hiato que pode ser destacado foi a ndo aplicacdo desta sequéncia
didatica em sala de aula, devido a pandemia da Covid-19, gerando a falta da viséo
dos estudantes, contribuicdo que seria de grande valia para aprimorar ainda mais este
produto educacional. Por isso € recomendado e justificavel a realizagdao de novos

estudos.
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APENDICE A - Instrumento de Validagdo da Sequéncia Didatica

E-mail.

Seu e-mail

Encontra-se ciente de sua contribuicdo de forma volurtdria e gratuita na validocho desta Sequéncia
Diddtica? *

D Sim
D Mo

Nome completo *

Sua resposta

Formagdo ©

Licenciatura em Quimica
Licenciatura em Fisica
Bacharelado em Quimica
Bacharelado em Fisica

Outro:

O O OO0O0
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Haior Titulocdo *

O Ezpecializacdo
O Mestrado
O Doutorado

O Mao possuo Pés-Graduacdo

Tempo de atuacdo na drea de ensing *

O 1a5anos
O 6 a 10 anos

11 a15anos
16 a 20 anos
21 825 anos

26 anos ou mais

O OO0OO0O0

M&o atuo na drea de Ensing

Insfituicdo de Ensino que trabalha *

Sua resposta



Mesta seqio a V.5.a. analizara oz aspectos Estruturais - Metodoldgicos e Pedagdgicos do Instrumento
Educacional, de acordo as seguintes alternativas:

(2 ) Adequade. ( 2 ) Razoavel, { 1) Inadequado.

Apresentago *

{3) Adeguade {2) Razoavel { 1) Inadequadeo

A apresentagdo da

segquéncia se

harmoniza & 0
proposta defendida.

@) @)

Parecer: Se necessério tega comentdrios sobre o Apresentagio.

Sua resposta

Objetividode do Leitura *

{3) Adeguade {2) Razoavel { 1) Inadequadeo

Apresenta leitura

objetiva e de facil O O 0

|eitura.
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Coeréncia das afividades propostas em cada etapa. *

(3 ) Adequado (2 ) Razodvel { 1) Inadeguado

Existe coeréncia
EMre o que &

proposta Nas O O O

atividades da
zequéncia.

Parecer: S¢ necessdrio teca comentdrios sobre a Coeréncia das atividades propostas em cada etapa.

Sua resposta

Coeréncia entre as Etapas *

(3 ) Adequado (2 ) Razodvel { 1) Inadeguado

H& coeréncia entre

as trés etapas de

aplicacio da O O O
sequéncia didatica.

Parecer: 5& necessdrio teca comentdrios sobre a Coeréncia entre as etapas.

Sua resposta



Objetivos dos Etapas *

{3) Adeguade {2) Razoavel

Os cbjetivos das

elapas encontram-se D D

adeguada a
proposta.

Parecer: Se necessério teca comentdrios sobre os Objetivos das etopas

Sua resposta

Aplicabilidode

{3) Adeguade {2) Razodvel

A Sequéncia

apresenta relevancia C} D

e aplicabilidade.

Farecer: 5e necessario teca comentirios sobre a Aplicabilidade

Sua resposta

{ 1) Inadequado

O

{ 1) Inadequado

O
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Mesta segio a V.5.a. analizars os aszpectos metodoldgicos das fases da Sequéncia Didatica - de acordo &=
seguintes akernativas:

{3 Adeguade, ( 2) Razoavel, [ 1) Inadegquadao.

Etapa 1: Problematizocdo e Organizocdo dos Atividades *
(3) Adequado (2) Razodvel (1) Inadeguado

Tempo Previsto O O O

e O O ©
Procedimentos O O O
Recursos O O O
Avaliagi O O O
Referéncias/Materiais 0O e @

Complementares

Parecer: Se necessario. Tega comentdrios sobre o ETAPA 1

Sua resposta
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Etapa 2: Apresentaciio dos Semindrios de Ideias *
(3) Adequado (2) Razodvel (1) Inadequado

Tempo Previsto O O O

Apresentagdo e
Objetivos

Procedimentos
Recursos

Avaliagdo

Referéncias/Materiais
Complementares

O O O O O
O O O O O
O O O O O

Parecer: Se necessdrio, teca comentarios sobre o ETAPA 2

Sua resposta
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Etapa 3: Construcdo dos protatipos *

{3} Adequado (2) Razoavel {1} Inadequadao

Tempo Previsto O O O

Apresentacio e
Objetivos

Procedimentos
Fecursos

Avaliacdo

Referéncias/Materiais
Complementares

O O O O O
O O O O O
O O O O O

Parecer: Se necessario, teca comentdarios sobre a ETAPA 3

Sua resposta

Voltar Proxima S Pagina 4 de 6
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Mesta seclo a V.5.a. analisara os guestionamentos formulados nos Apéndices, de acordo as seguintes
alternativas:

{3 ) Adequado, ( 2) Razodvel, (1) Inadequado.

Andlise do Apéndice (A) - Roteiro do Semindrio *

(3) Adequado (2) Razoavel (3) Inadequado

Apéndice (A) O O O

Parecer: Caso ache necessrio, faga comentario(s) sobre o Apéndice A

Sua resposta



Andlise do Apéndice (B) - Passo a Passo - PAP =

{3) Adequadso (2) Razoavel

Apéndice (E) O O

Parecer: Coso ache necessdrio. foca comentario(s) sobre o Apéndice B

Sua regposta

Andlise do Apéndice (C) - Como criar um Documentario *

(3) Adegquade (2) Razoavel

Apéndice (C) O O

Parecer: Caso ache necessario. foga comentdrio(s) sobre o Apéndice C

Sua resposta
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{3) Inadequado

O

{3) Inadequado

O



andlise do Apéndice (D) - Didrio de Bordo *
{3) Adequado (2) Razoavel

Apéndice (D) O O

Parecer: Caso ache necessdrio. foca comentiriols) sobre o Apéndice [y

Sua resposta

Andlise do Apéndice (E) - Ficha de Avoliogao *

{3) Adequado (2) Razoavel

Apéndice (E) O O

Parecer: Caso ache necessdrio. foca comentdria(s) sobre o Apéndice E

Sua resposta

Voltar Proxima S  Fagina 5 de 6

(3) Inadequado

0

{3) Inadequado

@)
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Instrumento de ValidagGo da Sequéncia Didatica

Agradecimentos

Prezado (a) colaborador(a), aproveito a oportunidade para agradecer por sua valiosa contribui¢do na
validagdo desse instrumento.
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Nunca envie senhas pelo Formularios Google.

Este conteddo ndo foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Termos de Servico - Politica de
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