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A didactic proposal in the process of teaching spatial geometry from

theperspective of geometric solids
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RESUMO

O presente artigo tem como proposta apresentar uma préatica pedagdgica, no processo de ensino dos
solidos geométricos com a utilizacdo de materiais concretos a partir de objetos reciclaveis. Tendo como
objetivo analisar uma pratica pedagdgica no processo de ensino de geometria espacial utilizando-se dos
solidos geométricos (SG) como instrumento de mediacdo da aprendizagem de geometria na educagédo
basica. O percurso metodoldgico, pesquisa de cunho qualitativo e experimental, com viés do estudo de
caso. Percebemos que a associacdo de materiais concretos, com os materiais reciclaveis, contribuiu para
aprendizagem e fixacdo dos conteddos, que sdo essenciais para os alunos se desenvolverem diante de
diversos contetidos da geometria.

Palavras-chave: Solidos Geométricos. Materiais Concretos. Materiais Reciclaveis.

ABSTRACT

This article aims to present a pedagogical practice in the process of teaching geometric solids with the use
of concrete materials from recyclable objects. The objective of this study was to analyze a pedagogical
practice in the process of teaching spatial geometry using geometric solids (SG) as an instrument to mediate
the learning of geometry in basic education. The methodological path, qualitative and experimental
research, with a case study bias. We realized that the association of concrete materials with recyclable
materials contributed to learning and fixing the contents, which are essential for students to develop in the
face of various geometry contents.

Keywords: Geometric Solids. Concrete Materials. Recyclable Materials.

1. Introducéo

Este artigo tem como proposta analisar uma pratica pedagogica no processo de
ensino de geometria espacial utilizando-se dos sélidos geométricos (SG) como

instrumento de mediacdo da aprendizagem de geometria na educacéo bésica.
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Ha alunos que tém dificuldade em compreender conceitos geométricos na
abordagem da matematica e iniciam os estudos nas séries finais do ensino fundamental
com deficiéncia ou dificuldade na geometria. Em razéo dessa defasagem na educacao, se
faz necessario pensar em préaticas que vao contemplar os alunos tendo em vista essa nova
formade ensinar. A educacéo tem passado por diversas transformacdes, que de certo modo
temmudado a forma como o professor deve conduzir sua pratica pedagogica.

Os solidos geométricos podem ser um desses elementos de mediacdo que vai
contribuirpara esse processo de ensino e aprendizagem da geometria espacial, mesmo no
ensino basico. 1sso porque, a Base Nacional Comum Curricular defende, tal método pode
contribuir como “recurso que pode despertar interesse e representar um contexto
significativo”(Brasil, 2018) no ensino com o SG, é fundamental conectar naturalmente
com situagOes apropriadas de maneira sistematica, permitindo assim a formalizagdo dos
conceitos, especialmente no que diz respeito a mediacdo no processo de ensino da
geometria espacial.

Tendo em vista a importancia do estudo com SG surge 0 seguinte
questionamento: que praticas pedagdgicas docentes séo desenvolvidas no ensino basico
tendo como fundamento os sélidos geométricos no processo de ensino da geometria
espacial?

O professor que ensina matematica e geometria se depara em sala de aula com
alunos que demonstram dificuldades em entender aspectos simples da geometria espacial,
como: diferenciar cubo, quadrado e quadrilatero, entender a relagdo entre a nomenclatura,
a quantidade de vertices, faces e arestas de um sélido geométrico, entre outros aspectos
nos estudos da geometria, que “sdo conteudos basicos e essenciais para formacao escolar
e essencial para vida”(Castro, 2016).

E, com essas dificuldades, alguns alunos se sentem desmotivados, cabendo ao
professor buscar recursos que auxiliem os alunos ndo apenas a compreenderem a
geometria espacial facilmente, mas que aprendam a conceituar, identificar, relacionar,
verificar o valor pratico dageometria espacial.

O presente estudo se justifica tendo em vista as dificuldades dos alunos na

construcdo basica no processo de entendimento dos conceitos dos solidos geométricos,
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mediada com o processo historico, para contribuir de forma a elucidar e entender esse
aspecto no processo de ensino.

Segundo Van Hiele (1986), vale ressaltar que as noc¢des dos sélidos geométricos
devem ser trabalhadas desde cedona educacdo basica, talvez para sanar lacunas nessa
etapa da aprendizagem, buscamos relacionar os solidos geométricos para compreender a
geometria espacial, com a histdria da matematica. O autor em sua obra discute como o
entendimento de conceitos geométricos, incluindo sélidos, se desenvolve ao longo do
tempo e a importancia de abordagens pedagdgicas adequadas desde os primeiros anos de
educacdo (VAH HIELE, 1986).

O objetivo da escrita desse artigo tem como base: analisar uma préatica pedagogica
no processo de ensino de geometria espacial utilizando-se dos solidos geométricos (SG)
como instrumento de mediacdo da aprendizagem de geometria na educacdo basica.
Seguida dos seguintes objetivos especificos: conhecer os diferentes sdlidos geomeétricos,
suas representacOes e utilidade pratica; e construir diferentes sélidos geomeétricos,
verificar suas caracteristicas e relacionar com o cotidiano.

Espera-se, com esta pesquisa, trazer argumentos que fortalegam a proposta de
utilizar ebuscar nos SG recursos e métodos que facilitem a compreensdo da geometria
como disciplinaescolar de forma mais profunda, esclarecedora e duradoura, e que possa

contribuir para a aprendizagem dos alunos.

2. Referencial Teodrico

Segundo Carvalho (1994) por muito tempo a matematica era vista como uma
ciéncia pronta e acabada. Como sabemos, varios estudos e pesquisas tem contribuido para
novos contextos que tornam clara que a matematica ndo € um produto finalizado. Segundo

Vigotski (2009), somos humanos que interagimos socialmente, essa interacdo possibilita

uma transformacéo constante, na matematica néo é diferente (Grifo dos Autores).

Préticas pedagogicas configuram-se no processo de mediacdo com o outro, ou

com 0s outros, e é esse outro que oferece as praticas seu espaco de possibilidade
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(FRANCO, 2012). Podemos entender que as praticas pedagogicas se iniciam no

ato de planejar e sistematizar o processo de aprendizagem, com intuito de garantir o
ensino, conteudos e atividades que s &o essenciais para formacdo dos alunos, fazendo a
mobilizagdo dos saberes j& adquiridos com 0s novos saberes. Duas vertentes sdo
fundamentais para organizar praticas pedagogicas: as expectativas do grupo articuladas e
o coletivo, Tardif (2012) enfatiza a importancia dos saberes e das expectativas do grupo
em um contexto de formagdo docente para o qual serd direcionado. A perspectiva da
totalidade nas relagdes dialéticas, conforme abordado por Lukécs (1967), destaca as
mediacg0es entre a totalidade e as particularidades.

A totalidade pode-se entendé-la como expressdo de um determinado momento
historico,vinculadas com relagdes de producdo culturais, sociais e ideoldgicas, ou seja, a
praticapedagdgica deve produzir uma dindmica social entre o dentro e o fora da escola.
Fica evidenteque o professor sozinho ndo consegue transformar sua sala de aula, as
praticas pedagogicas servem como espaco de didlogo quando utilizada como mediacGes
entre a sociedade e sala de aula (LUKACS, 1967).

O professor que ensina matemaética e geometria pode ter esse olhar e lembrar que
a aprendizagem dos alunos acontece de forma gradativa. E muito comum ouvirmos nas
aulas de matematica e geometria os alunos perguntarem: de onde veio isso? Para que
serve iss0? Quem criou essa Matematica e geometria? Essas perguntas podem ser
motivadoras para se problematizar o surgimento l6gico historico. Segundo Silva Filho
(2000) o ldgico ¢ a questdo do conceito e o histdrico é a origem, o conhecimento desses
aspectospodera potencializar a aprendizagem no ensino.

Eves (1997) dialoga que a geometria teve seu surgimento de acordo com as
necessidadesda sociedade, ao fazer divisdo e delimitar terras, desenhar formas, criar
férmulas, calcular comprimento de area, volume, espagos etc. Trazer a histdria da
geometria, contribui para o aluno perceber como surgiu, quem teve a ideia, as formas, e
como tais ideias sdo utilizadas atéa atualidade. Que a partir dessas ideias € que foram
desenvolvidas a nogao das figuras geomeétricas, como: os quadrilateros, circulo, triangulos
e outros.

Mediante esse olhar, o professor pode utilizar como elemento motivador o
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processo histérico no ensino de conteldos matematicos e geometrlcos, Sua utlllzagao

tende a contribuir com resultados mais significativo no processo da aprendizagem
(FREUDENTHAL, 1983).

Os contetdos geométricos na atualidade requerem que haja mais leitura e
interpretacdoldgica para que aconteca o entendimento do que Ihe é proposto. Conforme
defendido por Castro(2016, p. 16), “a matematica assume o papel de interpretacdo de seus
fatos logicos, sendo tratada como uma ciéncia que transita livremente entre todas as
linguagens”. Sendo assim a fonte histérica entra como método para se compreender a
matematica e geometria.

Barbosa (2008, p.112, apud Castro, 2016, p. 19), salienta que:

a contextualizacdo do contelido da matematica favorecera sua
interpretacdo propiciando o seu aprendizado em um campo mais
amplo, onde a histdria facilite a compreensédo, ndo apenas como a
possibilidade de uma capacitacdo extensiva das repercussdes
desse aprendizado nos demais campos em que Se encontra
inserido o0 aluno envolvido nesse processo.

Trabalhar com a fonte histérica € uma das formas de contextualizar e contribuir
para que haja compreensao do conteido estudado em sala de aula. Além de contribuir
para que o aluno perceba que a matematica e geometria nao se faz apenas com numeros,
simbolos e figurasgeométricas, e sim envolve aspecto da linguagem.

Uma prética alternativa para o ensino de geometria na atualidade seria fazer o uso
da Histdria da Matematica. Fauvel e Maanen (1997 apud Nunes et al., 2011) pontuam a
histéria da Matematica como componente no ensino basico de geometria, possibilita ao
aluno compreender as ideias levantadas na formulacdo de um conteudo especifico da
matematica e geometria, pois as duas disciplinas andam interligadas e associadas. A
Histdria da Matematica ajuda os alunos a compreender quais 0s erros e acertos que houve
dos matematicos que estudaram a tematica, que permite visualizar a matematica e a
geometria de uma maneira diferente e motivar o aluno a aprender geometria.

Vivemos num mundo cheios de formas e, para onde quer que direcionemos 0
olhar, a geometria esta presente, seja na rua em que moramos, nas obras arquitetnicas,

nas diversas artes, na literatura, pintura, na natureza e em outras areas do conhecimento.



INSTITUTO
FEDERAL
Bahia

ABERTA DO BRASIL )@;
CAPES
Segundo Ferreira (1999, p. 983) a geometria:

E a ciéncia que investiga as formas e as dimensbes dos seres
matematicos, ouainda um ramo da matematica que estuda as formas,
plana e espacial, com as suas propriedades, ou ainda, ramo da
matematica que estuda a extensdo e as propriedades das figuras
(geometria plana) e dos solidos (geometria no espaco).

A palavra geometria (do grego) significa “medi¢do da terra”. A partir desse
conceito,é importante ajudar os alunos a compreender o que esta presente no mundo fisico
e visual que ¢ apresentado para avancgar na construgdo de novos conhecimentos dentro da
geometria.

Imenes e Lellis (1996) destacam que ja havia inquietacdo com as formas
geométricas. E destacam que “foi a geometria que orientou os povos antigos na divisao
de terras de cultivo,na construcdo de varios objetos e utensilios, nos desenhos que
enfeitavam seus tecidos” (p. 28).Fica evidente que, segundo Barros e Franco (2011), a
geometria e seus estudos sempre tiveramimportancia ao longo da histdria.

Borges (1998) defende que o professor renove suas técnicas de ensino e
aprendizagem,para estimular os alunos na aprendizagem eficiente e eficaz, com técnicas
significativas e contextualizadas. Para serem trabalhados os SG para aprendizagem da
geometria espacial, de modo interdisciplinar.

Segundo Pais (2006), atividades que favorecem a criatividade dos alunos,
utilizando materiais concretos, sdo essenciais para a compreensdo de conceitos
matematicos e geométricos. Ao explorar situacdes do cotidiano, os alunos conseguem
relacionar a teoria a pratica. Para aplicar essa abordagem, os alunos foram convidados a
trazer materiais que apresentassem diferentes formas geomeétricas. Eles trouxeram caixas
de leite, sapatos, embalagens de remédios, latas de leite e um cubo mégico em forma
triangular. Esses itens foram utilizados para analisar as caracteristicas dos solidos
geomeétricos, permitindo uma exploragéo pratica e significativa dos conceitos estudados.

Segundo Lorenzato (1995), a geometria desempenha um papel fundamental na
formagdo do individuo. Quando compreendida, ela permite uma interpretacdo e

comunicagdo mais completas, além de oferecer uma visdo mais centrada. Isso destaca a
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importancia da geometria espacial e da analise dos solidos geométricos, que, ao serem

associados a realidade do dia a dia, possibilitam uma aprendizagem significativa e um
olhar mais apurado sobre o mundo.

O modelo de Van Hiele proposto em 1959, destaca cinco niveis de raciocinio na
aprendizagem da geometria geral: visualizacdo, analise, deducdo informal, deducéo
formal e rigor, (Alves; Sampaio, 2010). Para que ocorra efetivacdo na aprendizagem da
geometria espacial, através dos estudos dos sélidos geométricos, faz-se necessario que
todos os niveis sejam analisados e estruturados.

A visualizacdo permite que os alunos vejam as figuras geométricas sob um ponto
de vista global. Nesta etapa, ndo se utilizam propriedades para descrevé-las; os alunos ja
podem manipular a figura, o que possibilita uma analise mais profunda das caracteristicas
dos sélidos geométricos (SG). Cabe ao professor de geometria utilizar esse recurso para
facilitar a aprendizagem dos conteudos, alinhando-se a afirmacéo de Lorenzato (2010, p.
17): “as palavras auxiliam, mas nao sao o suficiente para ensinar’’; ¢ necessario “ver”.

A visualizacdo do SG permite que os alunos alcancem os cinco niveis de
raciocinio propostos por Van Hiele. Esses niveis sdo fundamentais para a compreensdo
da geometria e sdo:

v" Nivel 0 - Reconhecimento Visual: Os alunos reconhecem figuras geométricas
com base em suas aparéncias. Eles identificam formas sem entender suas
propriedades;

v" Nivel 1 - Analise: Neste nivel, os alunos comecam a descrever as figuras em
termos de suas propriedades. Por exemplo, podem notar que um quadrado tem
quatro lados iguais e angulos retos, mas ainda ndo conseguem relacionar essas
propriedades entre diferentes figuras;

v" Nivel 2 - Abstracdo: Os alunos comegam a compreender as relages entre
diferentes figuras e a classificar as formas com base em suas propriedades. Aqui,
eles sdo capazes de reconhecer que todas as figuras que possuem quatro lados séo

quadrilateros, mas ainda precisam de exemplos concretos;
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v Nivel 3 - Deducéo: Neste nivel, os alunos sdo capazes de entender teoremas e

suas provas. Eles podem trabalhar com propriedades de figuras em um contexto

mais abstrato, aplicando conceitos geométricos a diferentes situacdes;

v" Nivel 4 - Rigor: Este é o nivel mais alto de raciocinio, onde os alunos
compreendem a geometria de forma rigorosa e logica. Eles podem desenvolver e
provar teoremas, utilizando uma linguagem matematica precisa e conectando
conceitos de maneira complexa.

Ao passar por esses niveis, os alunos ndo apenas conhecem o0s soOlidos
geométricos, mas também entendem suas caracteristicas e como se relacionam entre si.
Isso resulta em uma aprendizagem significativa, preparando-os para aplicar a geometria
em contextos mais amplos e em situagdes do cotidiano.

Espera-se que a préatica que foi desenvolvida sobre a temaética, possa contribuir
para inovar as praticas pedagogicas na geometria espacial e que as representacoes através

dos SG ganhem significado na aprendizagem dos alunos no ensino.

3. Percurso Metodoldgico

Essa pesquisa € de cunho qualitativo e experimental. Segundo Bardin (1977, p.
177) a pesquisa qualitativa refere-se a “operagdo de classificacdo de elementos de um
conjunto”, ocorrem por agrupacgao ou reagrupacao com critérios definidos do modo
prévio.

A pesquisa experimental acontece quando ha manipulacdo diretamente das
variaveis em relacdo com o objeto de estudo. A manipulacdo de variaveis proporciona o
estudo da relagéo entre as causas e os efeitos de determinado fendmeno. Para Gil (2010,
p.73), “de modo geral, 0 experimento representa 0 melhor exemplo de pesquisa
cientifica”.

Tendo em vista justificar que a pesquisa qualitativa pode analisar a classificacdo
ou reagrupacao de um determinado grupo, escolhemos o Estudo de Caso.

A pesquisa tem carater de Estudo de Caso, que analisa de forma profunda um

determinado objeto a ser pesquisado. Esse tipo de estudo possibilita um conhecimento
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mais amplo. Para e Lidke e André (1986), o estudo de caso como estratégia de pesquisa €

na verdadeum estudo especifico e simples.

O estudo de caso tem se tornado a estratégia preferida quando os pesquisadores
procuram responder as questdes "como" e "por qué" certos fendmenos ocorrem, quando
ha pouca possibilidade de controle sobre o0s eventos estudados e quando o foco de interesse
é sobrefendmenos atuais, que s6 poderao ser analisados dentro de algum contexto de vida
real (CAMPOMAR, 1991, p. 95).

Considerando que o Conselho de Etica e a escola aprovou o desenvolviemnto da
pesquisa, ressaltamos que os estudos de geometria se inicia nas turmas do 2° ano da
referida escola, seguindo a sequéncia didatica do livro que a escola utiliza . A tematica
foi desenvolvida com 26 alunos do 6° ano da escola Educandario Maria Cecilia, rede
privada, situada na cidade de Vitdria da Conquista-BA. Escola ao qual leciono matematica
e geometria nessa etapa da educacdo basica.

Para coletar os dados, inicialmente foi aplicado um questionario com perguntas e
analisede alguns SG. A partir deste questionario, foram tabuladas as informacdes e
verificado o conhecimento dos alunos com relagdo a temética e, partindo desse principio,
foidirecionado todas as etapas do projeto.

Na sequéncia, foi apresentado aos alunos o objetivo projeto analisar uma pratica
pedagdgica no processo de ensino de geometria espacial utilizando-se dos soélidos
geométricos (SG) como instrumento de mediacdo da aprendizagem de geometria na
educacdo basica. Foi criado um momento de escuta, de ouvi-los. Houve a apresentacdo
do conteido de modo a caracterizar a geometria espacial, trazendo um pouco dos aspectos
historicos dos SG.

No segundo plano foi apresentado alguns SG, suas caracteristicas e a planificacdo
de cada figura. Ainda nessa etapa foi apresentado os grupos de figuras por vez, porque
nas etapas futuras os alunos construirdo as figuras apresentadas.

A apresentacao e a construcao dos solidos geométricos foram realizadas com base
em situagdes do cotidiano. Foram feitas analises sistematicas dos solidos e o aspecto do
dia a dia. Quando for possivel, fazer relacdo dos SG com as construgdes, a natureza, a

prépria estrutura do prédio escolar. Ndo basta apenas conhecer os sélidos, se faz
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necessario estabelecer uma relacdo do SG com algumobjeto que tenha 0 mesmo formato

e caracteristica. Desse modo, acredita-se uma maior efetivagdo da aprendizagem da
geometria espacial na educacdo bésica.
Por fim, socializar o trabalho a comunidade escolar. Pode-se utilizar um sabado

letivo para exposicdo desses trabalhos, além de filmagem e exposicéo para as familias.

QUADRO 01 - Sequéncia de atividades desenvolvidas

CONTEUDO ATIVIDADES

ATV 1 | Questionario investigativo;

ATV 2 | Histdria dos sdlidos geométricos;

Sélidos ATV 3 | Os s6lidos geométricos e suas planificacdes;

Geométricos | ATV 4 | Andlise e caracteristicas dos solidos geométricos;

ATV 5 | Construcao dos solidos geométricos;

ATV 6 | Socializagdo para comunidade escolar dos trabalhos desenvolvidos.

Fonte: autores (2024)

Este projeto foi desenvolvido em uma turma do 6° ano, turma com 26 alunos,
algumas atividades foram desenvolvidas individualmente como: ATV 1, ATV 2 e ATV
5, demais atividade foram desenvolvidas em grupos, no periodo de margo a maio de 2024,
onde foram utilizadas 25 aulas de 50 min.

Espera-se que com este projeto e tematica, contribuam para a pratica docente e
para a aprendizagem dos alunos na aquisi¢do, compreensao e para relacionar os SG dentro

da geometria espacial.

4. Resultados e Discussoes

Para definir um pardmetro para trabalhar com a geometria espacial e compreender
0 que o aluno sabe sobre os solidos geométricos, foi aplicado um Questionario
Investigativo (anexo 1/ATV1) com cinco perguntas, antes de iniciar o conteudo. E, dentro
de cada pergunta contém outras duas ou trés perguntas de multiplas escolhas para
ampliacdo do pontos ecolhidos, com apenas uma opgdo correta. Apos aplicagdo do
questionario, foi feita a tabulacdo de cada abordagem seguindo os graficos abaixo.

Para todas as abordagens foram elaborados graficos mostrando as marcagoes das

10
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questdes e, ao lado, outro grafico com as porcentagens de erros e acertos de cada item.

Perguntas 1.1 e 1.2 introduzem o conceito de sélidos geométricos e ajudam a
identificarexemplos comuns, estabelecendo a base para o entendimento dos conceitos
mais avangados.

No primeiro grafico, nota-se 0 nimero de marcagdes feitas pelos alunos. No
segundo grafico temos o percentual dos erros e acertos. O acerto da pergunta 1.1 equivale
a 30% e erro70%, na pergunta 1.2, temos acerto 26% e erro 74%. Séo resultados
preocupantes no que se observa, em questdes simples, que abordam conceitos iniciais

béasicos.
Gréfico 01: Questdes e suas marcacgdes Gréfico 02: Percentual dos acertos e erros
1 - DefinicGes Basicas
@ 15 100%
(%]
g 10
@ I 50%
O 5 I
2
c
c . 2
o A B c D 11
—
11 W12 mErros ® Acertos
Fonte: autores (2024) Fonte: autores (2024)

Perguntas 2.1, 2.2 e 2.3 avaliam o conhecimento das caracteristicas especificas de
solidos como o nimero de faces e vértices. Esses conceitos sdo essenciais para o
reconhecimento e a classificagdo de solidos geométricos. No grafico 03 na questéo 2.1
temos de modo expressivo acertos e 0s alunos s6 marcaram as opgoes A e B, diferente das
demais questdes que notamos um maior nimero de acerto e identificacdo solicitada nas
questdes, que compreende o entendimento da caracteristica do cilindro e vértice do prisma
triangular.

11
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Gréfico 03: Caracteristicas dos So6lidos Gréfico 04: Percentual dos acertos e erros
2 - Caracteristicas dos Solidos 2 - Caracteristicas dos Solidos
15 100%
10
50%
, Hml = N 0%
A B C D 2.1 2.2 2.3
H21 m22 m23 M Erros M Acertos
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Perguntas 3.1 e 3.2 investiga a compreensdo das propriedades dos solidos, como
a presenca de arestas curvadas e a forma geral do solido. A habilidade de distinguir entre
solidoscom diferentes propriedades € fundamental para a compreensao geométrica. Foi
possivel notarnos graficos 05 e 06 que o percentual de acertos e suas respectivas
marcagOes foram semelhantes, 11 acertos que corresponder a 44% de acerto, em ambas as
questdes. Percebemos que a compreensdo dosalunos nesses aspectos precisa ser mais

explorada.
Gréfico 05: Propriedades dos Sélido Gréfico 06: Percentual dos acertos e erros
3 - Propriedades dos solidos 3 - Propriedades dos s6lidos
. B
12 80%
10
8 60%
6 40%
: I
I 20%
2 i
0 0%
a b c d 3.1 3.2
m31 m32 B Erros M Acertos
Fonte: autores (2024) Fonte: autores (2024)
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situaces praticas e comparacdes diretas entre diferentes solidos, facilitando a associacao
de conceitos com objetos do cotidiano. Percebemos que os alunos ao fazerem a associa¢ao
pratica, eles conseguem compreender melhor os conceitos dos SG. O gréfico 07 mostra
as opcdes de marcacgdes das questdes e o oitavo grafico, mostra o percentual de cada
questdo, nota-se que asquestdes 4.1 e 4.2, os acertos chegaram a 100%. Analisamos com
cuidado essa quarta abordagem que definiu o trilhar para o desenvolvimento de um
projeto para se trabalhar com os sélidos geométricos.

Gréfico 07: Aplicagdes e comparacdes Gréfico 08: Percentual dos acertos
e erros

4 - Aplicacdes e comparacoes

4 - Aplicagdes e comparagoes 100%
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Fonte: autores (2024) Fonte: autores (2024)

Perguntas 5.1 e 5.2 sdo projetadas para estimular o pensamento critico e a
aplicacdo deconceitos em contextos mais complexos. O pensamento critico € a capacidade
de analisar, avaliar e interpretar informacgdes de forma logica e reflexiva. Envolve
questionar suposic@es, identificar preconceitos e buscar evidéncias antes de formar
conclusbes. E uma habilidade essencial para a tomada de decisdes informadas e para
resolver problemas de maneira eficaz. Os "contextos mais complexos” referem-se a
situacBes ou problemas que envolvem mdltiplas variaveis, diferentes perspectivas e

consequéncias interligadas. Por exemplo a contagem de faces expostas e a identificacao
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de solidos com base em suas propriedades geométricas. Conforme pode ser observado
nos graficos 09 e 10, e se tratando de duas questdes desafiadoras, percebe-se que os alunos
ndo tém dominio, das questbes que envolvem os calculos. Situacdo que precisa ser

trabalhada com calma para que os alunos possam desenvolver os célculos apés a
compreensao das caracteristicas dos SG.

Grafico 09: Perguntas desafiadoras Gréfico 10: Percentual dos acertos e
erros
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Fonte: autores (2024) Fonte: autores (2024)

Diante da analise das cinco abordagens trabalhadas no Questionario Investigativo,
tracamos a segunda etapa do projeto, trazendo o fundo histérico para compreender da
geometria. Trabalhamos o texto: “Historia dos solidos geométricos” (anexo 2/ATV?2), foi
um texto oportuno, porque foi feita a leitura de cada topico e abrimos para discuss&o.

Dentro das discussGes, aproveitamos para relacionar com o que foi visto no
Questionario Investigativo, e contribuir para o aluno compreender a importancia dos
estudos dos solidos geométricos para formacao e convivéncia na sociedade. Conhecer o
contexto historico por tras dos assuntos abordados na educacgdo escolar, sobretudo nas
aulas de geometria, acreditamos que possa despertar o aluno para o pensamento critico e
reflexivo. O pensamento critico é a habilidade de analisar e avaliar informacdes de
maneira logica e fundamentada. Envolve a capacidade de questionar suposicdes,

identificar erros de raciocinio e avaliar a credibilidade de fontes. O pensamento reflexivo
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é a pratica de refletir sobre as proprias experiéncias, crencas e ages. Envolve um processo

de autoavaliacdo e introspecc¢do, onde se busca compreender como as préprias ideias e
experiéncias influenciam o raciocinio e o comportamento.

Foi observado que o uso da histéria, como pratica pedagdgica para ensinar
geometria, fez diferenca no aprendizado dos alunos, despertou curiosidade e interesse
pelo contetido abordados no desenvolvimento do projeto.

Escolnemos a tematica para o projeto: “Solidos Geométricos e a
Sustentabilidade”. A escolha foi pensada para os alunos perceberem como poderiam
aprender as diferentesformas geométricas, por meio de embalagens e materiais concretos
que geralmente sdo jogadosno lixo. Trabalhamos o texto: “Terminologias e habilidades
para agregar a matematica ao desenvolvimento sustentavel” (anexo 3/ATV3/ATV4),
dentro desse material de estudo os alunos puderam aprender o termo sustentabilidade,
discutimos sobre producédo de lixo e reciclagem, fizemos analise de dados com uso de
gréficos, producdo textual e interpretacao.

Essa abordagem prévia, contribuiu para a sequéncia das atividades que foram
desenvolvidas aolongo do projeto. Na sequéncia, os alunos precisavam trazer materiais
com as diferentes formas geométricas para analisar as caracteristicas dos solidos
geométricos. Trouxeram caixa de: leite, sapato, remédios, lata de leite, cubo magico com
forma triangular.

Fizemos a exposicdo desses materiais, ao observar as formas e nesse momento
separamos cada objeto com mesmas caracteristicas e forma, analisamos faces, vértices e
arestas, prisma e piramide e cilindro. Em vez de trazer planificagbes dos solidos
geométricos ja prontase impressas, foram vistas as planificacdes ao abrirem os objetos da
exposicdo. Os alunos puderam comparar a forma e sua planificacéo, e foi reforcado os
conteudos: poliedros e ndo poliedros, prismas e piramides, relagcdo entre veértices, arestas
e faces, de acordo com o planejamento.

Diante dos conhecimentos adquiridos na etapa anterior, os alunos fizeram uma
atividade de recorte dos sélidos de acordo com as planificagdes recebidas: prismas,
piramides, cilindro econe, atividade em grupo e apresentada a todos da turma. Na

apresentacdo os alunos tiveram que mostrar e explicar os sélidos, suas caracteristicas,
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quantidade de lados, faces, vértices, arestas e 0 nome de acordo com cada nomenclatura

(anexo 4 — ATV5 — Fotol).

E, por fim, chegamos ao momento mais significativo do projeto, com a ajuda do

retroprojetor, foi mostrado aos alunos algumas criagdes feitas com materiais reciclados,
como: brinquedos (carrinho, robds, bonecos(as), mesa de pingue-pongue, futebol de mesa
e outros). A ideia é estimular a criatividade dos alunos com relacdo a trabalhar com
materiais reciclaveis, e com materiais concretos, sem perder 0s aspectos geométricos. Para
essa atividade, os alunos individualmente,teriam que confeccionar um brinquedo de sua
preferéncia, apresentar para os colegas, trazendo os aspectos que foram estudados ao longo
do projeto, identificando suas caracteristicas e formasgeométricas (anexo 5 — Fotos dos
brinquedos).

Dantas e Manoel (2005), defendem que a utilizacdo de materiais concretos pode
contribuir e auxiliar os alunos a transformarem o conhecimento tedrico em processual,
conhecido como procedimentalizacdo. Observamos nas apresentagdes dos alunos que eles
conseguiram perceber e identificar as diferentes formas geométricas e suas caracteristicas,
sabem diferenciar e identificar os diferentes prismas e piramides, cubo, paralelepipedo,
cilindro, cone, esfera, tetraedro e percebam como a geometria Espacial se entrelaca de
modo artistico e realista na aprendizagem da geometria.

Para finalizar o projeto, os alunos teriam que trazer diferentes materiais reciclaveis
para constru¢cdo de um espacgo, reproducdo de uma rua, bairro, pracas, areas de
convivéncia, ou que acharem pertinente. Eles poderiam trazer artefatos para tornar suas
producdes maiscoloridas, como: tintas, papel coloridos, e outros.

Os alunos teriam que produzir uma maquete (anexo 6 — ATV6 — Producdo e
exposicdodas maquetes) utilizando as diferentes formas geométricas estudadas, essa
etapa foi desenvolvida em grupo previamente escolhido. Os resultados das produgdes
podem ser observados nas fotos em anexos. Na culminancia os alunos apresentaram seus
trabalhos para toda a escola, tiveram que explicar ndo apenas as producdes, 0s aspectos
geométricos que compdem seus trabalhos.

Percebemos com esse projeto que a associa¢ao de materiais concretos, no caso, 0S

materiais reciclaveis, contribuiu para aprendizagem e fixacdo dos contetdos, que séo
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essenciaispara os alunos se desenvolverem diante dos diversos contetidos da geometria.

Fiorentini e Miorim (1990) acreditam que a aprendizagem alcanca seu objetivo quando a
acdo pedagogicatrabalhar com objetos concreto e manipulaveis, ideia percebida nos
estudos de Pestalozzi (1746-1827).

Piaget (1973) e Dienes (1967) defendem que o uso de materiais concretos contribui
paraa aprendizagem da geometria. Acreditamos que o0 uso de diferentes recursos
pedagdgicos, mesmo que simples, ou associado a diferentes contextos, estimulam os
alunos a aprender. Alémdisso, foi possivel perceber que esse modelo pedagdgico auxilia
os alunos na construcdo dos conceitos geométricos através da experimentagdo com
atividades com materiais concretos (Brasil, 1997).

De modo geral o projeto foi positivo, 0os alunos conseguiram chegar na proposta e
produto que foi utilizar os materiais concretos para aprendizagem dos solidos
geométricos. Os trabalhos expostos ficaram dentro do esperado, significativo, além de
demostrarem um nivel muito bom dos conhecimentos geométricos. A exposi¢do dos

trabalhos realizados ao longo doprojeto, mostraram os resultados alcancados.

Considerac6es finais

O principal objetivo desse artigo foi propor uma atividade que foi desenvolvida no
ensino basico tendo como fundamentos os sélidos geométricos no processo de ensino da
geometria espacial, dentro de uma aprendizagem significativa e contextualizada para 0s
alunos de modo pratico, contextualizado na aprendizagem da geometria.

Por meio desse projeto, foi proposto atividades com materiais concretos e feitos
com materiais reciclaveis, para favorecer o entendimento dos conceitos geométricos.
Atividades essas que favorecem o uso de técnica pedagdgica diferenciada e simples, para
aproximar o aluno a entender a geometria espacial observando os seus entornos.

Utilizamos materiais concretos, materiais reciclaveis para visualiza¢ao dos alunos
na aprendizagem dos conceitos basicos apresentados durante o projeto. Tal técnica
estimulou e despertou nos alunos a identificacdo das formas geométricas em embalagens
que geralmente sdo jogadas no lixo.

Percebeu-se que os alunos ficam motivados com aulas em que conseguem associar
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a teoria e a pratica. Isso permitiu que os alunos avaliassem sua prépria aprendizagem em

relacdo aos solidos geométricos.

Essa abordagem pedagOgica abre um leque de oportunidades para novas
experimentacdes e aprimoramentos. Ha espaco significativo para investigacdes futuras,
como a combinacdo de solidos geométricos na construcdo de novas figuras. A partir dessa
exploracdo, os alunos poderdo aprofundar seu conhecimento, diferenciando as formas

geométricas e compreendendo suas caracteristicas de maneira mais rica e abrangente.
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Anexos
Anexo1/ATV1

Questionario sobre Solidos Geométricos

1. Definigdes Basicas

1.1 O que é um solido geométrico?

a) Uma figura plana com linhas e angulos

b) Um objeto tridimensional com volume e superficie
¢) Um tipo de desenho feito com lapis e papel

d) Um circulo em movimento

1.2 Qual das seguintes opc¢des é um exemplo de sélido geométrico?
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a) Triangulo b) Quadrado c¢) Cubo d) Linha
2. Caracteristicas dos Solidos
2.1 Quantas faces tem um cubo?
a) 4 b) 6 c)8 d) 12
2.2 Um cilindro possui quantas faces planas?
a)l b) 2 c)3 d) 6

2.3 Qual é o numero de vértices de uma pirdmide triangular?a) 3 b)4 ¢)5 d)6

3. Propriedades dos Solidos

3.1 Qual das seguintes figuras ndo possui aresta plana?

a) Esfera b) Cubo c) Prisma d) Piramide
3.2 O que define a forma de um sélido geométrico?

a) O numero de lados de suas faces

b) O namero de vértices

c) O ndmero de arestas

d) A combinacdo de faces, arestas e vértices

4. Aplicacbes e Comparagdes

4.1 Se vocé tiver uma caixa de sapato, qual sélido geométrico vocé tem em maos?
a) Cubo b) Cilindro ¢) Prisma retangular d) Esfera

4.2 Compare um cubo e uma esfera. Qual deles possui mais faces?

a) Cubo

b) Esfera

c) Ambos tém o mesmo nimero de faces

d) Nenhum dos dois tem faces

4.3 Qual solido geométrico tem a forma mais parecida com uma bola de futebol?
a) Cubo b) Cilindro c) Piramide d) Esfera

5. Perguntas Desafiadoras
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5.1 Se vocé empilhar trés cubos, quantas faces totais eles terdo expostas, considerando

asfaces de contato que ndo sdo visiveis?

a) 18 b) 13 c) 12 d)9

5.2 Imagine que vocé tem um sélido com 8 vértices e 12 arestas. Que sélido é esse?
a) Prisma de base retangular

b) Prisma triangular

c) Piramide triangular

d) Cilindro

Anexo 2/ ATV?2

Historia dos Solidos Geométricos

Os solidos geométricos sdo formas tridimensionais que ocupam espaco e tém
volume. Eles fazem parte da nossa vida cotidiana e sdo estudados desde a antiguidade.

VVamos conhecerum pouco sobre a histéria desses solidos!

1. Os Primeiros Estudiosos: A Grécia Antiga

Ha mais de 2.000 anos, na Grécia Antiga, 0s matematicos comecaram a
estudar as formas tridimensionais. Um dos matematicos mais famosos daquela
época foi Arquimedes. Ele ndo s6 estudou as propriedades dos sélidos, como
também descobriu algumas formulas importantes para calcular o volume e a area
dessas formas.

Outro matematico importante foi Platao, que viveu aproximadamente 400
anos antes de Arquimedes. Platdo descreveu cinco solidos geométricos que ele

considerava perfeitos. Esses sélidos sdo:
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v Tetraedro (com 4 faces — triangulos equilateros);

v Hexaedro ou cubo (com 6 faces quadradas);

v" Octaedro (com 8 faces — triangulos equilateros);
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v Dodecaedro (com 12 faces — pentagonos regulares);

Platdo acreditava que esses solidos representavam os elementos basicos do

universo. Na obra Timeu, Platdo descreve cinco sélidos perfeitos, conhecidos como

solidos de Platdo (tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro), e 0s associa aos

elementos da natureza: Tetraedro: Fogo; Cubo: Terra; Octaedro: Ar; Dodecaedro: Eter
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(ou o universo); e, Icosaedro: Agua. Esses solidos simbolizavam, para Platdo, a harmonia

e a estrutura subjacente do cosmos (PLANTAO, 1948).

2. Avancos na Idade Média e no Renascimento

Durante a Idade Média, o estudo dos sélidos geométricos foi menos avangado, mas,
coma chegada do Renascimento, matematicos comecaram a explorar mais essas formas.
Johannes Kepler, por exemplo, estudou como os sélidos de Platdo se relacionavam com
0 movimento dos planetas.

No século XVIII, Leonhard Euler fez uma grande descoberta para solidos
convexos. Ele criou uma férmula para sélidos que ajuda a entender a relacdo entre o
numero de vértices (pontos onde as arestas se encontram), arestas (linhas que conectam
0s Vértices) e faces (as superficies planas). A formula de Euler é:

V-A+F=2

Em que V é o numero de Vvértices, E é 0 numero de arestas, e F € o nimero de

faces. Estaférmula é Gtil para estudar qualquer sélido poliedro.

3. Sélidos Geométricos Hoje

Hoje em dia, estudamos sélidos geométricos ndo apenas na matematica,
mas também em areas como ciéncia, engenharia e arquitetura. Usamos a geometria
para projetar edificios, fabricar brinquedos e até mesmo para criar animag@es em
filmes. Vejamos alguns exemplos:

Exemplo 1: Geometria Molecular — Ciéncia

J— SR an A
—— e -

== e :‘\—Q
/ (,‘ -— -
¢ - T -
\“-‘z p =
\\ ‘/““——f —
2= -

Fonte: Geometria Molecular: Resumo Completo - Ciéncia em Acdo
(cienciaemacao.com.br), acesso em: 30 mar. 2024
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Exemplo 2: A geometria na arquitetura

Fonte: ECB: A qeometrla na arquitetura - um video (bibliotecaecb.blogspot.com),
acesso em: 30 mar. 2024

Com a ajuda de computadores e tecnologias modernas, podemos explorar e criar
modelos tridimensionais dos sélidos geométricos, 0 que torna o estudo dessas formas

ainda mais interessante!

Referéncias

Eves, Howard. An Introduction to the History of Mathematics. Saunders College
Publishing,1990.

Durell, C.V. Geometry for Schools. Nelson Thornes, 2003.

Freudenthal, Hans. The Role of Geometry in the Development of Mathematics.
Springer,1977.

Anexo 3/ ATV3-ATV4

TERMINOLOGIAS E HABILIDADE PARA AGREGAR A MATEMATICA AO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Primeiramente saber fazer a ligacbes dos termos das caracteristicas da
Sustentabilidadecom os itens que serdo anexados a ela para fazer calculos, tabelas,
avaliacOes, ver o consumo, 0 modo como se gasta, o jeito de refletir e pensar para calcular
usando como anexos itens dos R’s do Desenvolvimento Sustentavel como:
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Repensar; Reciclar; Reintegrar;
Recusar; Reduzir; Reparar;
Reaproveitar; Repassar; Reagir;
Reutilizar; Respeitar; Respeitar.

Sustentabilidade

Sustentabilidade é dar suporte a alguma condicdo, em algo ou alguém, € a condi¢éo
paraum processo ou tarefa existir. Atualmente, o termo € utilizado para designar o bom
uso dos recursos naturais da Terra, como a agua, as florestas etc.

A palavra sustentavel tem origem no latim “sustentare”, que significa sustentar,
apoiar,conservar. O conceito de sustentabilidade esta normalmente relacionado com uma
mentalidade, atitude ou estratégia que € ecologicamente correta, e viavel no ambito
econdmico, socialmentejusto e com uma diversificagdo cultural.

Sustentabilidade virou um tema essencial atualmente, é utilizado para chamar
diversos produtos e servicos, por exemplo, existem carros com conceito de
sustentabilidade, prédios, empreendimentos, e até mesmo roupas. E um conceito para
mostrar que o produto foi fabricadosem danificar ou prejudicar o meio ambiente, é
ecologicamente correto, ndo polui, ndo foram utilizadas madeiras de locais proibidos etc.

Existem diversos conceitos ligados & sustentabilidade, como crescimento
sustentado, que é um crescimento na economia constante e seguro; gestdo sustentavel,
que é dirigir uma organizacdo valorizando todos os fatores que a englobam e
essencialmente ligado ao meio ambiente. Varios desses conceitos incluem as palavras
“sustentavel” ou “sustentado”, sendo que a diferenca entre os dois termos é que a palavra
“sustentavel” indica que h& a possibilidadede sustentacdo, enquanto o termo “sustentado”

expressa que essa sustentacado ja foi alcancada.

MATEMATICA

A Matematica desempenha papel fundamental na formacdo de habilidades

intelectuais e estruturacdao do pensamento, fazendo uso do raciocinio com o apoio de
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outras areas. Podemos fazer uso da construcdo do conhecimento da matematica, somando,

dividindo, multiplicando e extraindo, para uma nova postura e uma préatica ativa,
realizando um diagnostico sobre o meio ambiente e sua correlagdo com a qualidade de
vida digna do cidaddo. A aprendizagem se tornasignificativa quando relacionada ao
cotidiano do aluno e procura mostrar 0 meio ambiente a que estdo inseridos para que
possam ser agentes transformadores, através da mudanca de héabitos e principalmente

desenvolvendo suas habilidades matematicas.

Analise o grafico:

Reciclagem de vidro e papel
(3 turmas do 6.° ano da escola do Antonio)

" SO vidro
SO papel

Bl Ambos
B Nenhum

Fonte: https://grandesideias.pt/wp-content/uploads/2015/07/MAT6-02-Gr9%eC3%Al1ficos-circulares.pdf,
acesso em: 31 mar 2024

O Antoénio perguntou aos colegas de trés turmas do 6° ano se eles reciclavam vidro
oupapel. O gréafico circular da figura mostra os resultados obtidos pelo Antonio: Sabe-se
que 12 colegas responderam “Nenhum”. Quantos alunos responderam ‘“Ambos™?

Quantos alunos responderam “So papel”?

Helena fez a mesma pergunta aos colegas da sua turma, 6.° A. A turma tem 25 alunos
e todos responderam, incluindo a Helena: 9 alunos do 6.° A responderam que SO
reciclavam papel; 2 alunos responderam que néo reciclavam nem papel nem vidro; 10

alunos responderam que s0 reciclavam vidro; Os restantesreciclam vidro e papel.
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ATIVIDADE
1) Desenhe o diagrama circular correspondente a informacdo obtida por

Helena. No gréfico indicar a porcentagem correspondente a cada categoria.

2) O gréfico abaixo apresenta dados sobre a producéo e a reciclagem de lixo em

algumasregides do planeta.

Gréficol: Producdo de lixo
Producio (milhdes de toneladas/ano)

Fonte: https://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-graficos-e-
tabelas.html,acesso em: 31 mar 2024.

Gréfico 2: Reciclagem

Reciclagem

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

EUA Unido Europeia China

Fonte: https://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-graficos-
e-tabelas.html,acesso em: 31 mar 2024.

29


https://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-graficos-e-tabelas.html
https://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-graficos-e-tabelas.html
https://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-graficos-e-tabelas.html
https://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-graficos-e-tabelas.html

INSTITUTO
FEDERAL
Bahia

ABERTA DO BRASIL C A P E S

Andlise:

A China produz 300 milhdes e recicla 30%, ou seja, recicla 90 milhdes. Os EUA produzem
238milhdes e recicla 34%, ou seja, reciclam 80,92 milhdes. China— EUA =90 - 80,92 =
9,08 milhdes de toneladas.

Baseando-se nos dados apresentados, qual €, em milhdes de toneladas, a diferenca entre
as quantidades de lixo recicladas na China e nos EUA em um ano?

(A) 9,08 (B) 10,92 (C) 12,60 (D) 21,68 (E) 24,80

3) Desenhe uma tabela e escreva as consequéncias positivas e negativas dos
possiveisimpactos ambientais que podem causar nossos habitos de consumo.

Leia o texto e responda:

“O consumo mundial, além de estar mal distribuido, esta descontrolado: cerca de 20% da
populacdo mundial concentra o consumo de 80% de todos os produtos e servigos do
planeta, segundo o Instituto Akatu. E, a cada ano, entram mais de 150 milhGes de novos
consumidoresno mercado. Essa estimativa mostra que, nos préximos 20 anos teremos trés
bilhdes de pessoasdesperdicando alimentos, demorando mais do que 0 necessario no
banho, idolatrando vitrines de shoppings, esperando nas filas das lojas e comprando pela
internet.”

1) De acordo com o texto, qual outra maneira de representar a porcentagem da
populacdomundial e do consumo de todos os produtos e servi¢os do planeta, segundo o
Instituto Akatu.

2) Escreva em numeros cardinais e decomponha a quantidade de consumidores que

entram nomercado e a quantidade de pessoas que desperdicam alimentos.
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Matematica e Sustentabilidade: a Geometria Espacial auxiliando o Reuso

Essa proposta de aula envolvendo Matematica e Sustentabilidade visa o

reaproveitamento de materiais que poderiam ser descartados na natureza e que

demorariam anos para se decomporem.

Introducéo

Desde o inicio dos tempos, 0os homens buscam na natureza todos 0S recursos
possiveis para seu desenvolvimento e aperfeicoamento cientifico. Porém, cada vez mais
vemos que essabusca desenfreada pelo crescimento fez com que 0s recursos naturais
comegassem a se esgotare, que fosse preciso recorrer a técnicas de reutilizacao e reducéo
no uso de materiais. Por isso, uma das formas de ajudar o planeta é a reutilizacdo de
materiais, descobrindo maneiras criativasde reaproveitamento. Como, por exemplo,

utilizar garrafas plasticas ou chapas de raio-x para construcdo de solidos geométricos.
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Matematica e Sustentabilidade: a Geometria Espacial auxiliando o Reuso

O estudo de solidos geométricos pode ajudar na reutilizacdo de materiais que iriam
paralix6es ou oceanos e que demorariam bastante tempo para serem degradados pela
natureza. Pode-se utilizar tais materiais para confeccéo de brinquedos (carrinhos, robos,
telefone sem fio,bonecos (as), pin-bolim, pufes etc).

Porexemplo, as garrafas plasticas. Se depositadas na natureza para se decomporem,
elas podem levar mais de 500 anos para serem totalmente degradadas, além de
apresentarem riscospara espécies de animais que confundem o material com presas.

Outro material bastante perigoso e que demora muito para ser decomposto na
natureza sdo as folhas plasticas utilizadas em chapas de raio-x. Esse material pode levar
de 100 a 1000 anos para sumir na natureza! Isso sem contar a radiacdo que é liberada nos

ecossistemas e quepodem causar cancer e outras doencas a quem ficar exposto a elas.

Referéncia: <Préatica Pedagogica IFF: Matematica e Sustentabilidade: a Geometria
Espacialauxiliando o Reuso (praticapedagogicaiff.blogspot.com)>, acesso em: 31 mar
2024.

Anexo 4 /| ATV5

Foto 1 - Recorte das planifica¢cdes do SG

—

Fonte: Autores (2024)
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Anexo 5 — Fotos dos brinquedos

Foto 2 — Brinquedos produzidos Foto 3 — Brinquedos produzidos

T T
i
h

Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)

Anexo 6 — ATV6 — Producdo e exposicdo das maquetes

Foto 4 — Producéo das maquetes Foto 5 — Producéo das maquetes

.

Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)

33



ma
ooo
am UNIVERSIDADE
INSTITUTO ABERTA DO BRASIL
FEDERAL CAPES
Bahia
Foto 6 — Exposicéo das maquetes Foto 7 — Exposicéo das maquetes

Fonte: Autores (2024)

Foto 8 — Exposicdo das maquetes

Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)

Foto 10 — Exposicdo das maquetes Foto 11 — Exposicdo das maquetes

Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)
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Foto 12 — Exposi¢ao das maquetes Foto 13 — Exposicdo das maquetes

Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)

Foto 14 — Exposicdo das maquetes

.‘.1
23
;

Fonte: Autores (2024) ‘ Fonte: Autores (2024)” i
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Foto 16 — Exposicdo das maquetes

Fonte: Autores (2024)
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