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RESUMO

As atividades ludicas constituem um instrumento importante para o ensino de
Quimica, sobretudo no que diz respeito aqueles assuntos considerados pelos
estudantes como os mais dificeis ou mais desinteressantes. Dessa forma, 0 seu uso
tem sido defendido por muitos pesquisadores, pois proporciona o desenvolvimento de
diversas habilidades que sao fundamentais para a aprendizagem como, por exemplo,
o raciocinio légico, a organizacao do pensamento e a capacidade de tomar decisdes.
Convém lembrar ainda que, o interesse do estudante é fundamental para sua
aprendizagem, e as atividades ludicas se apresentam como uma ferramenta
motivadora, visto que proporcionam o rompimento com metodologias de ensino mais
tradicionais, que prezam pela memorizacdo de férmulas e conceitos, além da
realizacdo de listas de exercicios sempre ao final de um determinado contetdo. Sendo
assim, é interessante que os professores introduzam em sua pratica docente
atividades ladicas que possam auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. Para
isso, se faz necessario que o desenvolvimento de atividades ludicas, tais como jogos
de cartas, tabuleiro entre outros, aconteca de forma continua para atender as
necessidades peculiares de determinado conteddo ou determinado grupo de
estudantes. Portanto, este trabalho propde a construcao de uma atividade ludica por
meio de um jogo didatico de cartas e tabuleiro, com regras bem definidas, que aborda
diversos temas que sdo chamados de missfes que, por sua vez, estao relacionadas
com uma série de perguntas e respostas chamadas de tarefas, que uma vez
respondidas, tém uma missdo concluida. A cada missdo concluida, o jogador ou
equipe conquista um territorio especifico no tabuleiro, relacionado a missao que
concluiu. O vencedor é aquele que, ao final do jogo, domina o maior territério. O
Quimissao permite que o professor verifique as aprendizagens ja consolidadas e as
gue ainda nao foram. Feito isso, é possivel levantar problemas e discutir melhorias
para o ensino, principalmente aquelas relacionadas aos temas em que os estudantes
apresentarem mais dificuldades ao longo do jogo.

Palavras-chave: Atividades ludicas, jogo didatico e ensino de quimica.



ABSTRACT

Playful activities are an important instrument for teaching Chemistry, especially with
regard to those subjects considered by students as the most difficult or uninteresting.
Thus, its use has been defended by many researchers, as it provides the development
of several skills that are fundamental for learning, such as logical reasoning, the
organization of thought and the ability to make decisions. It is also worth remembering
that, considering that the student's interest is fundamental for their learning,
recreational activities are presented as a motivating tool, since they provide a break
with more traditional teaching methodologies, which value the memorization of
formulas and concepts, in addition to the realization of exercise lists always at the end
of a given content. Therefore, it is interesting that teachers introduce playful activities
into their teaching practice that can help in the teaching and learning process. For this,
it is necessary that the development of recreational activities, such as card games,
board games, among others, happen continuously to meet the peculiar needs of a
certain content or a certain group of students. Therefore, this work proposes the
construction of a ludic activity through a didactic game of cards and board, with well-
defined rules, which addresses several themes that are called missions, which, in turn,
are related to a series of questions and responses called tasks, which once answered,
have a mission completed. With each mission completed, the player or team conquers
a specific territory on the board, related to the mission they completed. The winner is
the one who, at the end of the game, dominates the largest territory. Quimisséo allows
the teacher to check the learning that has already been consolidated and those that
have not yet been. Once this is done, it is possible to raise problems and discuss
improvements for teaching, especially those related to topics in which students present
more difficulties throughout the game.

Palavras-chave: Playful activities, didactic game and chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

7

O ensino de Quimica muitas vezes € marcado por metodologias que se
resumem a memorizagdo de formulas e conceitos, sendo muito comum a utilizagéo
de listas de exercicios sempre que um conteudo é finalizado. Por conta deste, e de
outros fatores, muitas vezes, a Quimica € considerada pelos estudantes como uma
disciplina dificil e desinteressante, e ensind-la de forma mecénica pouco tem
contribuido para a consolidacdo de aprendizagens.

Diante disso, na tentativa de propor um recurso didatico alternativo, capaz de
promover o ensino de Quimica mais significativo e eficaz, muitos pesquisadores
apontam que as atividades ladicas, como os jogos didaticos, se constituem como
instrumentos importantes, pois estimulam e motivam os estudantes, o que é
fundamental para sua aprendizagem. Além do mais, permite o desenvolvimento do
raciocinio légico, da organizacédo do pensamento e da capacidade de criar estratégias.
No que diz respeito ao professor, que atua como um condutor e estimulador de
aprendizagem, este instrumento de ensino também atende a esses requisitos.

Dessa forma, € cada vez maior o nimero de docentes que adotam o uso de
jogos e outras atividades ludicas durante as aulas, sobretudo, quando se trata de
assuntos mais dificeis ou menos atrativos, visto que o docente procura estimular os
estudantes e promover o desenvolvimento de habilidades que auxiliardo no processo
de aprendizagem. Elas também permitem aprendizagens posteriores a sua aplicacéo,
pois permitem o desenvolvimento de habilidades como, estratégias, raciocinio légico
e abstracdo de um determinado conteudo.

Esse aumento do uso de atividades ludicas no ensino de Quimica pode ser
comprovado por meio do aumento de trabalhos apresentados utilizando esse recurso
didatico, desde os anos 2000, nas reunibes anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ), nos Encontros Nacionais do Ensino de Quimica, bem como nos
Encontros Regionais do Ensino de Quimica, como os EDEQ, ECODEQ e EDUQUI
(SOARES, 2016).

Uma atividade ludica pode ser aplicada por meio de um jogo didatico. Este, por
sua vez, possui algumas funcbes e sentidos que o diferenciam de um material
pedagogico convencional, que ndo exerce a funcao ludica. Todavia, ao desenvolver
ou adaptar um material para possuir caracteristicas de um jogo ddidatico € preciso

considerar alguns fatores e estabelecer regras claras e bem definidas.
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Embora o namero de trabalhos envolvendo jogos e atividade ludica tem
crescido bastante, €& sempre importante o0 avango nas pesquisas € no
desenvolvimento dessas ferramentas, bem como sua aplicacdo para que 0 seu uso
possibilite aprendizagens mais eficazes e alcance um numero cada vez maior de
estudantes.

Assim, este trabalho tem como proposta a elaboracéo e a construcao de uma
atividade ludica, por meio de um jogo didatico que aborde diversos temas relacionados
a Quimica. O jogo didatico denominado Quimissdo, € um jogo de perguntas e
respostas onde vence o estudante ou grupo de estudantes que acertar o maior
namero. As perguntas sdo denominadas de tarefas e o conjunto de tarefas
respondidas estdo relacionadas com uma missdo, que aborda um problema
enfrentado pela humanidade, que pode ser compreendido, solucionado ou minimizado
por meio dos conhecimentos em Quimica.

O Quimissao pode ser aplicado nas séries finais do Ensino Médio, pois aborda
contetdos que sao estudados em diferentes momentos dessa etapa da educacao
bésica. Este jogo didatico possui uma légica prépria e pode ser aplicado em diferentes

espacos de aprendizagem.
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1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral
Desenvolver um jogo didatico para auxiliar no ensino e aprendizagem de

Quimica no Ensino Médio.

1.2 Objetivos Especificos

e Criar as regras, a logica, o layout do tabuleiro e das cartas do jogo a ser

desenvolvido;

e Elaborar missdes com suas respectivas tarefas, abordando temas
previamente selecionados, relacionados ao cotidiano e a Quimica;

e Analisar o recurso didatico produzido, a luz do referencial teérico.
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2 ATIVIDADE LUDICA NO ENSINO DE QUIMICA

2.1 Ensino tradicional de quimica versus o crescente uso de atividades
lGdicas.

Muitos estudantes classificam a Quimica como uma disciplina de assuntos
dificeis e pouco atrativos. Todavia, tal classificacdo pode estar relacionada com
propostas pedagogicas tradicionais que exploram a memorizacdo de férmulas e
calculos. Além disso, o conteudo abordado, muitas vezes, esta distante da realidade
e do cotidiano dos estudantes. Dessa forma, para Carneiro, et al (2019), o fracasso
escolar esta relacionado com a forma tradicional no ensino de quimica que ainda é
muito utilizada nas escolas do Brasil. Essa forma é caracterizada como conteudista,
com aulas predominantemente expositivas e que ndo despertam o interesse nem
estimulam os estudantes.

De acordo com Cunha (2012), acreditou-se durante muito tempo que a
aprendizagem ocorria por meio da repeticdo de conteddos. Dessa forma, as
metodologias de ensino priorizavam a resolucao de exercicios para que os estudantes
pudessem ter mais contato com os conteudos até a consolidacédo da aprendizagem.
Ainda segundo este autor, outro ponto muito importante que faz parte do modelo
educacional tradicional de ensino, € a crenca de que os estudantes eram 0s Unicos
responsaveis por sua aprendizagem e caso ela ndo acontecesse a culpa era somente
deles que nao se interessaram ou nao fizeram o que o professor sugeriu. Todavia, a
ideia de que o interesse dos estudantes era muito importante para aprendizagem e
que despertar esse interesse também era uma atribuicdo do professor, criou-se o
entendimento de que o professor também era responsavel pelo processo de
aprendizagem, dessa forma, ele passou a ser considerado como um gerador de
situacgdes estimuladoras de aprendizagem.

Na tentativa de romper com o ensino tradicional e promover aulas mais
dindmicas e atrativas, muitos docentes tém incorporado as atividades ludicas no
ensino como recurso didatico, pois neste contexto o ludico € um instrumento motivador
para aprendizagem. As atividades Iudicas, além de possibilitar a construcao de novas
formas de pensamento dos estudantes, também auxiliam o professor na medida em
que o colocam como condutor, estimulador e avaliador de aprendizagem (CUNHA,
2012).

A crescente utilizacdo de atividades ladicas no ensino de Quimica pode ser
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confirmada por meio do aumento de trabalhos apresentados envolvendo esse tipo de
atividade nas reunibes anuais da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), nos
Encontros Nacionais do Ensino de Quimica, bem como nos Encontros Regionais do
Ensino de Quimica, como os EDEQ, ECODEQ e EDUQUI (SOARES, 2008).

Em relacdo a producao de artigos envolvendo atividades ladicas no ensino de
guimica, o aumento néo é significativo no Brasil guando comparado com outras areas
como Fisica, Matematica e Biologia cuja producéo de artigos sdo maiores (SOARES,
2016).

Diante do que foi dito, os jogos e atividades ludicas se apresentam como mais
uma ferramenta para ser utilizada pelo docente, pois possibilitam o rompimento com
o0 modelo de educacéo tradicional. Todavia, ainda com o crescimento do nimero de
atividade ludicas no ensino, se faz necessario uma maior producdo de materiais com

essas caracteristicas, sobretudo na area de Quimica.

2.2 A importancia da atividade ludica para o ensino de Quimica

Antes de aprofundar na discussdo da importancia das atividades ludicas para
0 ensino e para a aprendizagem de Quimica, € necessario discutir o conceito de
atividade ladica, jogo, brinquedo e brincadeira pontuando suas caracteristicas e 0
contexto em que ela ocorre.

Dessa forma, este trabalho recorre a definicdo descrita por Soares (2013),
onde, para ele atividade ludica é definida como uma acao divertida tdo somente que
pode ser realizada por meio de um jogo, um brinquedo, uma brincadeira ou uma
simulagéo.

No entendimento deste autor, jogo é o resultado de interac¢des linguisticas que
possuem caracteristicas e ac¢fes ludicas, contém um sistema de regras claras e
explicitas e que possui um lugar delimitado onde possa agir: um espaco ou um

brinquedo.

Ainda segundo Soares (apud KISHIMOTO, 1996), brinquedo difere de jogo,
pois apresenta uma relacdo intima com o individuo, o seu uso é indeterminado e nao
possui regras definidas, mas, se organiza em torno de sua utilizacéo.

Ja brincadeira, € definida como o ato de brincar, € a acao do proprio jogo sem

o carater sério que as vezes ele carrega. E o mergulho na prépria agéo e atividade
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lddica (SOARES, 2008).

A ludicidade é um elemento importante na formacdo humana, visto que as
acOes ludicas contribuem para o desenvolvimento de questdes relacionadas ao
comportamento humano que sé&o essenciais para a sociedade como, a solidariedade
e 0 respeito mutuo entre os individuos. Além disso, o ludico pode ser utilizado como
uma estratégia de ensino e de aprendizagem, inspirando a liberdade, criatividade,
Imaginagéao, participagdo, interagdo e autonomia. (ANDRADE, et al. 2017).

As atividades ludicas quando usadas corretamente, com um objetivo claro
buscando proporcionar uma aprendizagem eficaz, se tornam aliadas dos contetdos
gue serdo estudados e proporcionam ao estudante uma forma prazerosa e divertida
de aprender, pois, no momento em que 0s estudantes estdo executando essas
atividades eles se envolvem com determinado assunto criando condigbes para
aprender de forma mais significativa (ANDRADE, et al. 2017).

Durante a aplicacdo de uma atividade ludica por meio de um jogo, muitas vezes
os estudantes ndo executam da forma correta, no entanto, o exercicio de tentar
responder possibilita ao estudante o desenvolvimento de habilidades que véao
favorecer a aprendizagem. Nesse sentido, Soares (2008), destaca que 0 jogo aplicado
ao ensino favorece a aprendizagem pelo erro e estimula a exploracéo e resolucdo de
problemas, pois é livre de pressdes e avaliacbes, apresentando um ambiente
adequado para a investigacdo e busca da solucdo, o que é fundamental para a
aprendizagem.

Ainda de acordo com Soares (2013), a atividade ladica por meio de um jogo
pode nao apresentar um aprendizado imediato, mas possibilita desenvolver
habilidades e potenciais no estudante mesmo que ele ndo perceba e encare apenas
como um passatempo, pois, durante a participacéo ele € estimulado a desenvolver
estratégias, organizar o pensamento e fazer inferéncias para alcangar o objetivo.

A atividade ludica, além de ser utilizada para ensinar, permite que o docente
realize avaliacdes, pois, durante a aplicacdo desse tipo de atividade permite que o
individuo explore e busque a resolucao de problemas livre de pressées, 0 que cria um
clima adequado para que os estudantes possam escolher a melhor solugéo de acordo
com o0s seus conhecimentos ja estabelecidos (SOARES, 2013).

Os jogos e as atividades ludicas se apresentam como mais uma ferramenta
para ser utilizada pelo docente. Pois, por um lado possibilita o rompimento com o

modelo de educagdo mecanica baseado na memorizagdo, que nado desperta o
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interesse dos estudantes e, por outro, se apresenta como um instrumento facilitador
e motivador que possibilita a consolidacéo de aprendizagens. Sendo assim, permite o

desenvolvimento de habilidades que sédo necessarias para aprendizagem.

2.3 O jogo didatico

Os jogos didaticos aplicados ao ensino de Quimica sdo uma ferramenta muito
importante para trabalhar os conteddos que requerem a abstracdo por parte dos
estudantes, pois a utilizacdo de jogos pode minimizar essa dificuldade e facilitar a
aprendizagem desses conteudos (SOARES, 2008).

Ao inserir 0 jogo em sua pratica docente, se faz necessario verificar se ele é de
fato um jogo didatico ou um material pedagdgico. Para Soares (2008) se o material
dentro da sala de aula busca um ambiente de prazer e exploragdo deve ser
considerado jogo educativo. Por outro lado, se esses materiais buscam o
desenvolvimento de atividades e néo realiza a funcao ladica, deve ser considerado
um material pedagdgico.

O jogo que tem a funcdo de ensinar possui duas caracteristicas muito
importantes. A primeira diz respeito a funcao ludica, isto é, o jogo deve propiciar a
diversao, o prazer e até mesmo o desprazer quando for escolhido voluntariamente. Ja
na segunda, o jogo deve completar o individuo em seu saber, conhecimento e
compreens&o de mundo. E importante notar que essas duas fungdes tem que estar
em equilibrio, pois caso o jogo se destaque em relacdo a funcdo educativa temos
apenas um jogo. Por outro lado, se o ludismo se destacar demasiadamente pode-se
ter apenas a diversdo e ndo o ensino (SOARES, 2008). Portanto, se faz necessario
balancear as duas fun¢des do jogo educativo para que ele se torne uma ferramenta
potencial para a aprendizagem.

Muitos autores afirmam que as duas func¢des do jogo didatico constituem um
paradoxo, pois a primeira vista o jogo parece nao conciliar com a busca de resultados
voltados para a educagéo. Todavia, & possivel eliminar esse paradoxo utilizando a
liberdade que o jogo apresenta para determinadas escolhas com a orientacdo dos
processos educativos. Em sintese, elimina o paradoxo na pratica pedagdgica ao
garantir a liberdade do individuo para interagir e se divertir (SOARES, 2008).

Ao utilizar um jogo didatico é importante verificar alguns critérios para garantir
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gue esse tipo de instrumento cumpra o objetivo, ou seja, a funcdo ludica e a funcéo
educativa. Soares (apud CAMPAGNE, 1989), sugere critérios para garantir a esséncia
do jogo e o processo educativo. O primeiro € denominado Valor Experimental, que
esta relacionado com a exploracdo e manipulacao do objeto e espaco. O segundo é
chamado de Valor de Estruturacédo que diz respeito com a liberdade que o individuo
possui para fazer as escolhas dentro das regras estabelecidas. Por sua vez, o terceiro
critério busca incentivar a relacdo e o convivio social entre os participantes e o
ambiente, por isso, € chamado de Valor de Relag&o. Por ultimo, tem-se o Valor Ludico,
gue procura avaliar se 0s objetivos possuem as qualidades que caracterizam uma
acao ludica.

Para Soares (2008), ao desenvolver um jogo didatico ou atividade ludica é
necessario levar em consideragéo alguns fatores:

a) Os espacos devem ser adequados a acao, pois o jogo didatico é realizado em
determinados espag¢os como, por exemplo, o patio da escola, uma sala de aula
ou um tabuleiro;

b) A ludicidade deve estar presente para que o jogo didatico ndo perca sua funcao
e se torne apenas um material didatico. Para isso, se faz necessario que o
docente verifique o nivel de envolvimento e diversdo dos estudantes durante a
realizacdo das atividades;

c) A presenca de regras é fundamental para o bom funcionamento do jogo. E
interessante que os estudantes sejam estimulados e tenham liberdade para
executar a tarefa, mas dentro das regras estabelecidas;

d) As regras devem ser claras, pois a falta de sucesso de muitos jogos didaticos
no ensino de ciéncias esta relacionada com regras confusas e mal explicadas;

e) E importante que os estudantes participem desse tipo de atividade de forma

voluntaria, por isso o jogo deve ser livre para que nao perca o carater ludico.

De acordo com Soares (apud KISHIMOTO, 1996), o jogo didatico possui dois
sentidos que devem ser levados em consideracdo quando o docente pretende
trabalhar com jogos na sala de aula. No primeiro, 0 jogo possui um sentido amplo
guando busca o desenvolvimento de habilidades por meio da exploragcédo de materiais
organizados pelo professor. Ja o segundo possui um sentido restrito quando o material

é utilizado para desenvolver habilidades intelectuais e ensinar determinado conteudo.



Neste caso, tem-se
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um jogo didatico. Todavia, € importante notar que todo jogo

utilizado na educacao esta relacionado com aprendizagens.

No jogo didatico as regras possuem um papel muito importante, pois esse tipo

de atividade esta relacionado com aprendizagem de algum conteudo, por isso, as

regras devem ser claras e obedecidas para que essa atividade alcance o seu objetivo.

Elas séo divididas em dois niveis: as implicitas e as explicitas (SOARES, 2008).

No que diz respeito as regras implicitas elas,

Por sua vez,

Portanto, as

Séo as limitagdes e possibilidades de uso do material, decorrente da
realidade fisica e da légica particular. Essas regras estédo presentes
em todos os materiais, jogos ou atividades. Aprendé-la ndo é questéao
de teorizar, mas de habilitar, de empatia com o material ou desafio
proposto. Um exemplo simples desse caso € andar de bicicleta. Uma
série de habilidades e conceitos fisicos sdo necessarios, tais como
equilibrio, momento angular, torque, uma leve inclinada para fazer
uma curva, a inercia (SOARES, 2008, pg.71).

as regras explicitas,

Sao as proprias regras declaradas e consensuais de um jogo, as
implicitas sdo as habilidades minimas necessarias para que se possa
praticar um jogo em que h& regras explicitas. Isto é, no jogo de
basquete solidario, fica implicita a necessidade de saber no minimo,
jogar a bola no cesto. Explicitamente determinam-se quantas vezes a
bola passe pelo aro para que o jogo acabe ou prossiga (SOARES,
2008, pg.72).

regras implicitas estdo relacionadas com as caracteristicas

particulares dos jogadores, j& as explicitas podem ser determinadas ou modificadas

previamente.

De acordo com Soares (2008), os jogos voltados para educacédo podem ser

classificados em cinco espécies. O quadro abaixo apresenta cada uma dessas

espécies com suas respectivas caracteristicas.

Quadro 1. Espécies de jogos.

Tipo de jogo

Caracteristica

Funcional

e Tentativa e treino de fungbes fisicas e
sensoriais, ou como derivativo de tonicidade
muscular;

e Com o aparecimento de regras tornam-se
mais sofisticados.
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Ficcado/Imitacao

e Reproducdo de modelos de comportamento,
ficcdo consciente oudeliberada.

De aquisicéo

e Observacéao, essencialmente;

e Coleta de materiais.

De fabricagao

e Construcdo, combinacdo e montagem
utilizando diversos materiais;

e Atividade estética e mais técnica.

De competicao

e Jogos praticados em grupos, cooperativos ou
nao, em que ha ganhadores e perdedores.

Fonte: Soares (2013, p. 62).

Uma vez analisando as caracteristicas do jogo e identificando qual funcéo ele

pode ser classificado, sgundo Soares (2008), de acordo com 0s niveis de interacao

entre 0 jogo e o jogador, sdo quatro niveis de interacdo que, por sua vez, estao

relacionados com o objetivo de ensino que se pretende alcancar.

Quadro 2. Niveis de interacdo entre jogo e jogador.

Niveis de
Interacéo

Caracteristicas

Atividades ludicas e que primem pela manipulacédo de
materiais que funcionem como simuladores de um
conceito conhecido pelo professor, mas nao pelo
estudante, dentro dealgumas regras preestabelecidas,
em gque nao haja vencedores ou perdedores,
primando-se pela cooperacéao.

Utilizacao de atividades ludicas, nas quais se primara
pelo jogo na forma de competicdo entre varios
estudantes, com oobjetivo comum a todos, podendo
ou nao ser realizada em grupos. Geralmente jogos de
cartas e tabuleiros.

Construcdo de modelos e prototipos que se baseiam
em modelos tedricos vigentes, como forma de
manipulagdo palpavel do conhecimento tedrico.
Elaboracdo de simulagdes e jogos por parte dos
estudantes, como forma de interagédo com o brinquedo,
objetivando a constru¢cdo do conhecimento cientifico,
logo ap0Os o conhecimento ser estruturado. Em sintese,
esse nivel é aquele em que se manipula um material
como um brinquedo. Aqui também sao previstas
atividades coletivas de construgdo sitios, blogs,
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jornais, revistas e atividades de construcao coletiva
correlatas. As mudancgas aqui, quando ocorrem Sao
consideradas incorporacoes ludicas.

A\ Utilizacdo de atividades ludicas que se baseiam em
utilizacdode histéria em quadrinhos e atividades que
se utilize de expressao corporal em seus diversos
niveis.

A classificacdo de Soares (2008) quanto a espécie do jogo e quanto ao nivel de
interacao entre o0 jogo e o jogador € mais um elemento para ser analisado quando se
pretende elaborar e construir um jogo voltado para educacdo. Dessa forma, é
importante verificar a espécie do jogo Quimissao e qual o nivel de interacdo que este

jogo estabelece com o jogador.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho diz respeito a elaboracéo, construcdo e andalise de um jogo
didatico denominado de Quimiss&o. E um jogo de tabuleiro baseado em um conjunto
de perguntas e respostas denominadas de tarefas que estéo relacionadas com uma
situacdo problema que, por sua vez, é denominada de miss&o. E um jogo de disputa
onde vence 0 grupo ou jogador que cumprir mais tarefas.

As missbes abordam diversos problemas enfrentados pela humanidade que
podem ser entendidos, resolvidos ou amenizados utilizando os conhecimentos de
Quimica, predominantemente, e, em menor propor¢cdo, de outras areas do
conhecimento. Esses problemas foram extraidos de noticias publicadas em jornais,
blogs ou revistas cientificas. As tarefas foram elaboradas de acordo com cada misséo
e com 0 conhecimento que se espera que 0s participantes possuam. O Layout do
tabuleiro foi confeccionado de forma que cada missédo esteja proxima da regiao
geografica onde a situacao problema é enfretada pela humanidade de forma mais
acentuada. Os pinos/soldados séo de botdes de plastico e foram adquiridos de outros
jogos de tabuleiro como, por exemplo, o Ludo. Eles possuem cores variadas para
identificar a tarefa cumprida por cada grupo ou participante.

De acordo com as respostas dos estudantes € possivel identificar e registrar
quais conteudos de Quimica determinada turma ou grupo ou individuo possuem ou
tém maiores dificuldades. Dessa forma, para o estudo em questao, esse trabalho sera
pautado em uma pesquisa descritiva, pois esse tipo de pesquisa permite que se
registre e descreva as caracteristicas de um fenbmeno em estudo sem a interferéncia
do pesquisador, além do mais, é possivel verificar fatos que ocorrem (FREITAS;
PRODONOV, 2013).

O jogo produzido possui natureza qualitativa. Para Vianello (2013), na pesquisa
qualitativa os fatos ndo se traduzem em numeros e ndo se utliza dados estatisticos
para compreender o problema, mas sim, busca aprofundar e conhecer questdes
subjetivas do fendmeno sujeitas a interpretacao.

No entendimento de Freitas (2013) a pesquisa qualitativa considera uma
relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto €, um vinculo indissociavel entre
o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em nameros.
Ela n&o requer o uso de técnicas e métodos estatisticos.

Como delineamento metodolégico de pesquisa, a nalise do jogo esta sujeita ao
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estudo de caso, pois esta ferramenta favorece esse tipo de pesquisa, porque permite
investigar e conhecer o fenbmeno em estudo de forma mais detalhada. O estudo de
caso, para essa pesquisa, sera entendido como
[...] procedimento técnico que redne o maior numero de informacdes
detalhadas por meio de diferentes técnicas de pesquisa, com o

objetivo de aprender a totalidade de uma situacdo e descrever a
complexidade do caso concreto (GOLDEMBERG, 2004, p.33).

Este jogo é destinado a séries finais do ensino médio e podera ser aplicado por
outros profissionais da educacdo em diferentes espacos de aprendizagem. Ele
permite identificar quais os conteudos de Quimica os participantes possuem maior
dominio e também as maiores dificuldades, revisar e aprofundar conceitos
previamente estudados, além de possibilitar a introducdo de novos conceitos,
promovendo novas aprendizagens. Com isso, espera-se apresentar a comunidade
mais um recurso pedagdgico, de carater ludico, em forma de jogo didatico, capaz de
auxiliar professores e estudantes no ensino e aprendizagem de Quimica na educacéo

basica.



4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Ojogo Quimisséao
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O Quimissdo é um jogo didéatico destinado a estudantes das séries finais do

ensino médio. Ele é baseado na resolucdo de situacdes problema que podem ser

compreendidas ou resolvidas por meio de uma sequéncia de acdes envolvendo

conhecimentos quimicos. Cada situacao problema é chamada de misséo e possui seis

perguntas relacionadas, que sdo as tarefas a serem cumpridas para finalizar a missao.

A figura 1 apresenta uma tarefa da missdo “Evitar a mortandade de peixes

provocada pela grande quantidade de plasticos nos oceanos”. Ja a figura 2 apresenta

uma tarefa da missado “Reduzir o buraco na camada de 0z6nio garantindo a vida na

Terra”.

Figura 1. Tarefas da missédo evitar a mortandade de peixes provocada pela grande

guantidade de plasticos nos oceanos.

QUIMISSAO

Qual alternativa apresenta os procedimentos
mais apropriados para reduzir a poluigao por
plasticos no oceano atlantico?

Resposta a

a) Substitur o plastico por alternativas
reutilizaveis;  privilegiar ~ materiais  reciclados;
depositar lixo em locais apropriados.

b) Privilegiar materiais reciclados; depositar lixo
em locais apropriados; confeccionar sacolas
plasticas mais resistentes.

c) Substituir o plastico por alternativas
reutilizaveis; ndo utilizar materiais reciclados;
depositar lixo em locais apropriados.

d) Ndo substituir o plastico por alternativas
reutilizaveis;,  privilegiar  materiais  reciclados;
depaositar lixo em locais apropriados.

e) NDA

Fonte: Elaboracéo propria (2022)
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Figura 2. Tarefa da missao reduzir o buraco na camada de o0zénio garantindo a vida na

Terra.

&

QUIMISSAO

A destruigao da camada de ozdénio @ um
problema muito preccupante, pois essa regido da
estratosfera possui um papel importante na
absorgdo de grande parte da radiagdo ultravioleta
(UV) do Sol, que poderia causar grandes danos
aos humanos. Entre esses danos, podemos
apontar, EXCETO:

Resposia: b

a) Cancer de pele.

b) Osteoporose.

c) Envelhecimento precoce da pele.

d)_Reducdo da eficiéncia do sistema imunologico.
e) Catarata.

Fonte: Elaboracé&o propria (2022)

Por sua vez, a figura 3 apresenta uma tarefa da missao “Como a quimica pode

ajudar a prevenir a contaminacdo de pessoas no Brasil por covid-19 evitando um

colapso no sistema de saude e a morte de milhares de pessoas”. Observe que essa

tarefa, para ser respondida recorre & matematica, o que demonstra a possibilidade de

trabalhar a interdisciplinaridade. Dessa forma, o Quimisséo possibilita a integracéo de

conteudos de diferentes areas do conhecimento.

Figura 3. Tarefa da missdo “Como a quimica pode ajudar a prevenir a contaminacao de
pessoas no Brasil por covid-19 evitando um colapso no sistema de saldde e a morte de

milhares de pessoas”.

QUIMISSAO

Durante a pandemia da covid-19, o secretario de saude
de um municipio comprou 16 galdes de alcool em gel,
com 4 litros de capacidade cada um, para distribuir
igualmente em recipientes para 10 escolas pablicas do
municipio. O secretdario de saldde comprara recipientes
de um mesmo tipo, de modo a instalar 20 deles em
cada escola, abastecidos com alcool em gel na sua
capacidade maxima, de forma a utilizar todo o gel dos
galdes de uma s0 vez.

0 fornecedor dispde a venda diversos tipos de
recipientes, com suas respectivas capacidades
listadas. Qual recipiente & o adequado para distribuir o
dlcool em gel conforme o© secretario deseja?
Resposta ¢

a)Recipiente 1. 0,125 litro;

hIRecipiente 1I: 0,250 litro;
c)Recipiente I: 0,320 litro;
diRecipiente IV 0,500 litro;

Fonte: Elaboracéo propria (2022)
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A figura 4 apresenta o tabuleiro do jogo Qui-Misséo. Ele é constituido de 6
missdes e cada missdo possui 6 tarefas relacionadas. As missdes foram escolhidas e
posicionadas no tabuleiro de forma que ela fique o mais proximo possivel da regido
geogréfica onde a situacéo problema ocorre de forma mais marcante. Por exemplo, a
missao “reduzir o buraco da camada de oz6nio” foi posicionada préximo a Antartida,
pelo fato de ser a regido onde esse efeito € mais acentuado. Ja a missao “reduzir a
mortandade de peixes provocada pela grande quantidade de plasticos nos oceanos”
foi posicionado no oceano atlantico devido a estimativa deste oceano conter cerca de

200 milhdes de toneladas deste contaminante.

Figura 4. Tabuleiro do jogo Quimissao.

6°missao

y W Ao ] TN TR de sadde @ a morte de mil-
MERICA . P N— 7 hares de pessoas.

Garantir que as
pessoas menos fa-
vorecidas tenham = ;
acesso a agua = Ajudara FAO a
A eliminar a fome

Ajudar a diminuir o 7 eG4 . . R oCcEAND PALIn|
aquecimento global il - il f 4 s
© salvar todas as
pessoas que sio im-
pactadas com esse

fenébmeno.

de peixes provocada

pela grande quanti-
dade de plasticos

nos oceano Atlanti-

Reduzir o buraco na
camada de ozénio
garantindo a vida na
Terra,

Fonte: Elaboracé&o prépria (2022)
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5.2 Regras do Quimisséo

O jogo pode ser disputado em equipes ou individualmente;

Pode ser aplicado por um professor ou outro profissional da educacao
em diferentes espagos de aprendizagem;

No inicio do jogo, o aplicador apresenta as missGes para 0S
estudantes/participantes e distribui os botdes/soldados coloridos de
forma que cada equipe ou individuo fique com uma cor;

Retira-se uma tarefa que deve ser lida para todos os participantes e
respondida de forma escrita no tempo que o aplicador julgar necessario
ou conforme o tempo disponivel para a atividade;

Os participantes que responderem corretamente terdo cumprido uma
tarefa e 0 seu botdo/soldado deve ser deslocado no tabuleiro para
préximo da missédo cuja tarefa esta relaciona;

Seguindo o procedimento anterior, as tarefas sao retiradas pelo aplicador
e, de acordo com as respostas corretas, os botdes/soldados sao
deslocados para a misséao relacionada;

Ha também 04 cartas especiais que ao serem respondidas corretamente
possibilitam que um botdo/soldado seja movido entre as missdes que 0
participante esta disputando ou permite que o participante acrescente um
botéo/soldado a uma missao de interesse.

Conguista a missdo quem cumprir mais tarefas relacionadas a ela;

Vence 0 jogo guem conquistar mais missoes.

5.3 Aspectos tedricos do jogo Quimisséao

De acordo com Soares (2008), o jogo didatico possui duas funcdes que o

diferencia de um material pedagdgico. A primeira € a funcéo ludica e a segunda estar

relacionada com conhecimentos e compreensdo de mundo. Observando esses dois

aspectos, €

possivel notar que o Quimissdo possui essas caracteristicas, 0 que

permite classifica-lo como um jogo didatico. Pois, por um lado, possibilita a interacao

dos estudantes, o divertimento e o prazer a medida que as tarefas sdo cumpridas e

as missdes sdo conquistadas. Por outro lado, é possivel adquirir ou verificar
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conhecimentos, pois, as tarefas estdo relacionadas com conhecimentos cientificos e
as missoes abordam problemas enfrentados pela humanidade.

Ainda segundo este autor, as duas func¢des do jogo didatico devem estar em
equilibrio para que o jogo ndo se torne apenas um material pedagogico e a funcéo
lidica comprometa o processo de aprendizagem. Dessa forma, 0 jogo proposto neste
trabalho, busca equilibrar essas funcdes, pois possui caracteristicas ludicas, mas
também exige dos estudantes conhecimentos que possivelmente eles possuem.

As regras de um jogo didatico sdo muito importantes para 0 seu sucesso. Para
Soares (2008), as regras sdo fundamentais para o bom funcionamento do jogo, devem
ser claras e bem explicadas. Covém lembrar que, o aplicador de um jogo didatico deve
garantir a liberdade para explorar e executar as tarefas, todavia, essa liberdade deve
respeitar as regras estabelecidas. Sendo assim, durante a elaboracdo das regras do
jogo Quimissao, buscou-se estabelecer regras claras e faceis de serem explicadas,
também considerou-se a liberdade que os estudantes devem possuir durante sua
aplicacéo.

Outro aspecto importante a ser considerado na elaboracdo de um jogo didatico
€ 0 espaco de aplicacdo. Para Soares (2008), os espacos devem ser adequados a
acdo. Pensando nisso, 0 jogo Quimissdo permite sua aplicacdo em ambientes
diferentes de uma sala de aula, podendo ser aplicado no pétio da escola ou em
qualquer outro lugar que caiba o tabuleiro do jogo e permita a reunido de seus
participantes para ler e responder as tarefas.

Na construcdo de um jogo didatico o custo com os materias e a facilidade de
elaborar e confeccionar é muito importante, pois o alto custo pode dificultar a sua
confeccao e alteracfes para abordar outros conteudos de Quimica. Pensando nisso,
o Quimissao foi elaborado por meio de programas de computadores simples e comuns
no mercado. Os materiais para sua construcdo sdo de baixo custo como, por exemplo,
botdes de camisas para representar os soldados, que podem ser substituidos por
tampinhas de refrigerantes e a impressdo do tabuleiro e das cartas podem ser
realizadas em papel comum ou de foto.

Uma vez construido um jogo didatico, € interessante verificar qual € a espécie
desse material. Soares (2008) estabelece cinco espécies com suas respectivas
caracteristicas (vide quadro 1). Séo elas: funcional, ficcao/imitacdo, de aquisicao, de
fabricacdo e de competicdo. Considerando as caracteristicas de cada espécie, é

possivel perceber que o Quimissao pode ser classificado com um jogo de competicao,
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visto que pode ser praticado em grupos, cooperativos ou ndo, em que ha ganhadores
e perdedores.

O nivel de interacdo entre o0 jogo e o jogador também pode ser observado.
Soares (2008) estabelece quatro niveis de interacdo e aponta as caracteristicas de
cada um (vide quadro 2). O jogo Quimissao possui caracteristicas compativeis com o
nivel 2, pois é uma atividade Iudica que prima a competicdo entre varios estudantes
com o objetivo comum a todos, podendo ou néo ser realizada em grupos.

A interdisciplinaridade € um fator importante na constru¢cdo do conhecimento.
Dessa forma, ao propor um recurso metodolégico para os processos de ensino e de
aprendizagem é interessante verificar a possibilidade de sua implementacédo. De
acordo com Bonatto et al (2012), a interdisciplinaridade € um elo entre o entendimento
das disciplinas nas suas mais variadas areas. Sendo importante, pois, além de
abranger teméaticas e conteudos, possibilita a utilizacdo de recursos inovadores e
dindmicos para que as aprendizagens sejam ampliadas.

Analisando 0 jogo Quimissdo € possivel perceber que ele apresenta a
possibilidade de uma abordagem interdisciplinar. Pois, cada missdo aborda uma
situacao problema que exige conhecimentos em diversas areas do conhecimento para
entendé-la, resolvé-la ou minimizar os seus efeitos, que podem ser explorados. Por
exemplo, na missdo que tras os problemas causados pela infeccéo respitatoria pela
covid-19, suas tarefas, para serem cumpridas, exigem conhecimentos de quimica,
biologia e matematica. Dessa forma, o Quimissao permite a integracéo das disciplinas,
unindo-as para transpor algo, abrir sabedorias, gerar possibilidades de aprendizagem
e promover a interacao entre os participantes do jogo com elementos do seu cotidiano.

No que diz respeito as limitacdes do jogo Quimissao, é possivel perceber que
existe a possibilidade dos participantes ndo cumprirem algumas tarefas e conquistar
determinada misséo devido o jogo abordar contetados de quimica que foram utilizados
em séries anteriores ou que ainda nao tiveram contato.

Em toda atividade Iudica € fundamental a voluntariedade. Caso os participantes
nao apresentem essa voluntariedade para participar do jogo Quimissdo, a sua
utilizag&o fica comprometida. Portanto, é fundamental que o aplicador garanta essa
voluntariedade, pois os individuos terdo maior liberdade para explorar o material,
compreender as regras e esplanar suas respostas.

Sendo assim, analisando o jogo Quimissao, foi possivel perceber que ele

apresenta muitos fatores importantes que devem estar presentes em um jogo didatico
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como a possibilidade de ludicidade, a presenca das funcdes de um jogo didatico, as
regras simples e claras, pode ser confeccionado com materiais que possuem menor
custo. Ja& no que diz respeito as limitacBes, elas estdo relacionadas com a
possibilidade de trabalhar com conhecimentos ainda ndo adquiridos pelos seus

participantes e com uma possivel falta de voluntariedade.



5 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades ludicas vém sendo cada vez mais utilizadas no ensino de
Quimica, pois esse recurso metodologico possui algumas vantagens que auxiliam
na aprendizagem. Eles podem despertar o interesse dos individuos tornando-os
mais participativos e ativos, possibilitam o desenvolvimento de habilidades como
a elaboracao de estratégias e o aumento da capacidade de abstracao.

Sendo assim, o presente trabalho diz respeito a elaboracédo, construcdo e
analise preliminar de um jogo didatico denominado Quimissao que podera ser
aplicado nas séries finais do Ensino Médio. O jogo Quimisséo aborda problemas
enfrentados pela sociedade moderna que constituem um desafio, porém sua
compreensao, resolucdo ou minimizacdo envolve a utilizacdo de conhecimentos
de Quimica e de outras areas do conhecimento.

Durante a elaboracdo desse material, foi observado o equilibrio entre as
funcdes que um jogo didatico exige. Também buscou-se estabelecer regras claras
e objetivas, utilizar materiais de baixo custo na sua confeccédo e abranger diversos
conteudos, principalmente da area de quimica, mas, também de outras areas do
conhecimento. Foi possivel classificar o material desenvolvido quanto a espécie e
ao nivel de interacdo entre o0 jogo e o jogador, verificando-se que quanto a espécie
este jogo é classificado como de competicdo, e jA no que diz rspeito a interacéo

jogo e jogador ele é classificado como nivel de interagéo Il.
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APENDICE A — Tarefas da missdo “Ajudar a diminuir o aquecimento global
e salvar todas as pessoas que sao impactadas com esse fendbmeno”.

QUIMISSAO

Misséo 1

O aquecimento global é um
processo caracterizado pelo aumento da
temperatura média do planeta. Ele é
consequéncia da intensificagdo de qual
fendmeno natural no planeta?

a) Destruicdo da camada de ozobnio;
b) B)Inversao térmica;

c) Efeito estufa;

d) Chuva acida;

e) Eutrofizagéo. Resposta ¢

QUIMISSAO

Misséo 1

O aquecimento global acarretera
numa série de alteragc6es no planeta ao
longo do tempo. Analise as alternativas
abaixo e marque aquela que NAO indica
umaconsequéncia desse grave aumento da
temperatura do planeta.

f) Derretimento das calotas polares;

g) Aumento da ocorréncia de terremotos;
h) Mudancas no regime de chuvas;

i) Aumento dos niveis dos oceanos;

j) Aumento da ocorréncia de furacoes.

Resposta b

Misséao 1

QUIMISSAO

(PUC-RIO) O aquecimento global é considerado por
inimeros cientistas como um fendémeno provocado
pelo homem em fungéo do desequilibrio causado no
ciclo do carbono. Considerando que esses cientistas
estejam certos, € correto afirmar que:

a) Mecanismos que aumentam o sequestro de
carbono por organismos autotroficos reduzem a
disponibilidade do monoéxido de carbono na atmosfera,
contribuindo para a diminui¢éo do efeito estufa;

b) A liberacdo do gas carbdnico na atmosfera em
decorréncia de atividades humanas, como a queima
de combustiveis fosseis, € feita a uma velocidade
muito maior do que sua assimilacédo pela fotossintese.
c) O aumento da concentragcdo de gas carbdnico na
atmosfera esta sendo provocado, principalmente, pela

diminuicao no sequestro do carbono pelos organismos

fotossintetizantes.
d) As queimadas florestais séo a principal causa do
aguecimento global. Resp. b
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Misséo 1

(UNAMA) Cientistas acreditam que o
reflorestamento e o plantio de arvores em
areas sem vegetacdo podem contribuir para
minimizar o aquecimento global. A reducao
desse aquecimento ocorreria porque:

Resposta
a

a) diminuiria a quantidade de diéxido de carbono
na atmosfera, que seria utilizado pela
fotossintese.

b) aumentaria a quantidade de diéxido de carbono
na atmosfera, liberado pela respiracao celular.

) a expansao das florestas seria inibida, em longo
prazo, pelo excesso de gas carbonico liberado.

d) diminuiria o efeito estufa, com a liberacdo de
gas carbonico, em decorréncia da expansdo da
cobertura vegetal.

Misséo 1

A biodiversidade é afetada de diferentes formas pelo
aguecimento global. Sobre o tema, analise as
alternativas abaixo e marque a INCORRETA. Resp.
B

a) Muitas espécies podem entrar em extingdo em
decorréncia do aguecimento global.

b) O urso-polar é um grande simbolo na luta contra o
aquecimento global, em decorréncia do aumento
exagerado de individuos, causado pelo aumento de
alimentos disponiveis no oceano, fato que leva a
competicao.

c) O aquecimento global pode desencadear um
aumento de epidemias no planeta, uma vez que
ambientes quentes favorecem a multiplicagéo de varios
vetores, como o Aedes aegypti.

d) Secas e chuvas inesperadas podem afetar a
reproducéo de uma série de espécies de plantas.

e) Anfibios sdo amplamente afetados pelo aquecimento
global, pois necessitam de ambientes aquaticos para
sua sobrevivéncia e reproducao.

Missao 1

(Unicentro - 2017) O aquecimento global tem
sido um problema enfrentado por todas as
nacées. O uso de fontes de energia nao
renovavel é o responsavel por esse
aquecimento. Assinale qual é a fonte de
energia mais recomendavel para que haja uma
diminuicdo dos gases causadores do
aquecimento global.

Resposta c
A) 6leo diesel
B) gasolina
C) vento
D) gas natural

E) petréleo
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APENDICE B - Tarefas da missdo “Garantir que as pessoas menos
favorecidas tenham acesso a agua potavel”.

Misséao 2

(Unicentro - 2017) O aquecimento global tem
sido um problema enfrentado por todas as
nacdes. O uso de fontes de energia nao
renovavel é o responsavel por esse
aguecimento. Assinale qual é a fonte de
energia mais recomendavel para que hajauma
diminuicdo dos gases causadores do

aguecimento global.

Resposta c
A) 6leo diesel
B) gasolina
C) vento
D) gas natural
E) petréleo

Missao 2

(Enem) Segundo uma organizagcao mundial de
estudos ambientais, em 2025, duas de cada
trés pessoas viverao situacdes de caréncia de
agua, caso nao hajamudancas no padréo atual
de consumo do produto.
Uma alternativa adequada e viavel para
prevenir a escassez, considerando-se a
disponibilidade global, seria:

Resposta
a

a) desenvolver processos de reutilizagdo da
agua.

b) explorar leitos de agua subterranea.

c) ampliar a oferta de agua, captando-a em
outros rios.

d) captar aguas pluviais.

e) importar agua doce de outros estados.

Misséao 2

(Enem) Considerando a riqueza dos recursos
hidricos brasileiros, uma grave crise de agua
em nosso pais poderia ser motivada por:

Resposta e

a) reduzida area de solos agricultaveis.

b) auséncia de reservas de aguas subterraneas.
c) escassez de rios e de grandes bacias
hidrogréficas.

d) falta de tecnologia para retirar o sal da agua do
mar.

e) degradacdo dos mananciais e desperdicio no
consumo.
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Misséao 2

(Enem) A falta de agua doce no planeta sera,
possivelmente, um dos mais graves
problemas deste século. Prevé-se que, nos
préximos anos, a quantidade de agua doce
disponivel para cada habitante sera
drasticamente reduzida.

Por meio de seus diferentes usos e consumos,
as atividades humanas interferem no ciclo da
agua, alterando: Resposta
b

a) a quantidade total, mas ndo a qualidade da
agua disponivel no planeta.

b) a qualidade da agua e sua quantidade
disponivel para o consumo das populacdes.

c) a qualidade da agua disponivel, apenas no
subsolo terrestre.

d) apenas a disponibilidade de agua superficial
existente nos rios e lagos.

e) o regime de chuvas, mas ndo a quantidade de
agua disponivel no Planeta.

Misséao 2

(UDESC 2018/1) O Brasil € um pais privilegiado
com relagdo aos seus recursos naturais e,
entre estes, os recursos hidricos superficiais
e subterraneos tém relevantes papéis
ecoldgico, econdmico, estratégico e social. De
acordo com a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), pode-se afirmar que o maior volume de
agua brasileira € consumido por atividades
ligadas a/ao:

Resposta e

a) saneamento;

b) abastecimento industrial;

c) abastecimento de agua potavel (urbana e
rural);

d) turismo e lazer;

e) irrigacéo agricola.

Misséo 2

(UDESC 2018/1) O Brasil é um pais privilegiado
com relagcdo aos seus recursos naturais e,
entre estes, os recursos hidricos superficiais
e subterrdneos tém relevantes papéis
ecoldgico, econdmico, estratégico e social. De
acordo com a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), pode-se afirmar que o maior volume de
agua brasileira é consumido por atividades
ligadas a/ao:

Resposta e
a) saneamento;

b) abastecimento industrial;

c) abastecimento de agua potavel (urbana e
rural);

d) turismo e lazer;

e) irrigacdo agricola.
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APENDICE C - Tarefas da missdo “Evitar a mortandade de peixes
provocada pela grande quantidade de plasticos nos oceanos”.

QUIMISSAO

Misséao - 3
Qual alternativa apresenta os procedimentos mais
apropriados para reduzir a poluigdo por plasticos
no oceano atlantico?
Resposta: a

a) Substituir o plastico por alternativas
reutilizaveis; privilegiar materiais reciclados; depositar
lixo em locais apropriados.

b) Privilegiar materiais reciclados; depositar lixo
em locais apropriados; confeccionar sacolas plasticas
mais resistentes.

c) Substituir o plastico por alternativas
reutilizaveis; nao utilizar materiais reciclados;
depositar lixo em locais apropriados.

d) Nao substituir o plastico por alternativas
reutilizaveis; privilegiar materiais reciclados; depositar
lixo em locais apropriados.

e) NDA

QUIMISSAO

Misséo - 3
(UFU-MG) Polimeros sédo moléculas
orgéanicas constituidas de muitas unidades
pequenas que se repetem chamadas
monémeros. Indique a alternativa que
apresenta somente polimeros naturais.

Resposta b

a) Celulose, plastico, poliestireno;
b) Amido, proteina, celulose;

¢) Amido, nailon, polietileno;

d) Plastico, PVC, teflon;

e) Celulose, amido, PVC.

QUIMISSAO

Misséo - 3
Qual a principal propriedade dos
polimeros que € responsavel por
problemas ambientais sérios?

a)Toxidade; Resposta: e
b)Inflamabilidade;

c)Condutividade;

d)Oticas;

e)Durabilidade.
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QUIMISSAO

Misséo - 3

(UFSCar) A borracha natural é um elastémero
(polimero elastico), que é obtida do latex
coagulado da Hevea brasiliensis
(seringueira). Suas propriedades elasticas
melhoram quando aquecidas com enxofre,
processo inventado por Charles Goodyear,
gue recebe o nome de:

a)ustulacéo

b)vulcanizacao

c)destilacao

d)sintetizacédo

e)galvanizacao Resposta b

QUIMISSAO

Misséo - 3
O Nylon surgiu em 1935, quando o quimico
Wallace Carothers pesquisava materiais que
substituissem a seda, pois o principal fornecedor
era o Japdao e, as relagdes comerciais entre EUA e
Japédo estavam se deteriorando, fazendo com que
a seda se tornasse cada vez mais escassa e cara.
E o Nylon conseguiu substituir muito bem a seda
e passou a ser utilizado na fabricacdo de outras
substancias como, por exemplo, paraquedas,
bombas d’agua, escovas de dente, roletes e
rodas. O néilon pode ser citados como exemplos
de:
a)hidrato de carbono;
b)proteinas;
c)lipidios;
d)polimeros.
e) enzimas Resposta d

QUIMISSAO

Misséo - 3

Retirar as sacolas pléasticas de circulagdo traz
como principal vantagem a preservacdo do meio
ambiente, a despolui¢cdo, porque essas sacolas
formam uma camada plastica de
impermeabilizagdo no solo, além de causar
também efeitos de gases poluentes na atmosfera
— alerta a coordenadora do Nucleo de
Sustentabilidade da Universidade de Brasilia
(UnB), professora Izabel Zanetti. O principal
constituinte da sacola plastica é:

a) policloreto de vinila (pvc).

b) polipropileno;

c) polietileno;

d) poliamida;

e) poliestireno. Resposta ¢




38

APENDICE D - Tarefas da miss&o “Ajudar a FAO a eliminar a fome na Africa
até 2025”.

Missao - 4

A etapa do ciclo do nitrogénio em que a
amonia, produzida por bactérias e
proveniente do processo de
decomposicao, é convertida em nitritos
e, posteriormente, em nitratos €
denominada de

Resposta ¢
a) fixacao.
b) evaporacao.
c) nitrificacéo.
d) desnitrificagéo.
e) NDA

Misséao - 4
Qual o composto é o mais importante entre
os fertilizantes em virtude do elevado teor
de nitrogénio (33%), da simplicidade e baixo
custo da sua fabricacéo?

Resposta ¢

a)composto hidrofébico;
b)composto halogénico;
c)composto nitrogenado;
d)composto hidrofilico;
e)NDA.

Misséo - 4

"O pH do solo exerce importantes
influéncias na producdo de alimentos em
geral, a acidez esta ligada até mesmo a
produtividade do solo. Solos muito acidos
néo séo férteis, € por isso que é de costume
dos agricultores fazer a correcéo da acidez
do solo através do método
da neutralizac&o utilizando por exemplo
a adicdo de uma base como?

Resposta a
a) Oxido de célcio;
b) Enxofre;
¢) Compostos nitrogenados;
d) Sulfato de amdnio
€) Matéria organica
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Misséo - 4
Em condigcdes normais o rendimento da
reacdo de producdo da aménia é muito
baixo. Em qual das condicdes
experimentais abaixo essa reacdo deve
apresentar maior rendimento?

N,+3H,—> 2NH, + 46.3kJ

Resposta b

a) Temperatura baixa (em torno de 500°C) e
pressao baixa (em torno de 1atm).

b) Temperatura baixa (em torno de 500°C) e
presséo alta (em torno de 300 atm).

c) Temperatura alta (em torno de 1000°C) e
presséo baixa (em torno de latm).

d) Temperatura alta (em torno de 1000°C) e
presséo alta (em torno de 300 atm).

Misséao - 4
Considere o procedimento da producédo artificial de
amonia liquida:
1. Uma mistura gasosade N, e H, é colocada em um
reator;
2. Ao reagir e atingir o equilibrio, amisturade N, e H, é
transferida para um condensador;
3. Nesta etapa a amoénia formada se encontra no
estado gasoso: NHi(g), mas quando passa pelo
condensador se converte em liquida;
4. Estando a amoénia liquefeita é entdo retirada e pode
ser usada.
Este procedimento diz respeito ao processo
denominado de:
a)Processo de Breit-Wheeler.

B)Processo Bayer.
c)Processo Haber-Bosch
d)Processo Solvay.

e)Processo de Breit-Wheeler. Resposta ¢

Misséao - 4

A etapa do ciclo do nitrogénio em que a
ambnia, produzida por bactérias e
proveniente do processo de
decomposicédo, é convertida em nitritos e,
posteriormente, em nitratos é denominada
de

Resposta ¢
a) fixacao.
b) evaporacéao.
¢) nitrificacao.
d) desnitrificagéo.
e) NDA

APENDICE E - Tarefas da missdo “Reduzir o buraco na camada de 0zénio



garantindo a vida na Terra”.
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Missao - 5
Quais os principais elementos presentes na
composicdo dos gases responsaveis pela
deplecdo da camada de ozénio?

a)Cloro, flGor e oxigénio;
b)Oxigénio, carbono e fllor;
c)Nitrogénio, cloro e fltor;
d)Cloro, Fltor e carbono;
e)Nitrogénio, oxigénio e carbono.

Resposta: d

Misséo - 5
O que provoca a decomposicdao das
moléculas de CFCs na atmosfera liberando
atomos nocivos a camada de 0z6nio?

a)radiacéo UV;
b)raio X;
c)raios gama;
d)micro-ondas;
e)radiacéo IV.

Resposta: a

Misséo -5
(EMESCAM) O nosso planeta tornou-se incapaz de
absorver e reciclar todos os detritos atmosféricos
emitidos pelo nosso crescente desenvolvimento
industrial e tecnolégico.
Um dos graves problemas gerados pelo homem é a
destruicdo da camada de ozo6nio, que é provocada
pelo (a). Resposta e
a)Intensificacdo dos desmatamentos e das grandes
queimadas nas florestas.
b)Crescente queima de combustiveis fosseis para
producéo de energia.
c)Utilizagcdo de detergentes, principalmente aqueles que
sdo biodegradaveis.
d)Inversdo térmica que pode ocorrer nas areas
densamente industrializadas.
e)Emissao de gases poluentes pelos aviées supersdnicos
e de CFC (clorofluorcarboneto) pelos aparelhos de
refrigeracdo e aerossois.
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Misséo - 5
(Fuvest-SP) Entidades ligadas a preservacéo
ambiental tém exercido fortes pressfes para a
reducdo da producdo de gases CFC
(clorofluorcarbonos). Isto se deve
principalmente ao fato de os CFC: Resposta e
a)reagirem com H20, produzindo &cidos e chuva
acida.
b)reagirem espontaneamente com Oz, produzindo
CO: e agravando o efeito estufa.
c)escaparem para 0 espago provocando o fendmeno
da inversao térmica.
d)reagirem com oxigénio a baixas pressoes,
produzindo ozénio.

e)produzirem sob a acdo da luz atomos livres, que
reagem com o 0zonio.

Missdao - 5
Na década de 70, alguns cientistas descobriram
quais eram realmente as causas da destruicao
da camada de o0zbnio. Esse fendmeno, em
termos quimicos, pode ser descrito por meio das
seguintes equacfes quimicas:
I- CF2Cl2g) — CF2Cl(g) + Cl(g)
I1- Cl(g) + O3(g) — ClO) + Oz(g)
l1I- CIO(g) + O(g) — Cl(g) + Oz()
Considerando essas equagdes quimicas, qual é
a substénciaresultante da atividade humana que
provoca esse fenémeno?
a)Cl.
b)CIO.
c)Os.
d)CF2Cla. Resposta d

Misséo - 5

A destruicdo da camada de ozénio é um
problema muito preocupante, pois essa
regido da estratosfera possui um papel
importante na absorcédo de grande parte da
radiacdo ultravioleta (UV) do Sol, que
poderia causar grandes danos aos
humanos. Entre esses danos, podemos
apontar, EXCETO:

Resposta: b

a) Cancer de pele.

b) Osteoporose.

c) Envelhecimento precoce da pele.

d) Reducdo da eficiéncia do sistema
imunolégico.

e) Catarata.
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APENDICE F — Tarefas da miss&o “Como a quimica pode ajudar a prevenir
a contaminacéo de pessoas no Brasil por covid-19 evitando um colapso no
sistema de saude e a morte de milhares de pessoas”.

QUIMISSAO

Misséo - 6

Quando somos infectados, sistema imune — o
sistema de defesa do nosso corpo contra virus,
bactérias e fungos — inicia uma batalha contra
0 microrganismo invasor. Mesmo com O
objetivo de combater a covid-19, a resposta do
nosso sistema imune pode ocorrer de
forma descontrolada, gerando sintomas
graves. Isso significa que a forma como a
imunidade interage com o virus influencia
muito na gravidade da doenca.

O sistema imune é dividido em: Resposta c

a) Defesa inata e regenerativa;

b) Defesa adquirida e regenerativa;

c) Defesa inata e adquirida;

d) Defesa adquirida e ndo acumulativa.

Misséao - 6

Os virus sédo formados basicamente por
moléculas de acido nucleico, que pode ser
DNA ou RNA, envoltas por proteinas. A capa
de proteina que envolve o acido nucleico é
chamada de:

QUIMISSAO

QUIMISSAO
a) Nucleocapsidio.
b) Envelope viral.
c) Interferon.
d) Capsideo.
e) Capsbmero.
Missdao - 6

Durante a pandemia da covid-19, o secretario de
saude de um municipio comprou 16 gal6es de
alcool em gel, com 4 litros de capacidade cada um,
para distribuir igualmente em recipientes para 10
escolas publicas do municipio. O secretario de
salude comprara recipientes de um mesmo tipo, de
modo a instalar 20 deles em cada escola,
abastecidos com éalcool em gel na sua capacidade
maxima, de forma a utilizar todo o gel dos gal6es de
uma so vez.

O fornecedor dispde a venda diversos tipos de
recipientes, com suas respectivas capacidades
listadas. Qual recipiente é o adequado para
distribuir o alcool em gel conforme o secretério
deseja? Resposta ¢
a)Recipiente I: 0,125 litro;

b)Recipiente II: 0,250 litro;

c)Recipiente IlI: 0,320 litro;

d)Recipiente 1V: 0,500 litro;



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32269085/
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QUIMISSAO

Missao - 6

Com a crescente demanda por alcool em gel, usado
como item essencial ao combate & transmissdo do
novo coronavirus foram necessarias adaptacées na
producdo e formulagdo do produto. Como
mencionado anteriormente, primeira matéria-prima
que ficou em falta para producéo de antissépticos em
gel foi 0 espessante carbopol, o que motivou a criagdo
de novas formula¢g6es com reagentes que pudessem
substitui-lo. Qual composto nao foi utilizado para
substituir o carbopol? Resposta d
a)goma arabica;

b)hidroxietilcelulose (HNC)

c)carboximetilcelulose sodica (CMC).

d)acido salicilico

e)copolimero de acrilato

QUIMISSAO

Misséao - 6

Em tempos de pandemia da COVID-19, todo mundo ja sabe
que para evitar a contaminacao e propagacado da doenca, €
preciso manter a higienizacao das maos e de tudo que pode
ser abrigo para o virus. Isso pode ser realizado com os
sabdes que agem removendo as particulas de gordura ou
6leo presentes nos utensilios domésticos. O virus nao
resiste ao sabdo porque o poder de infeccdo dele é
preservado por camadas de proteina, e alguns, como é o
caso do coronavirus, além do envoltério de proteina tem um
envelope que é de natureza lipoproteica (uma mistura de
proteina com gordura).

Podemos afirmar que a acdo de limpeza realizada pelo sabao
ou detergente ocorre devido: Resposta a

a) a interacdo de van der Waals da parte apolar com a gordura e
a interacao da parte polar de sua moléculacom a agua.

b) ao aumento do pH do meio, fazendo com que a gordura
dissolva-se na agua.

¢) a uma diminuicao da densidade da agua, fazendo com que as
particulas de gordura depositem-se no fundo do recipiente.

d) a uma elevagdo na tensao superficial da agua, favorecendo a
formacado de uma espuma em sua superficie.

QUIMISSAO

Misséo - 6
(FCM-MG) Sabbes sao sais de acidos graxos, como O
estearato de sédio — Cy;7H;sCOONa -, ao passo que

detergentes sao sais de sédio de alcoois sulfatados de longa
cadeia, como o lauril sulfato de s6dio (C11H23CH,OSO3Na). A
aguadura, que contém cations calcio e magnésio, reage com
0 sabdo, formando sabdes insoliveis. Entretanto, forma sais
solGveis com os detergentes. Analisando essas informagdes
e utilizando seus conhecimentos, NAO podemos afirmar que:
Resposta ¢

a)Detergentes e sabdes contém uma parte polar (hidréfila) e uma
parte apolar (hidrofébica).

b)Em agua dura, ha necessidade de mais sabdo para se produzir
espuma que em agua de menor dureza.

c)Estearato de sodio € um sabdo proveniente da saponificagdo
de um 6leo, ou seja, de um acido graxo insaturado.

d)Lauril sulfato de sédio pode ser preparado a partir de um
alcool de 12 carbonos com éacido sulfarico, seguido de uma
neutralizacdo com hidréxido de saédio.
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Carta / Forga especial
Ao responder a pergunta corretamente, o
participante podera acrescentar um botao/soldado
em uma missao.
(EMESCAM) A embalagem conhecida como “longa
vida” é composta por camadas de papel, polietileno
de baixa densidade e aluminio. Essas camadas
criam uma barreira que impede a entrada de luz, ar,
agua e microorganismos.
Considerando-se os materiais citados, € CORRETO
afirmar que: Resposta
b
a) O polietileno é um polimero de condensac&o;
b) O termo “polietileno de baixa densidade” relaciona-se
com a existéncia de ramificacdes na cadeia do polimero;
c) A embalagem impede a reducéo, causada pelo ar, de
vitaminas que constituem os alimentos.
d) A propriedade do aluminio que permite obter finas
peliculas desse material é a sua grande ductibilidade;

Carta / Forca especial

Ao responder a pergunta corretamente, 0
participante podera acrescentar um
botéo/soldado em uma misséao.

(Ufam) A quantidade permitida de emissao de
gases poluentes e as leis que regem o sistema
de créditos de carbono foram definidas
durante as negociagoes:

a) da ECO-92 Resposta d
b) da Agenda 21

c) da Rio + 20

d) do Protocolo de kyoto;

e) da Conferéncia de Estocolmo.

Carta / Forga especial
Ao responder a pergunta corretamente, o
participante podera remover qualquer
botdo/soldado seu ou do adversario de uma
missdo para outra.
A Revolucédo Verde, iniciada a partir da segunda
metade do século XX por meio da introducdo de um
conjunto de técnicas inovadoras, constituiu em uma
grande mudanca na producdo agropecuaria do
mundo. A Revolucdo Verde foi marcada pela:
Resp. d
a) Expansdo das préticas agricolas voltadas para a
agricultura de subsisténcia;
b) Promocdo dos sistemas agroflorestais e de
permacultura no setor primario;
c) Concentragcdo de producdo agricola em pequenas
propriedades de terra;
d) Implantagdo moderna de maquinas, equipamentos,
insumos e técnicas modernas de cultivo.
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Carta / Forga especial
Ao responder a pergunta corretamente, o participante
podera remover qualquer botdo/soldado seu ou do
adversario de uma misséo para outra.
(UFRN) Numa estagdo de tratamento de agua para
consumo humano, a 4gua a ser tratada passa por
tanques de cimento e recebe produtos como sulfato
de aluminio e hidréxido de calcio. Essas
substancias fazem as particulas finas de impurezas
presentes na agua se ajuntarem, formando
particulas maiores e mais densas, que vdo se
depositando no fundo do tanque. A agua que fica
sobre as impurezas é mais limpa, sendo entdo
passada para outro tanque. Esse processo de
separacao é a:

a) Levigacao;

b) Filtracao;

c) Decantacao;

d) Dissolucéao fracionada. Resposta C
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APENDICE H - Regras do jogo Quimiss&o”.

QUIMISSAO

e O jogo pode ser disputado em equipes ou
individualmente;

o Pode ser aplicado por um professor ou outro profissional
da educacao em diferentes espagos de aprendizagem;

» No inicio do jogo, o aplicador apresenta as missdes para

0s estudantes/participantes e distribui 15

bot6es/soldados coloridos de forma que cada equipe ou

individuo figue com uma cor. Se necessario, mais botées
serdo distribidos.

Retira-se uma tarefa que deve ser lida para todos os

participantes e respondida de forma escrita em uma

folha de papel comum no tempo que o aplicador julgar
necessario;

Os participantes que responderem corretamente tera

cumprido uma tarefa e o seu botédo/soldado deve ser

deslocado no tabuleiro para préximo da missdo cuja
tarefa estar relacionada;

o Seguindo o procedimento anterior, as tarefas sdo
retiradas pelo aplicador e, de acordo com as resposta
correta, os botdes/soldados sdo deslocados para a
misséao relacionada;

o As cartas especiais ao serem respondidas corretamente

possibilitam que um botéao/soldado seja movido entre as

missfes que o participante esta disputando ou permite

que o participante acrescente um botdo/soldado a

misséo de interesse.

o Conquista a missédo quem cumprir mais tarefas;

o Venci 0 jogo quem conquistar mais missoes.




APENDICE | — Botdes/soldados, tabuleiro e cartas impressas do jogo
Quimisséao.




