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ARAUIJO, Bianca S.; SANTOS, Zauany G. Analise do sistema de drenagem urbana dos
bairros Jardim das Margaridas e Nova Constituinte localizados em Salvador, Bahia.
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RESUMO

Nas grandes cidades, a auséncia de um sistema de drenagem de aguas pluviais que exer¢a um
desempenho correto ¢ consequéncia da falta de planejamento no desenvolvimento de projetos
e apresenta uma associacdo direta com o crescimento desordenado. Assim, provocando
sobrecarga nos servigos de saneamento basico, trazendo resultados negativos para a sociedade,
meio ambiente e para a economia. Com o propésito de minimizar tais impactos, surge a
necessidade da utilizagdo dos sistemas de drenagem sustentaveis, os quais buscam simular o
ciclo hidrologico natural das aguas. Nesta perspectiva, o presente trabalho tem como objetivo
analisar o estado atual do sistema de drenagem urbana dos bairros Nova Constituinte e Jardim
das Margaridas localizados na cidade de Salvador, Bahia. Dessa forma, a metodologia adotada
para a realizagdo do diagndstico do sistema foi: a aplicagcdo da ferramenta de indicadores de
sustentabilidade, visita de campo para aplicagdo das entrevistas, check list, registro de dados e
uma analise comparativa, a fim de identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos dois
bairros em relagdo ao sistema de drenagem. Os principais problemas encontrados no sistema de
drenagem foram: depositos inadequados de residuos s6lidos nas ruas, lancamentos de esgoto
doméstico no canal de macrodrenagem, auséncias de alguns dos dispositivos de drenagem em

determinadas ruas e uma necessidade de uma manutengdo preventiva e corretiva do sistema.

Palavras-chave: Drenagem urbana; Sustentabilidade; Indicadores.
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1. INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo das cidades brasileiras ocorreu de forma acelerada a partir
da década de 60. E atrelado a uma falta de planejamento dos espagos urbanos e intervengdes
inadequadas feitas de forma incorreta nesses espagos, resultou em ambientes urbanos com

poucas infraestruturas (TUCCI, 2012).

Segundo Tucci (2012) a urbanizacdo desenfreada causa impactos no sistema de
drenagem urbana que estdo relacionados a alteracdes no escoamento superficial provocados
pela impermeabilizacao do solo através de telhados, ruas calgadas e patios, entre outros. Assim,
a parcela da agua que infiltra passa a escoar pelos condutos, aumentando o escoamento

superficial.

Dessa forma, Canholi (2015) traz que a falta de visdo sist€émica no planejamento da
macrodrenagem ¢ um dos grandes responsaveis pelo estado caodtico do controle das enchentes
nas areas urbanas brasileiras. E nesse cenario que se destaca a necessidade de planejar acdes

preventivas e corretivas, onde o problema ja se encontra instalado.

De acordo com Rocha Neto e Blanco (2020), um dos principais motivos para as falhas
no sistema de drenagem, sdo as falhas no desenvolvimento do projeto de drenagem urbana, que
por sua vez devem ser dimensionados considerando casos de precipitacdo extrema
pluviométrica, a partir dessa previsdo & possivel estabelecer uma vazdo maxima de
contribuicdo, sendo essencial verificar as caracteristicas hidrologicas do local, garantindo assim
a seguranca da area e a durabilidade do sistema. O sistema de drenagem de dgua pluvial com o
decorrer do tempo sofre muitas modificacdes ¢ com elas surgem diversos problemas,
principalmente durante as chuvas, assim ocasionando enchentes e inundagdes em determinadas

regioes.

Nas localidades de estudo as quais analisaremos ha ocorréncias de alagamentos e
acimulo momentaneo de agua devido a ineficiéncia do sistema de drenagem urbana, nos bairros
de Nova Constituinte ¢ Jardim das Margaridas, especificamente em algumas ruas, onde ha

maior fluxo de alagamentos.

Para Cristofidis (2019) é evidente que uma urbaniza¢do desordenada, agrava os
problemas no campo de drenagem. Ainda hoje permanece a ideia entre os projetistas de que o

melhor a ser feito € escoar a dgua para o mais longe possivel, aumentando desta forma a



capacidade dos condutores, todavia, essa abordagem ¢ ruim do ponto de vista financeiro e
apenas transfere os pontos de alagamentos de um local para outro. Portanto, neste caso a
drenagem sustentavel seria a melhor opgdo de recompor as condig¢des naturais do ciclo hidrico,

amenizando assim o excesso de alagamento.

Outra problematica dos dois bairros s@o os residuos solidos espalhados pelo chao,
atrelado a uma ma gestdo desses residuos e a falta de educacdo ambiental da populag@o impacta

no funcionamento da rede coletora, causando obstru¢des na passagem da agua pluvial.

Nesse contexto, busca-se analisar a ineficiéncia da drenagem urbana do ponto de vista
da micro e macrodrenagem existente nas localidades do bairro de Jardim das Margaridas e Nova

Constituinte, Salvador/BA.



2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar as condigdes do sistema de drenagem urbana, através de um conjunto de
indicadores de sustentabilidade nos bairros Jardim das Margaridas ¢ Nova Constituinte,

localizado em Salvador, Bahia.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar uma revisdo bibliografica sobre o tema;
e Coletar dados de campo por meio de entrevista e check list;
e Avaliar comparativamente as condi¢des do sistema de drenagem urbana das areas

de estudo através de indicadores de sustentabilidade.



3. DRENAGEM URBANA

A drenagem urbana ¢é conceituada, segundo as diretrizes de saneamento, prescrito na
Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, como as atividades, infraestrutura e instalagdes
operacionais que redirecionam as aguas pluviais através de métodos de transporte e retencdo
para amortecer as vazdes de cheias, a drenagem urbana é um servigo que deve ser apresentado
considerando os principios basicos do saneamento como: a universalizagdo do acesso e

integracdo com os demais servigos (BRASIL, 2007).

Segundo a Fundacao Nacional de Saude (2015) a drenagem urbana ndo consiste apenas
na execucdo de obras que tenham a finalidade de transferir 4guas acumuladas em areas
importantes para outras da cidade, ela envolve uma série de agdes e solugdes presentes na sua
estrutura e execuc¢do, como: obras de pequeno e grande porte, um planejamento adequado ¢ o
mais importante, uma gestdo de uso e ocupagdo do solo. Assim, o sistema de drenagem pode

estar em conformidade com uso do solo e valorizag@o do curso d’agua.

Para Christofidis (2019) a drenagem urbana brasileira possui uma abordagem conhecida
como Higienista (fase 1), que ocorreu entre 1850 a 1990, onde havia a coleta e o afastamento
das aguas para o seu curso natural, causando elevagdo das cheias agravando assim a situagdo

da cidade, gerando entdo novos problemas para a mesma.

Nessa fase, os rios foram canalizados devido a intensa urbaniza¢ao no Brasil, cedendo
espaco para as ruas e por conta disso as vias de trafego apresentam grandes possibilidades de

se tornarem rios quando ha chuvas intensas.

Na fase 2 do processo de drenagem urbana que ficou conhecida como fase
Ambientalista, ocorrida ap6s os anos 90, onde foi adotado o principio de manejo das aguas
pluviais urbanas ja usadas em muitos paises, a qual resgata os aspectos da dinamica das aguas,
dentre eles: reducdo do escoamento; a indug@o a maior infiltracdo e percolacdo das aguas nos
solos com sentido de controle, manejo quantitativo, qualitativo e de regularizacdo da oferta
hidrica; ¢ a ado¢do de medidas de retengdo de aguas, incluindo obras alternativas para redugao

do pico de cheias e da velocidade das aguas na perspectiva de (CHRISTOFIDIS, 2019).



Dessa forma, Christofidis (2019) afirma que a drenagem urbana sustentavel possui
caracteristicas inovadoras, ultrapassando o modo tradicional de apenas coletar e conduzir as
aguas pluviais, que por sua vez, s retirava as aguas da parte central da cidade e as jogavam nas
periferias e aliaram a essa percepcdo a geomorfologia, os componentes estruturais ¢ ndo
estruturais (planejamentos, zoneamentos, medidas indutoras a ocupac¢do de areas menos
vulneraveis as inundagdes, seguros contra inundagdes etc.), ampliando assim a possibilidade de

retencdo, compensando os impactos negativos da drenagem tradicional.

Utilizando ainda a perspectiva de Christofidis (2019) onde ele afirma que
sustentabilidade nos proporciona regras de ocupacdo dos solos de modo a preservar a natureza,
assim os sistemas podem receber: abastecimento de agua; esgoto sanitario; tratamento;

drenagem; coleta de residuos e sua reciclagem.

Diferente do sistema convencional, no qual a drenagem das 4guas pluviais se da através
de coletores enterrados, os Sistemas Unificado e Descentralizado de Satde (SUDS) t€ém como
principal caracteristica o controle do escoamento superficial na fonte, ou seja, o mais proximo
possivel do local onde ocorre a precipitagdo. Desse modo, reduz-se o escoamento através de
tecnologias que auxiliam na evaporagdo e evapotranspiragdo, na infiltragdo no solo e no

armazenamento temporario das aguas (NETO, 2019).
3.1 CLASSIFICACAO DA DRENAGEM URBANA

O Sistema de drenagem urbana engloba dois subsistemas principais caracteristicos, que

podem ser classificados de acordo com as suas dimensdes: microdrenagem e macrodrenagem.

3.1.1 Microdrenagem

r

A Microdrenagem ¢ composta por estruturas com menores dimensdes, elementos
artificiais associados a pavimentacao e tem por objetivo garantir as caracteristicas de trafego e
conforto dos usuarios nas vias urbanas. Este tipo de sistema de drenagem tem a fungao de captar
e transportar as dguas pluviais que chegam aos seus componentes para a macrodrenagem. Os
elementos que fazem parte da microdrenagem sao: bocas coletoras, guias, pogos de visita,

dissipador, sarjeta e caixas de ligagdo (SAO PAULO, 2012).



e Bocas Coletoras

As bocas coletoras sdo conhecidas como boca de lobo, sdo elementos de captagdo que
conduzem a agua da sarjeta até as galerias. Existem quatro tipos de modelos de bocas de lobo,

como mostra a Figura 1 (FUNASA, 2015).

Figura 1 - Modelos de bocas coletoras.

a) BOCA DE LOBO DE GUIA
— —_ = Cm—
——— =
SEM DEPRESSAO COM DEPRESSAO
b) BOCA DE LOBO COM GRELHA

=7 |2 —aral

SEM DEPRESSAO CONM DEPRESSAO

c) BOCA DE LOBO COMBINADA

SEM DEPRESSAO

d) BOCA DE LOBO MULTIPLA

Fonte: Prefeitura do municipio de Sao Paulo, 2012.
e Guia

Conhecida como meio-fio, sdo estruturas inseridas entre o passeio e o leito, possui
nivelamento com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo da via publica. Sdo

construidos por blocos de concreto ou pedra (FUNASA, 2016).
e Poco de Visita

Dispositivo destinado & manuten¢do na rede, essa estrutura tem como finalidade a
inspecao e limpeza do sistema. A sua locagdo ¢ indicada nos pontos de mudanca de direcdo,
mudanca de declividade, cruzamento de ruas, e de didmetro e, além disso, devem ter dimensao

suficiente para a entrada de um operador, como ilustrado na Figura 2 (TOMAZ, 2013).



Figura 2 - Pogo de visita.

nivel do pi:

externo
tampéo
chaminé

prolongament
para limpezas

aled - B

e Galerias de Aguas Pluviais
Sdo tubula¢des principais destinadas ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras e das ligagdes privadas até os pontos de langamento final do projeto, ilustrada na

Figura 3 (FUNASA, 2016).

Figura 3 - Galerias de éguas pluviais.

Fonte: efeitura de Bauru, 2018.



e Sarjetao

Sdo calhas formadas pela propria pavimentacdo de concreto nos cruzamentos das vias
publicas, esses clementos sdo utilizados para dar orientagdo ao escoamento das aguas

provenientes lancadas pelas sarjetas, apresentado na Figura 4 (FUNASA, 2015).

Figura 4 — Sarjetao.

Fonte: Leal, 2011.

e Dissipador

Os dissipadores sdo dispositivos construidos com material de concreto e pedra que tem
a funcdo de diminuir a velocidade do escoamento quando ele sai da tubulacdo (FUNASA,

2015).
e Sarjeta

Sdo faixas da via publica paralelas ao meio-fio, formando uma calha que tem a fungao

de coletar as adguas pluviais de origem da via publica (FUNASA, 2016).
e Caixa de Ligacao

As caixas de ligag@o ou de passagem sdo dispositivos que permitem fazer a ligagdo entre
a boca coletora e as canalizagdes, através de tubos de ligacdo. Ao contrario do pogo de visita as

caixas de ligag@o ndo sdo visitaveis (FUNASA, 2015).



3.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem envolve também o sistema de microdrenagem, ela tem fungao final
de conduzir as aguas captadas da microdrenagem dando prosseguimento ao escoamento
resultante das ruas, sarjetas, valas e galerias. Assim, a macrodrenagem ¢ composta por
estruturas que possuem maiores dimensdes como: 0s canais naturais ou construidos, os

reservatorios de detenciio e retengdo e as galerias de grande porte (SAO PAULO, 2012).
e Canais

Os canais podem ser naturais, como os rios, ou artificiais que correspondem as valas
escavadas com a finalidade de sustentacdo da passagem das aguas, esses canais podem

estar revestidos ou nao, como mostra a Figura 5 (FUNASA, 2015).

Figura 5 - Canais naturais e artificiais.

Fonte: Guia da engenharia, 2015.
e Reservatorios de Detencio

Corresponde a um reservatorio aberto ou fechado que tem por fungio regular a vazio
de saida num valor desejado, minimizando os efeitos do escoamento na jusante da vazao de

entrada (FUNASA, 2015).



e Galerias de Grandes Dimensoes

Sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas pelo sistema de

macrodrenagem até os pontos de lancamentos (BRASIL, 2015).
3.2 DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL

Os chamados Sistemas Sustentaveis de Drenagem Urbana (SUDS) sdo sistemas
construtivos, que se baseia no desenvolvimento tecnologico com preocupag¢do ambiental,
oferecendo solugdes a problemas comuns da gestdo das aguas pluviais nas cidades. Neles ¢é
mostrada uma série de medidas com o objetivo de minimizar os impactos ambientais da
urbanizagdo, em termos de demandas das aguas e claro em ameacas de polui¢do de corpos
d’4gua naturais. Projetos que buscam certificagdes podem contar com o compromisso da
tecnologia SUDS, sendo eles uma opcdo de alto valor para quem deseja construir com

responsabilidade. (NETO, 2019).

Para Neto (2019), os beneficios dos SUDS estdo: filtragem retengdo e tratamento na
origem; reducdo dos investimentos nos transportes das aguas; aumento de investimento em
retencdo com qualidade; niveis de escoamento comparados ao dos naturais; ndo ha sobrecargas
nos canais de esgotos em tempos chuvosos; evita a contamina¢do da agua da chuva por
escoamento urbano, reduzindo assim os processos de erosoes; respeito aos recursos naturais das

aguas e melhora a integracao paisagistica e ambiental da urbanizacao (NETO, 2019).

Nos processos de aplicagdes podemos destacar: estacionamentos verdes, superficies

permeaveis, jardins de chuva, drenagem em rodovias, drenagem vertical e horizontal e eco vala.

Podemos afirmar que essas solugdes escritas acima buscam o desenvolvimento urbano
de forma complementar e ndo antagdnica, respeitando assim, os ciclos naturais das aguas.
Restaurando as condigdes hidrogeoldgicas ja existentes antes da urbanizacdo. Tendo como
objetivo a restaura¢do do equilibrio entre 0 meio ambiente e o desenvolvimento urbano. Os
SUDS ja vém sendo usados em diversos paises pelo mundo, inclusive ja foi usado para

implementar politicas publicas de desenvolvimento urbano.
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3.2.1 Componentes da Microdrenagem

Na microdrenagem sustentavel ¢ utilizado: os jardins de chuva, telhado verde,
canteiros pluviais etrincheiras de infiltragdo, dentre outros mecanismos; para minimizar os

impactos ambientais provenientes do escoamento superficial pluvial.
e Telhado Verde

Os telhados verdes também sdo conhecidos como cobertura viva, cobertura vegetal ou
telhados vivos. E uma técnica usada em arquitetura cujo objetivo principal é o plantio de arvores
e plantas nas coberturas de residéncias e edificios. Por meio da impermeabilizacdo e drenagem
da cobertura dos edificios, criam-se condigdes para a execucdo do telhado verde (CORSINI,

2011).
e Trincheiras de Infiltracao

As trincheiras de infiltragdo s@o dispositivos lineares (comprimento extenso em relagdo
a largura e a profundidade) que recolhem o excesso superficial para concentra-lo e promover
sua infiltragdo no solo natural. Existe uma variante, denominada trincheira de retencdo, que ¢
adaptada para solos pouco permedveis, que direciona a saida de agua para um exutdrio

localizado (SUDERHSA, 2010).
e Pavimentos Permeaveis

A aplicacdo de pavimentos permedveis tem como objetivo reduzir as dareas
impermedveis no meio urbano. Assim, diferenciam-se dos pavimentos tradicionais pela
capacidade de drenar o escoamento através da superficie, permitindo o armazenamento ¢

posterior infiltracdo das aguas no solo (LOURENCO, 2014).

Segundo Vasco (2016), eles t€ém a possibilidade de extragdo de poluentes por meio das
camadas constituintes do pavimento, fazendo o tratamento do efluente em consequéncia dos
processos filtracdo, adsorcao, trinta e cinco biodegradacdes e sedimentacdo. Ademais, e ainda
contribuem para um maior conforto da populagdo, com a moderagdo de barulhos e menor

formacao de aquaplanagem.
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e Captacgio de Agua da Chuva

A captagdo sdo instalagdes de aguas pluviais que visam coletar as aguas de chuvas
vindas de superficies impermeabilizadas e conduzi-las a rede publica de drenagem pluvial.

(BATISTA, 2010).
e Canteiros Pluviais

Sdo jardins projetados nas ruas ou edificios, para receber as aguas do escoamento

superficial de areas impermeaveis (HERZOG, 2009).
e Blocos de Asfalto Impermeavel

Os blocos de asfaltos impermeaveis estdo classificados dentro dos pavimentos flexiveis
e segundo o DNIT (BRASIL, 2006), sobre deformagéo elastica em suas camadas quando
submetidas a um esfor¢o. Bernucci et al. (2008) destaca em sua pesquisa a informagao de que

o concreto asfaltico € o revestimento utilizado na maioria dos pavimentos brasileiros.

O asfalto com o qual € produzido o pavimento tem caracteristicas de impermeabilidade.
Silva (2017) pesquisou sobre a permeabilidade em pavimentos asfélticos de granulagdo aberta.
Na sua pesquisa, o autor citado fez um comparativo entre os valores dos pavimentos asfalticos
objeto da sua pesquisa com os valores encontrados para pavimentos de concreto betuminoso
usinado a quente, bastante utilizado nos pavimentos brasileiros. Apos os ensaios ele traz na
pesquisa o valor da permeabilidade para esse tipo de pavimento com média de 9,442 x 10-6 cm

s -1 valor considerado como praticamente impermeavel na escala de permeabilidade do asfalto.

A problemadtica desses blocos de asfalto ¢ a exigéncia de um sistema de escoamento
superficial capaz de afastar a agua da chuva através de obras de canalizagdes, o que acaba

sobrecarregando os corregos e gerando inundagdes com maior frequéncia.
3.2.2 Componentes da Macrodrenagem

Na macrodrenagem sustentavel os componentes utilizados sdo: bacias de retencdo,

bacias de detengdo, vala de infiltracdo.
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e Bacias de Retenc¢ao

E um reservatorio construido para ndo secar entre uma enxurrada e outra, retendo agua

permanentemente em uma parcela do seu volume (SUDERHSA, 2010).
e Bacias de Detencao

Sdo reservatorios mantidos seco nas estiagens destinados a laminar os picos de

escoamento superficial, liberando mais lentamente os volumes afluentes (SUDERHSA, 2010).
e Vale de Infiltracao

Sao depressoes lineares gramadas do terreno concebidas para funcionar como pequenos
canais onde o escoamento pluvial € desacelerado e infiltrado parcialmente no percurso, com o
excesso destinado a uma rede pluvial convencional. A vala de infiltragdo pode incorporar

pequenas barragens de desaceleragdo favorecedoras de infiltragio (SUDERHSA, 2010).
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4. METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo deste trabalho caracteriza-se como um levantamento de

campo, com abordagem qualitativa, comparativa e exploratoria.

Primeiramente, fora realizado uma revisdo bibliografica, descrevendo as defini¢oes de
drenagem urbana convencional e da sustentavel, além de seus componentes. Para a revisao
bibliografica foi utilizado a ferramenta de pesquisa do Google Académico, para a consulta de
artigos, periodicos e trabalhos cientificos, além da consulta de livros, fisicos e digitais. Esta
etapa viu-se necessario por fundamentar a escolha da metodologia pratica, e assim, auxiliasse

na analise do sistema de drenagem urbana da area de estudo, como demonstrado na figura 6.

Figura 6 - Fluxogramas da organizacdo dos materiais e método.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

O presente trabalho, empregou-se da metodologia desenvolvida por Silva, Pinheiro e
Lopes (2013), em que os autores criaram uma ferramenta simplificada, com o objetivo de
avaliar a evolucdo do sistema de drenagem urbana, através de um conjunto de indicadores de
sustentabilidade. A escolha de tal metodologia se dé através do critério da possibilidade de uso
em pequenos espagos ou bacias. Estruturada com método de pesos, essa ferramenta visa atribuir

pontos as condigdes de cada regido, como mostra as figuras 7 e 8.
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Além disso, o presente trabalho apresentara também uma metodologia comparativa
diante dos resultados apresentados entre dois bairros de salvador, na qual, sera feita uma
comparagdo dos indicadores de sustentabilidade do bairro de Nova Constituinte localizado no
suburbio ferroviario de Salvador e o bairro Jardim das Margaridas localizado entre o bairro Sdo
Cristovao e o Aeroporto Internacional de Salvador, essa metodologia permite buscar as

diferencas entres essas duas areas estudadas em relag@o ao sistema de drenagem urbana.

Figura 7 - Tabela de indicadores para avaliagdo do sistema de drenagem.

INDICADOR AVALIACAO PESO
Porcentagem dos loles que 100% possui 5
dispositivos de e |Entre 50% e 90% ]
infiltragao para agua pluvial (valas de [inferior a 50% 3
infiltrago ou similares). lote possul para da agua pluvial 0
100% possul 5
Porcentagem dos lotes que possuem Entre 50% e 90% 4
dispositivos de captacdo e redso de =
4gua pluvial. Inferior a 50% 3
Nenhum lote possui dispositivos para reuso da agua pluvial 0
Existéncia de diretrizes para a Foram utilizadas na do de 5
¢do do de
urbana. Nao foram utilizadas na ¢do do de 0
Condig fisicas dos os | E em boas digdes, de facil acesso, remogdo e manutengdo 5
de drenagem. Equipamentos em mas condicdes, de dificil acesso, remo¢io e manutengdo 0
Passelos que permitem alguma infiltragao de agua pluvial 5
Tipos de
P: i 0
Ha manutengdes regulares 5
Manutengao do de dr Ha ches apenas apos eventos criticos 4
urbana. Manutencao deficiente e com dispositivos construidos erroneamente 3
Nao ha manutengdes 0
Possivel eros3o na e |Nao ha evidé de pi i ionados pelo das aguas pluviais 5
nos acessos ocasionada por
escoamento pluvial. Ha evidéncias de p ionados pelo das aguas ph 0
N&o h4 interferéncia 5
Possivel interferéncia do escoamento
pluvial no transito de veiculos.
Ha interferéncia 0

Fonte: Silva, 2013.
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Figura 8 - Tabela de indicadores para avaliacdo do sistema de drenagem.

TEMA INDICADOR AVALIACAO A PESO
Possivel interferéncia do escoamento pluvial no | 30 ha interferéncia 2
movimento de pedestres. HA interferdnci o
Compatibilizagio das curvas verticais nos H4 compalibilizacde dos enizamenlos 5
cruzamentos Nao ha compalibilizagao dos cruzamentos 0
Nio ocorrem alagamentos L
Ocorréncia de alagamentos. Ocorrem alagamenlos em eventos chuvosos muito intensos 3
Sempre ocorrem alagamentos quando hé precipitagio pluvial o
_ ) MNio hd locais onde o carreaments de solo & favorecido 5
Favorecimento da producdo de sedimentos
P (locais onde o solo ndo estd prolegido Ha pouces locais onde o carreamento de solo @ lavorecido 3
superficialmente) N
Ha muilos locals onde o carreamento de solo & favorecido o
P Disposicn de residucs séiides nas vias Nao ha descarte de residuos sdlides nas vias pablicas 5
publicas. H4 descarte de residuos sdlidos nas vias pdblicas o
Diaria 5
3 vezes por semana 4
Frequéncia da varrigio dos passeios pdbli .
c Semanal 3
Nio ha varriges 0
Didria 5
3 vazas por semana 4
Frequéncia da coleta de lixo.
B Semanal 3
Nio ha coleta de lixo o

Fonte: Silva, 2013.
4.1 AREA DE ESTUDO
4.1.1 Nova Constituinte

O bairro de Nova Constituinte, que esta localizado no Suburbio Ferroviario da cidade
de Salvador no Estado da Bahia. O bairro possui uma populagdo de 9.410 habitantes (IBGE,
2010) em uma area de 974.782 km? com densidade demografica de 96.5 hab/km?. A area em
estudo esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Paraguari, a bacia possui uma extensao
territorial estimada de 5,84 Km?. O rio Paraguari, o principal da bacia, tem sua nascente situada
nos limites territoriais da reserva florestal do Cobre, a sudeste da bacia, formada em aquifero
livre. O curso do rio passa pelo bairro de Nova Constituinte, area de ocupagao espontanea, que
possui diversos iméveis situados em areas ocupadas sobre o rio (SANTOS, 2010). Area de

estudo apresentada na Figura 9.
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Figura 9 - Area de estudo: Nova Constituinte
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.
4.1.2 Jardim das Margaridas

O bairro Jardim das Margaridas esta localizado entre o bairro de Sao Cristovao e o
Aeroporto Internacional de Salvador. Possui uma populagdo de 5.383 habitantes (IBGE, 2010)
em uma area de 90.921 km? e densidade demografica de 19,8 hab/ km?. A area de estudo esta
inserida na Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga, a bacia possui uma area de 60,28km?. O Rio
Ipitanga nasce no municipio de Simdes, passa por Salvador e desagua no rio Joanes em Lauro
de Freitas Possui trés barramentos para o abastecimento humano, Represas Ipitanga I, II e III,
que afluem para o Rio Joanes, formando o sistema de barragens Joanes-Ipitanga. Essa bacia
sofre forte pressdo por moradia e expansdo da minera¢do por pedreiras ¢ cascalheiras, mas
apresenta cobertura vegetal compativel com as areas de protecdo dos mananciais (SANTOS

2010). Area de estudo apresentada na Figura 10.
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Figura 10 - Area de estudo: Jardim das Margaridas.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.
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4.2 DEFINICAO DA AREA DE ANALISE

Para o cumprimento desta etapa foi realizada uma visita de campo no bairro de Jardim
das Margaridas ¢ no bairro Novo Constituinte. Em que aconteceu a delimitacdo de uma
poligonal, constituida por 12 ruas. Na delimitacdo da poligonal, busca-se contemplar as cotas
mais altas e baixas do bairro, além disso, ruas préximas ao rio Ipitanga. Os logradouros

escolhidos nos dois bairros serdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Logradouros da poligonal do bairro Nova Constituinte e Jardim das Margaridas.

Logradouros de Nova Logradouros de Jardim das
Constituinte Margaridas
1 1° Travessa da Gloria 1 Travessa Joaquim Ferreira
2 9 de marco 2 Travessa Joaquim Ferreira
3 Beira Rio de cima Alameda Be- Ti- Vi
4 Da Gloria Dalias Lilas
5 Da Paz de Periperi Espatodias Roxas
6 Do Cajueiro Francisco de Assis
7 Jesus de Nazaré Horténcia azul
8 Nova Constituinte Joaquim Ferreira
9 Santa Barbara Rua sucupira
10 Santa Madalena Travessa Acalanto 1
11 Sao Paulo de Periperi Travessa Acalanto 2
12 Valdir Pires Travessa dos HibiscusBranco

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023
4.3 ENTREVISTA E CHECK-LIST

Apos delimitagdo da area, foi realizada uma visita de campo no bairro, percorrendo os
dozes logradouros, com o propdsito de realizar entrevistas e realizar o check list do sistema de
drenagem do bairro. A pesquisa contou com uma amostra de 30 pessoas entrevistadas,

considerando uma distribui¢do de 2 a 3 pessoas por logradouros.

As entrevistas foram aplicadas para coletar os dados dos indicadores apresentados no
Quadro 2, através do instrumento adaptado de Pereira & Barony (2017). Os questionarios que
serdo aplicados a populagdo do bairro e o que auxiliara na execucdo do check list do sistema de

drenagem foram criados através do Google formularios, uma ferramenta do Google que permite
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a elaboracdo de questionarios online, a ferramenta faz parte do catdlogo de aplicativos da

empresa ¢ esta disponivel na sua plataforma.

Quadro 2 - Indicadores da entrevista a populagdo do bairro

Porcentagem dos lotes que Porcentagem dos Lotes que possuem
possuem dispositivo de dispositivos de captagdo e retiso de
armazenamento e infiltracao aguaspluviais
Possivel interferéncia do Possivel interferéncia do escoamento
escoamento superficial no transito pluvial no transito de pedestres;
de veiculos ocorréncia de alagamentos

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Como parte da entrevista, também foi realizada uma visita a Prefeitura bairro do Jardim
das Margaridas, com foco nas a¢des de manutencdo e infraestrutura da rede de drenagem

referente aos indicadores apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Indicadores da entrevista ao poder publico.

Existéncia de diretrizes para execugao do Manutengao do sistema
Sistema de Drenagem Urbana
Frequéncia da varri¢do dos passeiospublicos Frequéncia da coleta de lixo.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

O check list, foi realizado ao longo dos dozes logradouros, utilizando a metodologia de
Silva, Pinheiro & Lopes (2013), permitindo avaliar: condic¢des fisicas dos equipamentos de
drenagem, possivel erosio na pavimentagdo e acessos, favorecimento da produgdo de
sedimentos e condic¢des do canal do sistema de drenagem urbana. Também ocorreu a realizacdo
de registros fotograficos nos principais pontos, como forma de auxiliar na identificagdo

posterior dos principais pontos criticos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos dados obtidos através da pesquisa (entrevistas e check list) sdo

apresentados através de: textos, quadros, figuras, graficos e registros fotograficos.
5.1 AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Durante todo o processo de pesquisa sobre os bairros Jardim das Margaridas ¢ Nova
Constituinte, teve como principal objetivo compreender como as enchentes ocorridas no local,
mais precisamente em algumas ruas, esta interligado ao saneamento basico do local e de que
forma o uso do saneamento sustentavel poderia facilitar a drenagem dessas aguas e impedir a

poluicdo do Rio Ipitinga e Rio Paraguari.

Das trinta pessoas entrevistadas a partir da plataforma Google formularios, tinhamos 2
ou 3 pessoas de cada uma das doze ruas citadas acima, foi possivel perceber a existéncia de

contradi¢do entre o que foi respondido pela populacdo e o que ¢ mostrado nas fotos.

As perguntas realizadas questionavam sobre a evolug@o do sistema de drenagem urbana
instalada no local e sobre o sistema Poligonal, foram usados 12 indicadores e chegamos a

seguinte conclusao.

Das porcentagens lotes que possuem dispositivo de armazenamento e infiltracdo para
agua pluvial, foi contabilizado que 5 desses lotes possuem 100% dos dispositivos, 2 lotes
possuem 50% e mais 2 lotes com 90% assim, mais 3 lotes deles apresentaram porcentagem
inferior a 50%, como mostra a Figura 11. Nao podemos deixar de pensar no aumento acelerado
da urbanizac¢do nesse local e como os efeitos afetam diariamente os processos hidroldgicos que

atuam na bacia local.
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Figura 11 - Gréfico dos dispositivos de armazenamento e infiltragdo das 4guas pluviais

BS5 Lotes ®2Lotes @2 Lotes M3 Lote

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Segundo Castro (2008), a circulagdo da 4dgua na terra pode ser vista como um ciclo
continuo de entrada, saida e armazenamento de aguas interligadas. Esse escoamento pode
acontecer através da evaporacdo, escoamento ¢ infiltracdo, no caso do bairro em questdo ha
uma demanda maior de recebimento de agua pelo solo e pouca via de saida devido a baixa
porcentagem de dispositivo de armazenamento e infiltragdo do solo. O que por sua vez pode

gerar um grande volume de infiltracdo da parte terrestre.

Para Buffon (2010) a chuva ¢ a etapa do ciclo hidrologico mais percebido pela
populacdo, ja que quando ocorre isso em superficies impermeaveis urbanas quais ndo foram
dimensionadas para um determinado evento, esta agua ¢ impedida de adentrar o solo, gerando

assim um aumento no volume do escoamento superficial o que acarreta as enchentes.

Desta forma podemos afirmar que € necessario amenizar os impactos da sobrecarga do
sistema de drenagem urbano € necessario que a area obedega as diretrizes pré-estabelecidas no

Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Quando perguntamos aos entrevistados sobre captagdo e reuso das aguas pluviais,
percebemos que 25% das ruas entrevistadas fazem o retso de menos de 50% da 4dgua da chuva.

J& no bairro de Nova Constituinte 100% da populag@o alegou ndo possuir este recurso.
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Segundo Tucci (2001) sdo varios os problemas na area de recursos hidricos no Brasil a
exemplo: escassez de dgua; enchentes ocorréncia de enchentes; inexisténcia de praticas efetivas
de gestdo e multiplos usos ¢ integrados de recursos hidricos; distribui¢do injusta dos custos
sociais associados ao uso intensivo da agua; participagdo incipiente da populagdo no uso e

gestdo.

Figura 12 - Gréafico da captagdo e reuso das aguas pluviais.

Jardim das Margaridas E Nova Constiuinte

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Neste caso vemos nos bairros um mau uso e gestio no que diz respeito ao
aproveitamento da agua da chuva, qual poderia ser coletada através de calhas e armazenamento
em cisternas, fazendo assim a implementagdo de uma pequena estagdo para reutilizacdo em fins

menos nobres, essa pratica reduz a descarga de poluentes em corpos receptores.

Dentre os beneficios do reaproveitamento segundo Hespanhol (1999) preserva o solo e
ajuda no acimulo de hiimus aumentando assim a resisténcia a erosdo. No que diz respeito as
diretrizes de reaproveitamento da dgua, somente 5 bairros obedecem a Resolucao n°® 54 de 28

de novembro de 2005, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH.).

Segundo May (2004) essa viabilidade do sistema de armazenamento obedece a trés
fatores: precipitacdo, area de coleta e demanda. O reservatorio tem que ser planejado de acordo

com as necessidades do usudrio e a disponibilidade pluviométrica local.
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Foi possivel verificar a quantidade dos dispositivos do sistema de drenagem presentes
na area de analise, foi contabilizado um total de 49 dispositivos de drenagem, sendo estes: 9

bocas de lobo e 40 pocos de visita.

Os passeios por sua vez eram de facil acesso a infiltragdo, se observamos o tipo de solo
e o excesso de agua infiltrada no solo pode controlar melhor o uso dos solos criando um indice
de permeabilidade, os modelos de pisos deveriam ser substituidos pelo piso permeavel ou piso

drenante, pois, esse piso reduziria o escoamento superficial.

Dentre as vantagens desse tipo de pavimento estdo: tratamento da dgua da chuva por
reducdo de poluentes e a diminui¢cdo de drenagem urbana, o que seria essencial para acabar com

as enchentes.

As manutengoes do sistema de drenagem nos bairros possuem uma deficiéncia em mais
de 50% dos sistemas de drenagens e ha uma porcentagem muito grande de manutengdo do

sistema de drenagem urbana apenas apds momentos criticos.

As solucdes que envolvem a retengdo dos escoamentos sdo compostas por estruturas

que amortecem os picos de vazdo por meio do conveniente armazenamento dos efluentes.

O ndo ajuste desses canais pode atrapalhar a capacidade de vazao, muitas vezes os canais
sobrecarregam os pontos de estrangulamentos. Muitas vezes, os canais existentes sdo
constituidos por trechos de diferentes tipos de revestimento e diversas se¢des transversais, ou
seja, com redugdes ou ampliacdes das segdes hidraulicas, continuas ou abruptas, bem como
declividades de fundos nao uniformes. Levando em consideracdo as enchentes podemos atribuir
a necessidade de rever a vazdo para que haja um escoamento correto nas ruas de Jardim das

Margaridas.

O que justifica as enchentes na Travessa do Acalanto 1 e 2, além disso a partir da visita
foi possivel observar que pequenas algumas ruas sofrem com erosdes, observamos também o
descarte de residuos solidos em vias publicas o que contribui para o entupimento das micro e

macrodrenagens .

Ao visitar o bairro de Jardim das Margaridas podemos perceber uma disparidade com
relacdo a pesquisa entre o que foi respondido pelos moradores e o que foi visto nas ruas, muitos
moradores ndo tém nenhuma concepgao do que € erosdo e como as enchentes acontecem, faz-

se necessario uma conscientizagdo maior da populacdo com relacdo a importancia do
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saneamento basico, se comparado com o bairro Novo Constituinte ¢ possivel notar que ambos

possuem erosao.

Para o bairro de Jardim das Margaridas ndo obtivemos resposta direta do poder publico,
para responder aos indicadores referentes, mas foi feita uma pesquisa em relacdo aos servicos
fornecidos para o bairro em um documento disponibilizado pela Limpeza Urbana Gestao dos
Residuos Solidos em Salvador. Para os critérios “frequéncia da varricdo dos passeios publicos”
e “frequéncia da coleta de residuos so6lidos”. Os servigos de varri¢ao manual sdo realizados de
2% feira a sabado, sendo que 20% da extensdo prevista para os dias normais (2* a sdbado) serdo
efetuadas aos domingos. Nos turnos matutino, vespertino e noturno. E, o servigo de varri¢cdo
mecanizada ¢ executado diariamente, de segunda a sabado, nos periodos diurno e/ou noturno

(LIMPURB, 2021).

Foram analisados os mesmos pontos nos dois bairros e foi possivel perceber que assim
como no bairro de Jardim das Margaridas as manutengdes acontecem 2 vezes ao ano, a limpeza
e coleta dos lixos acontecem diariamente o que destoa um pouco do que ocorre no primeiro

bairro.

Através do check list, foi possivel verificar a quantidade dos dispositivos do sistema de
drenagem presentes nas duas areas de analise. No bairro de Nova Constituinte foi contabilizada
um total de 71 dispositivos de drenagem, sendo estes: 34 bocas de lobo e 37 pogos de visita. J&
no bairro de Jardim das Margaridas, um total de 49 dispositivos de drenagem, 9 bocas de lobo

e 40 pocos de visita, mostrado na Figura 13.
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Figura 13 - Grafico do total de dispositivos de drenagem dos bairros.

B Nova Constituinte Jardim das Margaridas
49
40
34 37
9
Qtd. Total Boca de lobo Poco de visita

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2022.

Todos estes dispositivos foram analisados nas duas areas e se encontram em boas
condi¢des, como mostra a Figura 14. Segundo Silva, Pinheiro & Lopes (2013) equipamentos
em boas condi¢des ndo apresentam danos em sua estrutura. O percentual de equipamentos em

bom estado foi de 100%, classificados de acordo com a metodologia dos autores.

O que gerou um questionamento com relacdo a utilidade e eficacia desses dispositivos,

pois, encontra-se em bom estado, o que justificaria as enchentes corriqueiras nestes locais?

Para responder esse questionamento foi necessario buscar a relag@o entre a vegetacao e

urbanizagdo desse bairro, essa busca nos fez chegar a dois pontos relevantes nesses dois locais.

Segundo o Sistema Eletronico de Informagdes - SEI (2012) o clima da regido em estudo
esta inserido na classificacdo da cidade de Salvador, enquadrado segundo o sistema de Koppen-
Geige como do tipo af-clima tropical imido, apresentando temperaturas elevadas no verdo ¢
um inverno ameno. O municipio de Salvador apresenta uma temperatura média anual de 25,3

°C com periodo chuvoso: abril a julho e pluviosidade anual de 2098,9 mm.
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Figura 14 - Dispositivos de drenagem dos bairros Nova Constituinte e Jardim das
Margaridas, (A) Boca de Lobo; (B) Poco de visita.

Nova Constituinte

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2022.

Esses locais possuem caracteristicas muito especificas para a vegetagdo de floresta
tropical que sdo: umidade, altas temperaturas, precipitagdo e a presenca de arvores altas, que
por sua vez sdo responsaveis pela manutencdo do ciclo hidrologico natural das aguas. Ao
observarmos o nimero crescente da populagdo ribeirinha as margens desses rios contribuem o

crescimento desordenado da populagdo urbana, e a diminuicao dessas arvores nos bairros.
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Para Tucci (2001) esse crescimento afeta a estrutura das grandes cidades, em especial

os sistemas de abastecimento, esgotamento sanitario, aguas pluviais e residuos so6lidos.

O que por sua vez justifica: a sobrecarga e aumento no volume de residuos solido
depositados em locais inadequados, os quais somados aos sedimentos oriundos de erosao e das
obras de construcdo civil sdo direcionados a microdrenagem e & macrodrenagem, ocasionando
a obstrucdo e o assoreamento destes, alterando suas caracteristicas naturais e favorecendo a
ocorréncia de alagamentos. O que fica evidente nesta pesquisa ¢ que os locais onde ocorrem

frequentemente inundagdes sdo locais mais proximos dos rios.

O Rio Paraguari hoje se encontra poluido e foi transformado em um canal, a bacia é uma
das maiores de Salvador e sua nascente se encontra em uma reserva florestal, todavia nem isso

foi relevante para que houvesse a ndo poluicdo desse importante trecho do rio.

O diretor de urbanismo e habitacdo da Companhia de Desenvolvimento Urbano do
Estado da Bahia (Conder), Mauricio Matias, que também foi responsavel pela obra no Rio
Ipitanga em 2020, as obras sdo responsabilidade do Governo do Estado, nesta obra em questao
o diretor afirmou que a implementag¢ao da macrodrenagem no trecho em frente ao aeroporto de
Salvador, seria capaz de resolver o problema de alagamento no bairro de Jardim das Margaridas,
foram instalados 6 reservatorios, foi feito desassoreamento dos canais em uma area de 176 mil

m? e foram gastos 170 milhdes nessa obra.

Essa ndo foi a primeira medida tomada pelos 6rgdos publicos no ano de 2021 foram
colocados na Travessa Acalanto um sistema de redes de 80 caixas e calhas o que o secretario

de manuten¢do denominou de “intervencao cirurgica”.

O rio Ipitanga possui uma ampla extensdo e € responsavel pela manutengdo de agua de
alguns locais com as represas I, II, e III E ¢ de responsabilidade da EMBASA, apesar de estar
em uma APA, e de ser um dos poucos com sistema de Indice de Qualidade Ambiental (IQA),
podemos observar que muitos moradores nao sabem da importancia da preservagdo dele e das
arvores que ficam no seu leito, essa falta de informagdo contribui para a poluigdo do local

fazendo com que muitos problemas de saneamento sejam vivenciados pelos moradores.
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Faz-se necessario um maior investimento por meio dos 6rgaos publicos em saneamento
ambiental ¢ a conscientizagdo da populagdo sobre a importancia do rio para a populagdo, para

que ele ndo seja coberto de residuos solidos como foi feito em Nova Constituinte.

Para o quesito logradouro com presenca dos equipamentos de drenagem do total de 12
logradouros, no bairro Novo constituinte trés destes tiveram auséncia de alguns dos dispositivos

de drenagem, foram os logradouros: 1° Travessa da Gloria, Santa Barbara e Santa Madalena.

J& no bairro Jardim das Margaridas a maior parte dos logradouros ndo apresentou os
dispositivos de drenagem, apenas um logradouro apresentou todos os dispositivos de drenagem
como exemplo: boca de lobo e pogo de visita que foi a Travessa Acalanto 1, como mostrado na

Figura 15, os outros 11 logradouros tiveram auséncia dos dispositivos de drenagem.

Figura 15 - Travessa do Acalanto 1.

- P : : ’ W

Fonte: Google Maps, 2022.

Ja no quesito “residuos solidos proximos a entrada dos dispositivos™ foi possivel
registrar que em alguns dos dispositivos do bairro de nova constituinte, a exemplo das
bocas de lobos, foi possivel visualizar a presenga de residuos sélidos préximos o sua
entrada Figura 16. A presenca de residuos nas vias urbanas contribui principalmente em
periodos de chuvas para surgimento de vetores de doencas endémicas, além do transporte

e processos de obstrugdo das segdes de escoamento dos canais (NETO, 2006).
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Figura 16 - Boca de lobo com presenca de residuos do bairro Nova Constituinte.

TR /

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

No bairro Jardim das Margaridas o fator residuo proximo aos dispositivos nao foi
identificado. Porém, alguns logradouros apresentaram acumulo de residuos nas vias, como

mostrado na Figura 17.

Ja no critério “favorecimento na produgo de sedimentos” observou-se que no bairro de
Nova Constituinte foram identificados lugares com solo desprotegido, apenas em duas ruas a
presenca deste indicador Figura 18. A falta de cobertura vegetal do solo colabora com o
carregamento de material solto para o sistema de drenagem (SILVA; PINHEIRO; LOPES,
2013).
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Figura 17 - Logradouros com presenca de acimulo de residuos nas vias, (A) Rua: Alameda

Be- Ti- Vi; (B) Travessa Acalanto 2.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Figura 18 - Logradouros com solos desprotegidos, (A) Rua Beira rio de cima; (B) Rua
1°Travessa da Gloria.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Ja no Jardim das Margaridas, observou-se que o bairro ndo possui lugares com solo

desprotegido, mas foi possivel registrar que em algumas ruas do bairro apresentaram
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degradagdo e erosdo no solo, como ilustra a Figura 19, que podem ter sido provocadas pelo
escoamento superficial. Ainda em uma rua também foi possivel visualizar a presenca de

pequenos pontos de alagamento.

Figura 19 - Logradouros com erosio na pavimentagdo e com pontos de alagamentos, (A)
Rua: Alameda Be- Ti- VI; (B) Joaquim Ferreira.

- 4

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.
5.2 EFICIENCIA DO SISTEMA

Para a questdo “Sua residéncia possui area de infiltragdo?”, obteve-se o resultado de que
apenas 15% possuem areas de infiltragdo e 85% ndo possui area de infiltragdo no bairro Nova
Constituinte. No bairro Jardim das Margaridas esse percentual foi de 23% para as residéncias
que possuem algum jardim ou area ndo pavimentada por onde possa ocorrer a infiltracdo da
4gua da chuva, e nio possuem areas com 77%. Areas nio pavimentadas ou jardins sdo medidas
que visam o armazenamento e infiltracdo da 4gua, aumentando o tempo de concentragio através

da retencdo do escoamento, como mostra a Figura 20 (VALENTE, 2013).
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Figura 20 - Grafico da porcentagem dos lotes com dispositivo de captagdo da agua da chuva
de areas de infiltracdo.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Na entrevista os moradores responderam a questdo “sua casa possui dispositivo captacao
da agua da chuva”. O resultado foi de 100% “ndo possui” tais dispositivos para o bairro de
Novo Constituinte e para Jardim das Margaridas 7% possuem dispositivos e 93% nao possuem
dispositivos de captacdo, os dados também foram apresentados no Grafico da porcentagem dos
lotes com dispositivo de captacao da agua da chuva de areas de infiltragdo. Para Silva, Pinheiro
& Lopes (2013) esse indicador avalia se ha equipamentos nas regides que auxiliam na redugao

dos impactos negativos causados pela urbanizacao na drenagem.

Nesse mesmo contexto, Pereira & Barony (2017) justifica que isso pode ter ocorrido
devido ao fato deste habito ainda ser pouco disseminado na cultura da populag@o e no Brasil é

um tema pouco difundido, apresentado na Figura 21.

Os resultados obtidos para as questdes sobre conforto e seguranga no transito de pessoas
e veiculos nas ruas em eventos de chuva foram apresentados na Figura 21. Foi possivel verificar
que a maior parte dos entrevistados respondeu: ndo existem problemas para o transito de
pessoas nas ruas em eventos de chuva (67%) e para o transito de veiculos responderam também
ndo haver problemas (68%). Para as duas questdes observa-se que as dificuldades no transito

de pessoas e veiculos, também foram mencionadas pelos moradores que residem nas ruas com
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cotas menores do bairro localizadas proximo ao canal do Rio Paraguari, isto pode indicar

auséncia de dispositivos do sistema ou até mesmo uma falha no dimensionamento dos

dispositivos, fazendo com que estes dispositivos ndo consigam dar vazdo ao escoamento que

chega dos demais logradouros.

Figura 21 - Grafico de Confronto e seguranga no transito de pessoas e veiculos.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

No bairro de Jardim das margaridas 30% os entrevistados disseram que ocorrem

dificuldades para o transito de pessoas e 70% disseram que ocorre s6 em eventos chuvosos

muito intensos, para problemas no transito de veiculos 20% responderam que ocorrem e 80%

que ocorre problema s6 em eventos chuvosos muito intensos.

Nas duas areas de analise, foi possivel verificar que a maior parte dos entrevistados

respondeu: ndo existir problemas para o transito de pessoas e veiculos nas ruas em eventos

chuvosos, mostrado na Figura 22.
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Figura 22 - Gréafico de freqiiéncia de alagamentos.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Para a questdo sobre a “frequéncia de alagamentos” os resultados para o bairro de Nova
Constituinte foi 33% responderam que Sim, ocorrem dificuldades. Ndo, nenhum problema para
transitar 67%. “Com a ocorréncia de chuva, ha conforto e seguranga no transito de veiculos?”
Sim, afirmaram ocorrer algum problema 32%. Ndo, nenhum problema no transito 68%. Ja no
bairro Jardim das Margaridas o resultado apresentou que 10 % responderam ndo ocorrem
alagamentos, 10% ocorrem alagamentos em eventos chuvosos muito intensos e 80% disseram
que sempre ocorrem alagamentos quando ha precipitagdo pluvial, foi possivel observa-se que
as pessoas que fizeram parte desse percentual sdo moradores que residem nas ruas com cotas
mais baixas da area. Em que a ha falta dos dispositivos. O exemplo do bairro Jardim das

Margaridas, sao as ruas Travessa Acalanto 1 e 2, mostradas na Figura 23.

Outro ponto importante observado foi em relacdo aos rios pertencentes a cada bairro
referente & sua atual situacdo. O Rio Paraguari pertencente ao bairro de Nova Constituinte
apresenta visivelmente problemas ambientais, um deles € a presencga de residuos sélidos, foi

possivel visualizar o processo de eutrofizagdo no seu curso de agua, como mostra a Figura 24.

35



Figura 23 - Cruzamento da Travessa Acalanto 1 e 2 com reten¢do de escoamento.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Figura 24 - Rio Paraguari atualmente.

b

Ja o Rio Ipitanga no bairro Jardim das Margaridas, mostrado na Figura 25 apresentou-
se uma forma critica, € quase impossivel identificar o seu curso de dgua porque o rio apresenta
cobertura vegetal em excesso, e também possui residuos solidos, esses problemas podem
dificultar a passagem do escoamento e contribuir para o favorecimento dos alagamentos no
bairro. Os residuos podem ser causados pelo langamento direto para o corpo hidrico ou
carregados através do escoamento superficial, o que ocasiona polui¢do e obstru¢do do canal. Ja
a eutrofizacdo das aguas ¢ causada pelo excesso de nutrientes provenientes do langamento

irregular de esgoto doméstico.
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Figura 25 - Rio Ipitanga atualmente, (A) curso do rio; (B) Rio Ipitanga com presenca de
residuos.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Como etapa complementar, foram elaborados mapas referentes a Curva de nivel de cada
area de estudo, a fim de analisar as ruas que mais sofrem com os problemas de escoamento

referente as cotas do terreno.

Para o bairro de Nova constituinte as cotas apresentadas na area do poligono foram as

de variagde nimericas de 5 a 45 referente a parte baixa do bairro, como mostrado na Figura 26.
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Figura 26 - Mapa da Curva de nivel do bairro Nova Constituinte.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.
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Ja para o bairro de Jardim das Margaridas, as cotas apresentadas na area do

poligono foram as de variagdes numéricas de 10 a 25 referente a parte mais baixa do bairro,

como mostrado na Figura 27.
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Figura 27 - Mapa da Curva de nivel do bairro Jardim das Margaridas.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, foi possivel comparar os dois bairros da cidade de Salvador que possuem
caracteristicas, localizac¢des e formas de ocupagdes distintas. Assim, percebe-se que apesar das
peculiaridades de cada um dos bairros as duas areas enfrentam os mesmos problemas em
relacdo ao sistema de drenagem urbana, podendo destacar: auséncias de alguns dos dispositivos
de drenagem em determinadas ruas, esse fator pode sobrecarregar o sistema em determinadas
areas referente ao escoamento das aguas pluviais; residuos em vias urbanas, também
identificado nas duas areas, esses residuos podem obstruir os equipamentos e os canais de
drenagem contribuindo para a néo eficiéncia do sistema, impedindo o escoamento das aguas
pluviais; langcamento irregular de residuos nos canais de macrodrenagem e polui¢do hidrica dos

rios em ambos os bairros.

Dessa forma, esses diversos entraves em periodos de chuva ocasionam alagamentos em
determinadas areas especificas dos dois bairros, essas areas se caracterizam com cotas mais
baixo no terreno, ¢ esses alagamentos na sua forma mais grave geram transtornos para toda a
populagdo dos bairros analisados, dificultando a passagem de pedestres e veiculos. O servigo
de manutencao oferecido pelo poder publico aos bairros acontece na maioria das vezes com a
finalidade de corrigir possiveis problemas urgentes como: desobstrucdo de canais, embora
sejam apenas medidas corretivas sdo insuficientes para controlar a alta frequéncia de
alagamentos em eventos de chuvas intensas que afetam as duas areas comparadas. Sendo assim,
faz-se necessario intervir através politicas publicas mais eficientes e medidas estruturais
sustentaveis como: desocupagdo das areas de risco e obras que privilegiam a reducdo e o
retardamento do escoamento das aguas pluviais, pensando no bem-estar da populagido e

equilibrio do ambiente.

Além disso, ¢ essencial planejar o sistema de drenagem em conformidade com outros
setores do saneamento tais como: abastecimento de agua, gestdo dos residuos sélidos e sistema
de esgotamento sanitario. Outro aspecto também relevante, aliado ao planejamento da
drenagem e em conjunto com as medidas estruturais seria a educagdo ambiental, uma
importante medida ndo estrutural que tem a finalidade transmitir o conhecimento sobre o
ambiente incluindo a pratica de conscientizag¢@o da populacdo em relagdo aos impactos das suas

atividades no meio ambiente.
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