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RESUMO

Inseridas no desenvolvimento sustentdvel, encontram-se as construgdes que implementam a
sustentabilidade no escopo, com a finalidade de reduzir os impactos ambientais. O presente
trabalho objetivou desenvolver e proteger o projeto arquitetonico sustentavel do Centro
Avancado de Pesquisas do Instituto Federal da Bahia, baseado em elementos da propriedade
intelectual. Na pesquisa, utilizou-se uma abordagem quali-quantitativa, exploratéria e
natureza aplicada. A pesquisa consistiu, inicialmente, em artigos relacionados a tematica
sustentabilidade na construgdo civil e sobre propriedade intelectual, seguido da prospeccao
tecnologica. Para embasar este trabalho realizou-se a prospec¢do tecnologica em banco de
patentes (bases do Orbit Intelligence e Instituto Nacional da Propriedade Industrial)
relacionadas as edificacdes sustentaveis e, posteriormente, foram selecionadas as principais
patentes que nortearam a elaboracdo do projeto. No mapeamento das patentes foram
analisados documentos nacionais e internacionais originarios de buscas efetuadas mediante
palavras-chave e por filtros especificos das bases utilizadas. Houve também a prospec¢ao no
banco de dados do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia e do Conselho de
Arquitetura e Urbanismo. Além das informagdes da prospeccdo, foram aplicados no
desenvolvimento do trabalho elementos sustentaveis baseados na certificacdo Leadership in
Energy and Environmental Design e pesquisas sobre a disponibilidade de materiais no
mercado. Os resultados da prospeccdo em patentes apresentaram informacgdes estratégicas
para a elaboracdo do projeto arquitetonico, agregando a este patentes relacionadas ao concreto
e tijolo de vedagdo. Outros materiais sustentaveis aplicados no Centro Avancado de Pesquisas
foram inseridos, contendo etapas da construcdo, elemento, patente relacionada (quando
aplicavel), finalidade e descri¢ao do item. As pecas graficas (planta de situagdo, plantas baixas,
cortes e fachadas) foram submetidas ao registro, por meio dos direitos autorais, no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia. Concluiu-se que as edificacdes sustentaveis
configuram-se como possibilidade real para aplicacao no setor da construgao civil, além da
importancia da pesquisa em patentes como forma de mapeamento e tendéncias tecnoldgicas.
Ademais, demonstrou-se essencial a valorizagdo e reconhecimento dos profissionais e suas
criagdes fundamentados na propriedade intelectual, ressaltando neste relatério técnico a
importancia do registro do projeto arquitetonico como garantia do criador.

Palavras-Chave: Direitos Autorais; Edificagdes Sustentaveis; Patentes; Prospeccao
Tecnoldgica; Registro.



ABSTRACT

Inserted in sustainable development, there are the constructions that implement
sustainability in scope, with the purpose of reducing environmental impacts. This work aimed
to develop and protect the sustainable architectural project of the Advanced Research Center
of the Federal Institute of Bahia, based on elements of intellectual property. In the research, a
quali-quantitative, exploratory and applied nature approach was used. The research initially
consisted of articles related to the theme of sustainability in civil construction and intellectual
property, followed by technological prospecting. To support this work, technological
prospection was carried out in a patent bank (bases of Orbit Intelligence and the National
Institute of Industrial Property) related to sustainable buildings and, subsequently, the main
patents that guided the elaboration of the project were selected. In the mapping of patents,
national and international documents originating from searches carried out using keywords
and specific filters of the bases used were analyzed. There was also prospecting in the
database of the Regional Council for Engineering and Agronomy and the Council for
Architecture and Urbanism. In addition to the prospecting information, sustainable elements
based on the Leadership in Energy and Environmental Design certification and research on
the availability of materials on the market were applied in the development of the work. The
results of prospecting for patents presented strategic information for the elaboration of the
architectural project, adding to this patents related to concrete and sealing brick. Other
sustainable materials applied in the Advanced Research Center were inserted, containing
construction stages, element, related patent (when applicable), purpose and description of the
item. The graphic pieces (situation plan, floor plans, sections and facades) were submitted for
registration, through copyright, at the Regional Council of Engineering and Agronomy. It was
concluded that sustainable buildings are a real possibility for application in the civil
construction sector, in addition to the importance of patent research as a way of mapping and
technological trends. Furthermore, the valuation and recognition of professionals and their
creations based on intellectual property was essential, emphasizing in this technical report the
importance of registering the architectural project as a guarantee for the creator.

Keywords: Copyright; Sustainable Buildings; Patents; Technological Prospecting; Record.
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1 INTRODUCAO

O conceito de desenvolvimento sustentavel apresentado no relatorio “Nosso Futuro
Comum” de 1991, tem como diretriz a ideia de um desenvolvimento que atenda as
necessidades das geragdes presentes, sem comprometer as habilidades das geragdes futuras de
suprir as suas proprias necessidades (CMMAD, 1991). A sustentabilidade ¢ conhecida na
interacdo entre trés pilares: o social, o econdmico e o ambiental (AQUINO ef al., 2015).

Inseridas no conceito citado, encontram-se as edificagdes civis baseadas nos principios
da sustentabilidade. O intuito ¢ proteger o meio ambiente da degradagdo e impactos causados
pelo setor na construgdo civil com a aplicagdo de metodologia sustentavel nas atividades do
ramo. A industria da construgdo ainda utiliza praticas convencionais que favorecem o intenso
extrativismo de matéria-prima para confec¢ao de produtos (OLIVEIRA, 2015).

Segundo Febraban (2017), o conceito de edificacdes sustentdveis compreende os
empreendimentos ou constru¢des que buscam minimizar a degradagdo ambiental nas fases de
projeto, constru¢do e manutengdo. Aplicam-se nas obras o uso de fontes renovaveis de
energia, otimizacdo do consumo de 4gua, solo e materiais de constru¢cao, bem como reuso ou
destinag¢do adequada de residuos sélidos e efluentes liquidos gerados.

O Instituto Federal da Bahia (IFBA) tem discutido o tema “Sustentabilidade” para
suas edificagcdes com o intuito de modernizar as instalagdes prediais e atenuar impactos
ambientais de novas construgdes e da manutengao predial. As diretrizes para as construcoes
sustentaveis estdo presentes no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (2020-2024),
no qual apresentam-se metas e objetivos de planejamento e gestdo norteadores das ac¢des do
Instituto (IFBA, 2019).

Atualmente, o IFBA possui vinte e seis unidades distribuidas em campi, nacleos e
polo. Este tltimo contempla o Polo de Inovagao Salvador (PIS), que desenvolve atividades no
Parque Tecnoldgico, mediante espaco legalmente permitido por representantes do Estado da
Bahia. Segundo Meirelles (2016), o PIS ¢ um local diferente dos demais campi por concentrar
atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, viabilizar a formacdo de recursos
humanos e prestar servigos tecnoldgicos para os segmentos de carater tecnoldgico,
destacando-se o setor de tecnologia em saude.

Desde 2017, representantes do IFBA e do governo do Estado da Bahia dialogam sobre
a possibilidade de implantagdo de nova edificagdo do Instituto nos limites territoriais do

Parque Tecnologico. Tal ac¢do visa suprir o problema da necessidade de adequar os espagos
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fisicos laborais do PIS para melhor desenvolvimento de suas atividades e futura ampliagdo

(IFBA, 2017).

Para atender a demanda setorial e espacial do PIS, diversos setores do Instituto
(destacam-se Gabinete da Reitoria, PIS, Pro-Reitoria de Desenvolvimento Institucional e Pro-
Reitoria de Pesquisa, Pos-Graduagdo e Inovagao) reuniram-se, ¢ foi desenvolvido o Programa
de Necessidades, sendo este composto de ambiente de tecnologia da informagdo e
comunicagdo, ambiente de biotecnologia e satde, ambiente de engenharias e energia e
ambiente comum (IFBA, 2017).

Baseado nos pilares da sustentabilidade, o presente projeto envolve a dimensdo
ambiental implementando elementos sustentaveis na estrutura fisica, a dimensdo econdmica
ao tratar dos custos envolvidos na constru¢do do CAP e a social pela possibilidade que o
projeto tem de agregar beneficios para a comunidade interna e externa.

O trabalho foi desenvolvido sob a perspectiva da Propriedade Intelectual (PI), que é
uma area do direito, na qual autores e inventores podem proteger suas criagcdes e inventos
mediante legislagdes especificas, além de se configurar como contrapartida legal apos
investimentos de tempo, pesquisa, desenvolvimento e inovacdo aplicados nas obras e
produtos (BAGNATO; SOUZA; MURAKAWA, 2016). Desta forma, a protecdo do projeto
por meio da propriedade intelectual foi necessaria e fundamental para resguardar a
criatividade advinda do intelecto humano.

Ainda segundo Bagnato, Souza e Murakawa (2016), no vasto universo da PI,
apresentam-se os direitos autorais (programas de computador, obras literarias e artisticas), a
propriedade industrial (patentes, marcas, desenho industrial, indicagdes geograficas, repressao
a concorréncia desleal, segredo industrial), topografia de circuito, protecdo de cultivares e
conhecimento tradicional.

Dentre as areas citadas da PI, foram aplicadas no desenvolvimento deste relatorio as
patentes e os direitos autorais. No tocante as patentes, foi efetuada a prospeccao tecnologica, e
os direitos autorais foram utilizados para registrar e proteger legalmente o projeto
arquitetonico.

Na prospecgao tecnologica executaram-se buscas, analises e selecdo de patentes, mais
especificamente, utilizando as bases do Orbit Intelligence e do Instituto de Propriedade
Industrial (INPI), usando palavras-chave relacionadas ao tema “Construcao sustentavel” e

filtros especificos das bases.
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A prospeccao apresentada configurou-se como mapeamento da tecnologia pesquisada,

objetivando a tomada de decisdo e tendéncias mercadologicas e tecnologicas. Além disto, foi
uma atividade fundamental e norteadora para a pesquisa relacionada a construgao sustentavel,
de onde foram extraidos dados e informagdes aplicados no projeto arquitetonico.

Com relagdo aos direitos autorais, o projeto fundamentou-se na Lei 9.610 de 19 de
fevereiro de 1998, que altera, atualiza e consolida a legislacdo sobre direitos autorais e da
outras providéncias. O projeto arquitetonico em destaque ¢ resguardado pela legislagao
apresentada estritamente no Art. 7, inciso X, afirmando que os projetos concernentes a
engenharia sdo obras intelectuais protegidas e advém das criagdes do espirito (BRASIL,
1998).

Em termos de registro e orgdos destinados a proteg¢do, o direito do autor sobre o
projeto foi efetuado no sistema composto pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA) e pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA). Além disto, os
direitos moral e patrimonial foram trabalhados na prote¢ao do projeto arquitetonico.

A resolugdo n® 1.029 (17/12/2010), formulada pelo Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia, regula sobre normas para registro legal referentes as criagdes intelectuais,
destacando-se os projetos relacionados a Engenharia ¢ Agronomia. Assim, os profissionais
podem fazer o registro de suas criagdes no CONFEA, assegurando os direitos que lhe sao
assistidos (CONFEA, 2010).

Tal resolugdo ainda considera a necessidade de valorizar o produto do intelecto dos
profissionais ligados a Engenharia, Agronomia e afins, bem como a seguranca de seus direitos
como autores (CONFEA, 2010). Infere-se, entdo, que a valorizagdo profissional mediante
protecao legal de projetos deve ser tratada como principio fundamental para as criagdes
desenvolvidas, visto que resguarda a criatividade do autor e evita questionamentos ligados aos
direitos autorais.

Assim, ¢ de fundamental importancia o registro de projetos, considerando que tal
iniciativa permite legalmente a garantia do criador sobre seus produtos, evitando que terceiros
se apropriem das criagdes de maneira equivocada ou até mesmo maliciosa.

Apesar da Lei 9.610/1998 em seu Art.18 afirmar que a protecao legal aos direitos
desenvolvidos por esta Lei independe de registro, ¢ bom que assim o faca, visando o

reconhecimento profissional das criagdes e garantia do criador.
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Neste trabalho foram utilizados também os principios da certificacdo Leadership in

Energy and Environmental Design (LEED), que nortearam as melhores praticas de
sustentabilidade para a elaboragdo do projeto do Centro Avangado de Pesquisas.

Dado o exposto, a presente pesquisa levanta o seguinte questionamento: como atender
a demanda do IFBA quanto a ampliacdo do Polo de Inovagdo Salvador sob a otica da
propriedade intelectual?

Os itens da propriedade intelectual aplicados no projeto (prospeccdo tecnologica,
patentes e direitos autorais) consubstanciaram a concepg¢ao, elaboracdo e encaminhamento da
protecao do projeto arquitetonico denominado Centro Avangado de Pesquisas destinado a
autarquia Instituto Federal da Bahia. O projeto foi embasado no conceito sustentabilidade com

enfoque nas construgdes sustentaveis.

1.1. Justificativa

O desenvolvimento deste trabalho justificou-se na demanda pela elaboragdo de um
projeto arquitetonico sustentavel do Centro Avancado de Pesquisas (CAP) que supra as
necessidades de espaco fisico do Polo de Inovagao Salvador. O projeto foi formulado de
acordo com o Programa de Necessidades apresentado pelo PIS e pode ser 1til como suporte
para decisdo dos gestores do IFBA, no tocante a nova edificacao projetada.

Além disto, existiu a necessidade de atendimento ao estabelecido pelo Instituto
Federal da Bahia no Plano de Desenvolvimento Institucional do IFBA (2020-2024), item 2
(Perfil Institucional), subitem 2.32, Metas no Eixo Estratégico 1, com o qual o projeto do
CAP esta em concordancia quanto a sustentabilidade, por atender a questdes de objetivos e
acdes para modernizagdo da infraestrutura fisica das edificacdes e desenvolvimento da
politica de sustentabilidade no Instituto (IFBA, 2019).

Outro ponto fundamental para o trabalho foi a aplicacdo de elementos da PI no projeto
do CAP. Desta forma, a utilizagdo de patentes justificou-se pelo enriquecimento tecnoldgico e
de inovacdo que elas forneceram ao trabalho. A prospec¢do tecnoldgica foi relevante, pois
direcionou o estudo das patentes que foram analisadas, selecionadas e aplicadas no projeto. O
uso dos direitos autorais justificou-se como meio legal de protecdao do projeto do CAP, sendo
que o registro foi efetuado no CREA.

A relevancia pratica do trabalho refletiu-se no produto final, no qual constam patentes

e elementos de construgdes sustentaveis, e estd protegido contra plagios e infragdes ligadas a
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autoria de projetos. Ou seja, a PI e a sustentabilidade foram os pontos diferenciais do projeto,

que pode ser implementado pelos gestores a fim de atender o PIS.

Assim, enquanto relevancia pratica, esse projeto atende a necessidade observada no
Polo de Inovagao Salvador no tocante a adequacdo de espago fisico para desenvolvimento das
atividades e melhor acomodagao de seus profissionais e estudantes.

Destaca-se, também, que o entendimento do processo de protecdo dos projetos
arquitetonicos e a disseminacdo da importancia de resguardar as criagdes intelectuais sdo
elementos que incrementam a justificativa. Desta forma, ao ter conhecimento sobre direitos
autorais, os profissionais minimizariam os plagios e outros problemas relacionados a autoria
de projetos. Convém salientar que um numero baixo de obras ¢ registrado nos 6rgaos de
regulagio (FLORES, 2018). Logo, justifica-se a importancia dos registros na construgao civil.

Ademais, o presente projeto arquitetonico pode ser modelo de construgdo sustentavel,
que preserva os recursos ambientais, além de um exemplo para outros projetos do IFBA, tal

como para outros 0rgaos interessados em construir em harmonia com o meio ambiente.

1.2. Estrutura do trabalho

O relatorio em questao seguiu modelo apresentado por este programa de mestrado. Os
elementos pré-textuais obrigatorios e nao obrigatdrios a exemplo da capa, resumo, dedicatoria,
agradecimentos, lista de figuras, quadros e tabelas, fazem parte deste trabalho.

Iniciando o trabalho propriamente dito, apresentaram-se na introducgao aspectos gerais
de direitos autorais, certificagdes e construgao sustentavel, além da primeira abordagem do
projeto do Centro Avangado de Pesquisas do IFBA. Seguidos da introdugdo, apresentaram-se
a justificativa, estrutura do trabalho e objetivos geral e especificos.

A secdo Referencial Teodrico aborda aspectos da construgdo civil, sustentabilidade e do
projeto do CAP. Nesta se¢do a pesquisa realizada em artigos foi descrita e referenciada em
diversos itens, dando embasamento técnico, académico e cientifico para o autor formular os
proximos capitulos do trabalho.

Em Materiais e Métodos descrevem-se com detalhes os materiais envolvidos na
elaboragdo do projeto do CAP, bem como a metodologia envolvida e utilizada no relatério:
pesquisas em artigos, prospecgao tecnologica em banco de patentes, elaboracdo do projeto de

software de desenho grafico, partindo para a etapa dos Resultados.
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Nos Resultados, além da descricao, elaboracdo e apresentacao do projeto do CAP, foi

formulado um quadro com todos os elementos sustentaveis presentes na proposta e, neste item,
apresentam-se oito dimensdes do Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)
aplicadas no projeto que serviram de orientagdo para construcdo sustentavel.

Na Conclusao destaca-se a propriedade intelectual aplicada no projeto arquitetonico, e
que ¢ possivel e necessario pensar no cenario da construcao civil com o viés sustentavel,
conforme discutido ao longo do trabalho. Além disso, coloca-se a importancia do registro de
projetos como garantia dos direitos autorais do criador. Apés a conclusdo apresenta-se a lista
de Referéncias usadas no trabalho.

Ao final do texto foram inseridos os Apéndices ¢ um Anexo. No APENDICE A
(Pesquisa em bases de patentes utilizando operadores booleanos) e no APENDICE B
(Pesquisa em bases de patentes sem a utilizagdo de operadores booleanos), apresentam-se os
resultados e estratégias de buscas da prospeccao tecnoldgica realizada na plataforma Orbit
Intelligence.

O APENDICE C (Pesquisa em bases de patentes do Instituto Nacional de Propriedade
Industrial) seguiu o mesmo raciocinio dos apéndices anteriores, com o Unico diferencial de
que a pesquisa foi desenvolvida com base no banco de dados do INPI.

O APENDICE D (Obras do IFBA de 2012 a 2019) foi utilizado no relatério com o
objetivo de extrair informagdes que forneceram suporte para o levantamento de custo
estimado do CAP. Assim, foi elaborado um coeficiente com unidade R$/m? usado no item 5.3
para formulagdo do custo.

A planta de situagdo, plantas baixas, cortes ¢ fachadas foram inseridas no APENDICE
E (Pecas graficas do CAP). O projeto foi desenvolvido no software de desenho AutoCad.

O APENDICE F (Comprovante de submissdo) apresenta o protocolo de registro de
obra intelectual emitido pelo CREA-BA, em que o autor registra o projeto arquitetonico.

No APENDICE G (Declaragido de direitos patrimoniais), houve a cessdo ao Instituto
Federal da Bahia dos direitos da sua criagdo para utilizagao de seu projeto.

No APENDICE H (Publicagdes geradas no mestrado), apresentam-se os artigos
publicados no decorrer do curso.

No ANEXO A (Formulario de registro de obra), encontra-se o documento que o

CREA-BA emitiu com os dados e descri¢cdo resumida do projeto do CAP.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

- Desenvolver e proteger o projeto arquitetonico sustentavel do Centro Avangado de Pesquisas

do IFBA, baseado em elementos da propriedade intelectual.

2.2. Objetivos especificos

- Realizar prospeccao tecnoldgica em bancos de patentes (bases do Orbit Intelligence e INPI)
relacionadas as edificacdes sustentaveis;

- Selecionar as principais patentes para nortear a elaboragdo do projeto;

- Aplicar elementos sustentaveis no projeto arquitetonico do Centro Avangado de Pesquisas do
IFBA;

- Iniciar o registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do projeto arquitetonico

desenvolvido neste trabalho mediante direitos autorais, para resguardar a criacao do autor.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1. A Propriedade Intelectual (PI)

De acordo com a Associa¢ao Brasileira de Propriedade Intelectual (ABPI, 2019) pode
se conceituar a PI como tudo aquilo que pode ser tratado da forma de inventividade,
conhecimento ou a capacidade humana de criar elementos, frutos de ideias. A ABPI ainda
afirma que a vantagem do sistema de PI ¢ que concede protegdo a agdo de criagdo, além dos
investimentos que sdo gastos para inserir essas invenc¢des ao mercado consumidor. Em ambito
global, os detentores de direitos de propriedade intelectual estdo protegidos mediante
legislagao especifica contra o uso ilegal de suas criagdes intelectuais.

A Propriedade Intelectual (PI), segundo Bagnato, Souza e Murawara (2016), tem
origem com a criagdo, resultado da acdo mental dos seres humanos. De maneira sucinta, pode
ser conceituada como o grupo de direitos sobre as criagdes dos individuos.

Ja a convencao da Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) define

como Propriedade intelectual, a seguinte ideia:

E a soma dos direitos relativos as obras literarias, artisticas e cientificas, as
interpretacdes dos artistas intérpretes e as execugdes dos artistas executantes, aos
fonogramas e as emissdes de radiodifusdo, as invencdes em todos os dominios da
atividade humana, as descobertas cientificas, aos desenhos € modelos industriais, as
marcas industriais, comerciais ¢ de servico, bem como as firmas comerciais ¢
denominagdes comerciais, a prote¢do contra a concorréncia desleal e todos os outros
direitos inerentes a atividade intelectual nos dominios industrial, cientifico, literario
e artistico (BAGNATO, SOUZA, MURAWARA., 2016, p. 05).

A Propriedade Intelectual engloba, além do direito autoral e os que lhe sdo conexos, a
propriedade industrial, a qual incide nos sinais distintivos de uso comercial, a exemplo dos
nomes comerciais, das marcas e sobre as criagdes do intelecto que podem ser aplicadas
industrialmente, a exemplo das invengoes e design. A PI também possui os direitos sui generis
relacionados por exemplo as cultivares ligadas a variedade de vegetais (VICENTE, 2020).

A Figura 01 traduz de maneira mais clara a definicdo da OMPI demonstrando as trés
grandes areas da Propriedade Intelectual: o direito autoral, a propriedade industrial e a

protecao suis generis.
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Figura 01 - Visdo geral da Propriedade Intelectual
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Fonte: Vanin (2016)

O direito autoral, area da Propriedade Intelectual norteadora deste relatério, sera
abordado com detalhes no proximo topico. Mas, pode-se adiantar que o direito autoral
compreende a totalidade contextual de normas juridicas vigentes que norteiam os
relacionamentos e as consequéncias intrinsecas a criacdo de obras intelectuais diversas, tais
como artisticas, cientificas e literarias oriundas do intelecto do individuo, categoricamente
exteriorizadas e afixadas em meio tangivel ou intangivel (PANZOLINI, GHESTI, AREAS,
2018).

Com relagdo a propriedade industrial, ela ¢ regida pela Lei n® 9.279, de 14 de maio de
1996, que regula direitos e obrigacdes relativos a propriedade industrial. Segundo a
Confederacao Nacional da Industria (CNI, 2013), como subarea da PI, a propriedade
industrial pode ser classificada como campo do direito que objetiva assegurar a prote¢do com
base em preceitos legais, as invengdes industriais, os modelos de utilidade, os desenhos
industriais, as marcas, os segredos industriais e as indicagdes geograficas.

Ainda com relagdo a propriedade industrial, aborda-se neste trabalho o item patente,
mediante prospeccdo tecnologica que auxiliou na elaboracido do projeto do Centro Avangado

de Pesquisas do IFBA.

A patente pode ser classificada como:
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O elemento patente ¢ classificado como titulo de propriedade limitado ao tempo
concedido pelo Estado aos inventores/titulares no tocante as suas invengdes (FIUZA
et al, 2018, p. 93).

As patentes sao modalidades de protecao da propriedade intelectual e contribuem para
o desenvolvimento econdmico e tecnoldgico, valorizando e reconhecendo a criacdo do
inventor e/ou investimento daquele que possui a titularidade da invengao (FIUZA et al, 2018).

Quanto a diferenga entre direito autoral e propriedade industrial, tem-se:

A principal diferenca para a propriedade industrial, ¢ que pelo Direito Autoral
protege-se a criagdo do intelecto humano, devidamente exteriorizado, fixado num
suporte tangivel e intangivel, em tecnologia que se conheca ou venha a se conhecer
(artigo 7°, da Lei n. 9.610/1998), com um minimo de originalidade e criatividade,
mas o mais importante: com viés criativo. Portanto, se o aspecto funcional da obra
intelectual ultrapassar o aspecto artistico, a referida criagdo ndo podera ser protegida
sob o manto do Direito Autoral, mas, provavelmente, por outros institutos como
desenho industrial, patentes, entre outros (PANZOLINI, GHESTI, AREAS, 2018, p.
25).

O outro ramo da PI, e com legislacdo propria para cada item, ¢ a protecdo suis generis
(de seu proprio género):
Protegidos de forma suis generis estdo a topografia de circuito integrado a cultivar

as informagdes ndo divulgadas e, a protecdo de patrimonio genético e
conhecimentos tradicionais (CADORI, 2013, p. 131)

No Brasil, a legislagdo que regula a propriedade intelectual resguarda os direitos dos
criadores e inventores, protegendo-os contra infratores. Segundo Bagnato, Souza e Murawara
(2016), os direitos relativos a PI sao gerenciados nas esferas civil, penal e administrativa. O
individuo que desrespeitar as leis referentes a Propriedade Intelectual ou os direitos a ela
ligados podera ser responsabilizado e responder nos trés ambitos citados, de forma simultanea,
sucessiva ou at¢ mesmo isolada. Assim, o individuo terd a obrigacdo de pagar os danos
materiais originados, além dos danos morais causados aquele quem detém a titularidade dos
direitos de PI. Ademais, o infrator podera ainda responder a um processo de caracter criminal.

Ainda sobre legislacdo, segundo Buainain e Souza (2019), em meados da década de
1990, as leis do Brasil sobre propriedade intelectual passaram por diversas transformacoes,
sendo influenciadas pelas exigéncias de enquadramento do marco legal nacional, pelas regras
pertencentes ao Acordo Trips (Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights) e pela
propria inser¢do do Brasil no processo de globalizacgdo, repaginando o pais em termos de
competitividade, tornando-o presente na concorréncia internacional.

Por fim, destaca-se a relagao intrinseca da PI com a inovacdo. Segundo Buainain e

Souza (2019), a propriedade intelectual e inovagdo podem ser relacionadas como elementos
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da mesma equacgao, € o relacionamento virtuoso e positivo envolvendo inovagdo e PI sempre

se mostrou fundamental, sendo justificativa para a existéncia da protecdo e dos direitos
especiais, os quais transformam os frutos das criagdes e inveng¢des oriundos dos humanos em

ativos econOmicos.

3.2. Direitos Autorais

O direito relacionado aos autores se apresenta tao ligado as necessidades primarias da
sociedade, da cultura e progresso que extrapola os limites das leis (CHAVES, 1995).

Segundo Veiga ef al (2012), a area do conhecimento que trata do direito autoral ¢
resguardada desde tempos remotos. Apesar de ndo haver puni¢cdes, mesmo por nao existir
legislagdo escrita, o plagio era tido como um ato ilicito, assim como eram tratados os roubos e
furtos. Ao ser tratado em documentos legais, a sociedade impOs penalidades morais ao
classificado plagiador, discriminando-o ante os elementos intelectuais.

As opinides acerca do surgimento do Direito Autoral ndo podem ser classificadas
como pacificas, muito menos a evolucdo desse ente foi menos complexa. Apesar de sua
criacdo estar ligada ao surgimento da imprensa pelo cidaddo Gutemberg no século XV no
continente europeu, fatores relacionados ao Direito Autoral ja podiam ser concebidos muito
antes desse evento. Técnicas e métodos de impressdo ja eram praticados na China e na Cor¢ia;
da mesma maneira, a no¢do de propriedade sobre os frutos do trabalho voltados ao intelecto
fora reconhecida de diversas formas anteriormente ao invento de Gutemberg. A prépria copia
era mal vista em tempos antigos, na Grécia e em Roma (LIPSZYC, 2006).

Segundo Afonso (2009), o Direito Autoral esteve presente desde que a humanidade
iniciou a materializacdo de suas primeiras obras intelectuais, possivelmente ndo com acepgao
de protecionismo legal, todavia pela necessidade de apropriacao relacionada as suas criagdes

oriundas do intelecto. Além disto, Afonso afirma que:

O estudo da literatura romana mostra que os autores da época ndo se conformavam
tdo somente com a gloria, ja que, em alguma medida, seus manuscritos eram fonte
de lucro. Estes mesmos especialistas sustentam que a nogdo de direito de autor
sempre existiu, mas que, durante muito tempo, nao teve uma expressdo no campo da
legislagdo (AFONSO, 2009, p. 02).

No Brasil, o tema tornou-se legal com a primeira legislagao sobre direitos autorais de
numero 496 do ano de 1898, denominada Lei Medeiros e Albuquerque. Desde 1898, a

tematica foi incrementada e ajustada a realidade temporal, sendo consolidada pelo Cddigo
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Civil de 1916 e sofrendo a pentltima atualizacdo pela Lei n° 5.988 de 14 de dezembro de

1973. Em termos juridicos atuais, a legislagdo vigente que aborda aspectos relacionados aos
direitos autorais ¢ a Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, fruto do Projeto de Lei n°
5.430/90 do Senado Federal. Esta Lei regula os direitos autorais, entendendo-se sob esta
denominacao os direitos de autor e os que lhes sdo conexos.

Em 2019, a Secretaria de Direitos Autorais e Propriedade Intelectual aplicou consulta
publica para o envio de contribui¢des com a finalidade de reformar a lei vigente. O prazo para
envio das sugestdes encerrou-se no dia 15/09/2019. Tal atitude objetivou atualizar a legislagao
levando em consideracao mudangas na sociedade de maneira geral.

Em relagdo ao direito do autor, este pode ser ramificado entre os direitos morais € os
direitos patrimoniais. Os direitos morais estdo relacionados a figura do autor em sua criagao
fixada. Este ¢ o direito que o criador tem de ter o seu nome precisamente conhecido pela obra
do seu intelecto, e, por consequéncia, o direito da sociedade, de maneira geral, de possuir o
conhecimento do verdadeiro autor das criagdes ora apresentadas. Por tal razdo, os direitos
morais nao sdo transferiveis, além de serem inalienaveis e irrenunciaveis. Os direitos
materiais, patrimoniais, relacionados ao direito do autor sdo os direitos exclusivos do autor da
obra de usar, de fruir e dispor da sua criacdo intelectual e por isso sdo passiveis de
licenciamento e de transferéncia (GHESTI, ARAUJO, 2016).

Os Direitos Conexos sao direitos que derivam ou possuem forte relacdo com os
Direitos de Autor e, obviamente por esta razdo, t€m o mesmo protecionismo, quando couber

ou quando for o caso. Assim, nesse aspecto, Afonso (2009) ressalta a seguinte afirmacao:
O importante € ter em mente que falar em direitos conexos ¢ falar de certos direitos
ligados ao direito de autor, mas que ndo os direitos de autor. Por isso, a terminologia
de direitos conexos, também direitos vizinhos ou direitos aparentados. A
terminologia utilizada no Brasil ¢ de direitos conexos. O ponto de referéncia para a
conexidade ¢, assim, o direito de autor (AFONSO, 2009, p. 69).

Existe legitimidade no Direito Autoral, além deste se apresentar como um direito
fundamental, ou seja, previsto constitucionalmente, que vem ganhando consideravel
importancia. A segurancga que este ramo juridico proporciona ¢ justa e o autor necessita disto,
pois, dedicou tempo, conhecimento, talento e dinheiro para produzir sua obra, de natureza
especifica. Por consequéncia, ¢ de bom senso que o autor possua o direito e a opcdo de
escolha para decidir uma forma de resguardar sua obra mediante parametros da legalidade e

inclusive tenha a prerrogativa de decidir pela retirada da circulagdo da obra (PANZOLINI;

DEMARTINI, 2017).
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Ainda segundo Panzolini e Demartini (2017), o Direito Autoral ¢ norteado por tratados

internacionais muito importantes e atualizados, a exemplo da Conveng¢ao de Berna, datada de
1886 e a Convengdo de Roma, datada de 1961. Ambas convengdes possuem pactos
domésticos legais de todos os paises que sdo signatarios delas, lembrando que ha ratificagdo
brasileira nos dois tratados.

No universo da construgdo civil e, mais especificamente, em projetos arquitetonicos,
dois profissionais passam a ser contemplados pelos direitos autorais: o engenheiro e o
arquiteto. Suas criagdes, emanadas das criagdes do espirito, como argumenta a Lei 9610/1998,
sdao protegidas legalmente de acordo com o Art® 7, X, no qual se afirma que os projetos,
esbocos e obras plasticas concernentes a geografia, engenharia, topografia, arquitetura,
paisagismo, cenografia e ciéncia sdo obras intelectuais protegidas.

Segundo Flores (2018), direito autoral ¢ pouco abordado nas escolas brasileiras, sendo
que boa parte delas ndo apresenta a temadtica aos estudantes e outras limitam o assunto a parte
de matérias especificas ou optativas. Pouquissimas tratam o assunto com a importancia que
deve ser tratado. Dentre aquelas que tratam do assunto, provavelmente sdo poucas as que
tratam algo relacionado ao tema de direitos autorais que surgem da criacdo de projetos de
engenharia e arquitetura.

A afirmagao de Flores (2018) pode ser confirmada ndo somente na falta da teméatica na
grade curricular dos cursos de engenharia e arquitetura, como pela vivéncia profissional do
autor deste texto.

O fato de ndo haver, na grade curricular de faculdades e universidades, disciplina
especifica relacionada aos diretos autorais resulta em mercado de trabalho e ambiente
académico com profissionais pouco interessados no assunto ou que sequer conhecem a
tematica de direitos autorais. A protecdo de suas obras intelectuais ¢ fundamental para
valorizagdo e fortalecimento da atividade profissional, mais especificamente de profissionais
relacionados a construgao civil, como neste trabalho, protegendo suas criagdes contra plagios
€ usos sem autorizagao.

Outro aspecto importante que deve ser abordado ¢ a duracdo da protecdo mediante os
direitos autorais antes que as criagdes se tornem “dominio publico”. Segundo a Lei 9610/1998,
o prazo de protecao dos direitos patrimoniais contempla todo o periodo de vida do criador e
permanece apods o seu falecimento. A partir de 1° de janeiro do ano subsequente a sua morte,
mais 70 anos sdo adicionados a protecdo (BRASIL, 1998). Ou seja, apesar do prazo ser bem

extenso, hd um limite temporal da prote¢do com base em direitos autorais.
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Acerca das sangdes aplicadas aos transgressores da Lei de Direitos Autorais,

apresentam-se ao longo do texto sangdes impostas aos que vierem violar a legislacao vigente,
todavia somente na esfera civel, tendo o legislador destinado o Capitulo II, sob o titulo “Das
Sancdes Civeis”, para abordar a temdtica. Assim, os individuos que violarem os direitos
autorais, mesmo sem a pretensao de obter lucro ou vantagem financeira, serdo
responsabilizados tanto na esfera civel, agora com amparo da legislagdo, quanto na esfera
penal, visto que o Cddigo Penal do Brasil, de 1940 (porém com constantes atualiza¢des)
também aborda nos seus artigos os crimes contra a Propriedade Intelectual (LIMA, 2018).

Existe a possibilidade de o autor, por razdes diversas, optar pela transferéncia dos
direitos autorais. Pode-se definir tal agdo como o ato em que o autor transmite a titularidade
dos direitos patrimoniais a terceiros. Desta forma, a transferéncia acontece através de trés
tipos: cessdo, licenca, concessao (CNI, 2010).

A cessdo pode ser classificada como a transferéncia de titularidade da criacao do
intelecto, com carater de exclusividade, para outra pessoa fisica ou juridica. Se a cessao for
onerosa, torna-se semelhante a compra ou venda e se for de carater gratuito serd definida
como doagio (PARANAGUA; BRANCO, 2009).

A licenca dé autorizacao para que o autor permita que terceiros utilizem sua criagdao ou
obra com ou sem exclusividade. Se tiver carater oneroso, que envolva custos, remete a uma
locacao e, se for de carater gratuito, ao comodato (CNI, 2010).

Apesar de a concessdo ser citada no art. 49 da Lei de Direitos Autorais (BRASIL,
1998) ao lado da cessdo e do licenciamento, como uma forma de transferéncia dos direitos de
autor, sua utilizagdo, como apresentada, ¢ questionada para essa finalidade, j& que na
concessao, o titular de alguma obra ou criacao transfere a terceiros as faculdades ligadas a
elas (CNI, 2010).

Além disto, ¢ fundamental fixar a ideia de que a concess@o pode ser definida como a
expressao que surge do direito administrativo, conceituando a presenca do poder publico, ndo
podendo ser usada na area do direito intelectual, no tocante aos particulares (CNI, 2010).

Os poucos profissionais, em especial os da area das engenharias, arquitetura ou
agronomia, que decidem proteger seus projetos devem fazé-los em sistemas especificos. E
valido lembrar que arquitetos pertenciam antes ao sistema Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia (CONFEA) e Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia (CREA) até a
criagdo do Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) de acordo com a Lei n® 12.378 de 31
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de dezembro de 2010. Destaca-se que o sistema CONFEA/CREA e o CAU sao fundamentais

no processo de protecao dos projetos.
O Quadro 01 aborda os tramites de prote¢ao das criacdes do engenheiro e do arquiteto,
além de outras obras, bem como demonstra os locais destinados a prote¢do de direitos autorais,

destacando-se as plantas ou projetos de arquitetura.

Quadro 01 - Locais de protegdo baseada em direitos autorais

Entidade Responsavel pelo Registro de

Tipo de Criacdo

Direito Autoral no Brasil

L Agéncia Nacional do Cinema.
Obras audiovisuais ) ) _
Disponivel em: <www.ancine.gov.br>

L Fundacio Biblioteca Nacional.
Obras literarias . :
Disponivel em: <wwwhbn.br>

. Escola de Belas Artes.
Obras artisticas . ) .
Disponivel em: <www.eba.ufrj.br>

Escola de Musica.
. v Disponivel em: <www.musica.ufr.br>
Partituras de musicas il i
Fundacio Biblioteca Nacional.

Disponivel em: <www.bn.br>

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura -
Unidade da Federagio - CREA

Disponivel em: <www.confes.org.br>

Plantas ou projetos

de arquitetura

Programas de Instituto Nacional da Propriedade Industrial.

computador Disponivel em: <www.inpi.gov.br>

Fonte: Jungmann e Bonetti (2010), p. 26

No Quadro 01, observa-se que as criacoes em varias areas do conhecimento sao
passiveis de protecao legal mediante os direitos autorais.

O sistema CREA ¢ a entidade que regulamenta a atividade profissional do engenheiro,
ligado ao CONFEA. Neste aspecto, quando este profissional almeja proteger intelectualmente
seus projetos, deve procurar primeiramente o CREA, preencher formulario especifico,
recolher a taxa de registro que ¢ atualizada anualmente, protocolar no CREA o projeto em
quatro vias do formulario, apresentar comprovante de pagamento da taxa e projeto original
acompanhado de duas copias da obra intelectual. Neste processo, a entidade tem o papel de

local de depdsito no qual o engenheiro mantém todo didlogo inicial. O CONFEA tem o papel



32
de registro propriamente dito, pois a lista de todas as obras protegidas encontra-se em seus

arquivos (CONFEA, 2019).

Além do CONFEA, tem-se o Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU),
entidade que regulamenta a atividade profissional de arquitetos e urbanistas, com base de
dados de obras intelectuais protegidas destes profissionais.

Segundo CAU (2018), registrar obras intelectuais proporciona prote¢do para a criagao
do profissional arquiteto e urbanista e tal acdo ¢ um servigo que é oferecido pelos CAU/UF
aos profissionais legalmente registrados. Mediante o Sistema de Informacdo e Comunicagao
do CAU (SICCAU), os arquitetos e urbanistas fazem o pedido do Registro de Direito Autoral
(RDA), anexando uma coépia da criagao ou projeto técnico. O RDA apenas sera deliberado
apos andlise da Comissdo de Exercicio Profissional do CAU/UF, mediante processo

administrativo.

3.3. A prospeccao tecnoldgica e patentes

Por definicdo, a prospec¢do tecnoldgica ¢ um método sistematico de mapear
desenvolvimentos na area de ciéncias e tecnologias com a capacidade de interferir de maneira
significativa em termos organizacionais, econdomicos, industriais, de producao, na produgao
especifica ou nas comunidades como um todo (ANDRADE et al., 2018).

De acordo com Quintella et al. (2011), a atividade de prospeccdo tecnoldgica nao pode
ser tratada com algo mitico, classificando como método comum do cotidiano, influencia os
métodos de tomada de decisdo, tornando-se um facilitador de apropriacao das tecnologias,
mediante PI. Além disto, melhora o gerenciamento da inovacdo, ao desenvolver a opinido
critica e ampliar a visibilidade dos desafios tecnologicos e das oportunidades relacionadas a
estes.

Segundo Paranhos e Ribeiro (2018), a atividade de prospecgdao tecnoldgica ¢
importante, pois cria boas condic¢des, através de dados e informagdes, para os individuos
tomadores de decisdes elaborarem as estratégias de inovacdo. Além disto, os estudos
originarios de prospec¢do tecnologica podem fornecer suporte ao mapeamento de
desenvolvimentos tecnoldgicos e cientificos, observando as tendéncias de mercado,
apontando os possiveis concorrentes, acao esta que facilita o processo de tomada de decisao.

A prospeccdo tecnoldgica, apesar de seu inegavel carater fundamental em diversos

estudos, ¢ um setor do conhecimento pouco explorado e seu desenvolvimento ainda ¢ recente.
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Os métodos de prospecgao comegaram a ganhar espago e impulso nos Estados Unidos

da América a partir do ano de 1950 no pos-guerra. Em territdrio nacional, o avanco do tema
comecou a ganhar volume e desenvolvimento a partir de 1990 e prossegue até hoje. Ademais,
vale ressaltar a importancia de realizar e divulgar estudos de casos elaborados no Brasil, tendo
como objetivo disseminar esta ferramenta de gerenciamento tecnoldgico (TEIXEIRA, 2013).

A atividade de prospeccao tecnoldgica utiliza diversas ferramentas e/ou metodologias
que captam, tratam e analisam dados e informagdes para subsidiar os tramites de tomada de
decisdo. Por vezes, a tarefa de prospeccao pode ser usada de forma restrita, como prospeccao
em patentes. Entretanto, o conceito ¢ mais amplo, engloba varias fontes de informagdes sendo
a patente apenas uma delas. Além disto, o termo prospeccao relaciona-se a uma pratica muito
usada que envolve a inteligéncia competitiva e foresight (ANTUNES et al., 2018).

Ainda segundo Antunes et al. (2018), a inteligéncia competitiva pode ser definida
como uma a¢ao na qual ¢ realizada avaliagdo da industria e de como se comportam os
concorrentes envolvidos com a finalidade de fornecer suporte na manutencao ou na atividade
de desenvolver uma vantagem competitiva. A inteligéncia competitiva relaciona o
conhecimento do meio no qual a empresa estd inserida, transformando informagdes e dados
em sabedoria estratégica, ajudando na tomada de decisdo a nivel gerencial, sempre levando
em consideracdo as vantagens competitivas envolvidas no processo.

De acordo com Saritas ¢ Burmaoglu (2015) o foresight pode ser compreendido como o
processo que enfatiza a busca e a apresentacdo de multiplas opgdes contingentes e plausiveis,
as quais orientam no entendimento e desenvolvimento do futuro incerto. O foresight possui
metodologia pouco ligada ao determinismo, isso em contraposi¢ao as outras abordagens que
analisam o futuro, sendo que todas as op¢des plausiveis sao observadas no processo.

A prospeccdo tecnoldgica teve papel importante no desenvolvimento deste estudo
especifico e, no geral, os estudos baseados nas prospeccdes sao classificados como exploracao
de algum fato que deve acontecer e do que devemos querer que aconte¢a, ou como uma
analise futura para a criacdo de uma posi¢ao estratégica sobre um futuro almejado. Além disto,
a prospeccdo tecnologica ¢ conceituada como um meio sistematico de mapear os
desenvolvimentos cientificos e tecnologicos que indiquem perspectiva de futuro e que podem
influenciar de forma significativa a industria, a economia ou simplesmente o meio social
(MAYERHOFF, 2008).

Auxiliando o processo de elaboracdo do projeto do CAP, o relatério em questdo

realizou a prospecc¢ao tecnologica em patentes. Por defini¢do e segundo Ayub e Basic (2019),
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pode-se entender a patente como um direito temporario que concede uso exclusivo em termos

comerciais de um invento, e sua esséncia ¢ se apresentar como uma contrapartida do governo
pela dedicagdo, investimentos e esfor¢cos aplicados em pesquisa, desenvolvimento e inovagao
pelo titular. O carater temporario aplicado a patente ndo exclui o direito de propriedade, e a
legislagao brasileira a caracteriza como um bem movel.

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) ¢ a entidade brasileira
responsavel pelo deposito e concessdo de patente. Destaca-se a necessidade da presenca do
quesito novidade para concessdo da carta-patente. Ao ter a patente concedida, o inventor tem
o direito de exploréd-la de forma comercial e financeiramente, pois a sua inovagdo ¢
resguardada de maneira legal. Lembrando que a patente pode ser negada, dada avaliacdo de
técnicos especificos pelo INPI (PROCACI et al. 2016).

Vale ressaltar que a Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996, sacramenta o direito de

propriedade:

Ao titular de impedir terceiros, sem o seu consentimento, de produzir, usar, colocar a
venda, vender ou importar com estes propositos: produto objeto de patente; processo
ou produto obtido diretamente por processo patenteado (BRASIL, 1996, p. 5).

O INPI detalha duas tipologias relacionadas as patentes: de invenc¢ao e de modelo de
utilidade. A primeira tem prazo de validade de 20 anos, enquanto no modelo de utilidade o
prazo totaliza 15 anos. A patente de invengdo envolve produtos ou processos que possuam as
caracteristicas de atividade inventiva, novidade e aplicagdo industrial. J4& no modelo de
utilidade abrange elementos de uso pratico, ou parte destes, que podem ser aplicados
industrialmente, além de apresentar nova forma ou disposicdo, ato inventivo e que tenham
como resultado uma melhoria funcional na fabricagao ou na utilizagao (INPI, 2020).

O processo de analise de patentes ¢ atividade de extrema relevancia para o
desenvolvimento de novos processos ou produtos, além de criar um panorama geral sobre
uma area tecnoldgica especifica na qual estd realizando a pesquisa. Essa analise origina
diversos beneficios, como ter ciéncia e conhecimento das atividades desenvolvidas no
mercado, identificando as empresas que realizam investimentos em Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) na area prospectada, reconhecimento de futuro nicho de mercado em
potencial para a tecnologia e identificacdo de inventores e paises que trabalham com a mesma
tecnologia.

Ainda segundo Abbas et al. (2014), a capacidade, metodologias, cultura e acdes que
promovam a inovagao nas empresas, firmas, setores da induastria ou paises sao mecanismos de

extrema importancia para andlise e verificacao da atual realidade do mercado, principalmente
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em termos competitivos. Servigos e produtos novos movimentam o comércio € setores

industriais e proporcionam o desenvolvimento da economia. As patentes entram neste cenario

com atualiza¢do e acompanhamento de transformacgdes tecnologicas.

3.4. A construcao sustentavel e energias alternativas

Segundo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018), no ensejo de diminuir os
impactos ambientais originados pelas constru¢des, cria-se o paradigma relacionado a
construgdo sustentdvel. O Ministério ainda aborda que a edificacdo sustentavel pode ser
conceituada como uma tipologia das construcdes que deseja criar relagdes de harmonia entre
os ambientes das construgdes e os espagos naturais, visando moradias que fortalecam a
dignidade dos cidaddos e equidade econdmica.

No contexto do desenvolvimento sustentavel, o conceito transpassa a sustentabilidade
ambiental, para envolver acdes sustentaveis de ordem econdmica e social, que enfatizam o
acréscimo de valor a qualidade de vida das pessoas (MMA, 2018).

Segundo Roaf, Fuentes e Thomas-Rees (2014), uma construgdo sustentavel tem como
pré-requisito um programa de necessidades bem realizado, que indique suas necessidades
presentes e futuras e a forma de como atendé-las, j& que essas necessidades podem sofrer
alteragdes ao longo do tempo. No programa sdo descritas as varias necessidades
desenvolvidas ao longo do dia, do ano e da vida 1til da edificacdo. Uma edifica¢do verde pode
minimizar os custos de energia e dgua ao aplicar materiais e tecnologias com o viés da
sustentabilidade.

Inseridas na construgdo sustentavel, estdo as energias alternativas, as quais possuem
como fonte geratriz elementos a exemplo de ondas (advinda das marés) e nuclear (fissdo do
nucleo atdmico). Entretanto, e visando a concep¢do do projeto proposto neste documento,
discorrer-se-a sobre dois tipos de energia alternativa: a solar e a eolica.

A energia provinda do Sol pode ter seu uso desenvolvido em vdarios pontos na
superficie do planeta e no espago, € ndo tem nenhum tipo de custo de combustivel, sendo
limpa e de acordo com padrdes sustentaveis, pois sua produ¢do ndo envolve emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE) e sua origem ¢ do tipo renovavel. O Sol produz energia nos
momentos de grande demanda, capacitando uma tecnologia testada, visto que seu uso passa

dos 60 anos, dando possibilidade a Geragao Distribuida (GD), tendo facilidade na instalacio
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em locais remotos e de varias caracteristicas, com baixa complexidade de implementagao e

abundancia dos materiais que fazem parte de seus equipamentos (SEBRAE, 2018).

A energia solar ¢ convertida em energia elétrica por meio de efeitos e procedimentos
sobre materiais, citando-se o termoelétrico e fotovoltaico. Fazem parte dos sistemas solares
fotovoltaicos os painéis solares (cole¢ao de células fotovoltaicas reunidas em painel), sistema
de fixacdo, conectores, inversores de frequéncia, cabos e diversos elementos elétricos para
ligacdo das partes (FIGUEIREDO, 2019).

Outro aspecto fundamental para a uso desta fonte de energia ¢ a incidéncia solar. De
acordo com Bahia (2018), os raios solares situam-se entre 300 a 3.000~4.000nm de
comprimento de onda. Parte da energia dos raios solares, quando atravessa a atmosfera
terrestre, perde-se pelas moléculas do ar, no momento que ¢ refletida, absorvida ou espalhada.
Nas partes componentes das nuvens, ou seja, suas camadas, tais processos acontecem com
maior €énfase, filtrando principalmente os raios infravermelhos.

Os demais raios que atravessam este filtro atingem a superficie terrestre e sao
refletidos, absorvidos ou reemitidos em outros comprimentos de onda. O interesse encontra-se
exatamente no aproveitamento para a criacdo e geracao de eletricidade usando a radiagdo com
espectro caracteristico da superficie.

A Figura 02 mostra como a irradiagdo solar se distribui de forma diferente na América
do Sul, e, particularmente intensa no territorio da Bahia, onde nota-se a coloragdo mais

escurecida.
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Figura 02 — Irradiagdo Solar
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Fonte: Bahia (2018)

A outra energia alternativa ¢ a edlica (Figura 03), na qual o sistema de produgdo de

energia elétrica através de ventos ¢ explicado segundo descricdo de Ferreira e Rodrigues
(2015):

A energia ¢ produzida mediante aerogerador, onde o vento é captado por
hélices ligadas a uma turbina a qual faz funcionar um gerador do tipo
elétrico. A quantidade de energia transferida relaciona intricadamente a
densidade do ar, da area coberta pela rotacdo das pas (hélices) e da
velocidade do vento (FERREIRA; RODRIGUES, 2015, p. 3).
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Figura 03- Aerogeradores
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Fonte: ANEEL (2005)

Segundo Martins, Guarnieri e Pereira (2008), o desenvolvimento massivo para
utilizagdo da energia oriunda da fonte edlica para geracdo de eletricidade iniciou-se na
Dinamarca, em 1980, quando as primeiras turbinas foram desenvolvidas por simples empresas
de maquinario agricola. Todavia, a tecnologia moderna das turbinas edlicas de enorme
geometria originou-se na Alemanha entre os anos de 1955 a 1968 com a execucdo do
aerogerador com o maior nimero de inovagdes da época, e existente até o momento na
concepcao dos modelos atuais (BRITO, 2008).

Na Tabela 01 nota-se que, no ano de 2019, trinta e oito novos parques eodlicos foram

construidos no Brasil gerando uma poténcia total de 744,95 MW de nova capacidade.
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Tabela 01 - Nova capacidade instalada em 2019

Poténcia (MW)

BA 501,90 30
RN 14585 5
WA 97.20 3
Total Geral 744,95 38

Fonte: ABEEOLICA (2019)

De acordo com a Tabela 01, a Bahia, Rio Grande do Norte e Maranhdo foram os
estados contemplados com os novos parques eolicos. Além disto, em termos de geragao de
energia, os cinco locais que obtiveram maior geracdo em 2019 foram Bahia (16,83 TWh), Rio
Grande do Norte (14,09 TWh), Piaui (6,34 TWh), Ceara (6,02 TWh) e Rio Grande do Sul
(5,26 TWh) (ABEEOLICA, 2019).

3.5. Praticas de sustentabilidade na construcio civil

Uma das dificuldades elencadas nas discussdes sobre sustentabilidade ¢ como aplicar
principios no cotidiano; € como os novos profissionais de engenharia podem operacionalizar o
que aprenderam em um ambiente académico. Para resolver isso diretamente, ¢ proposta uma
hierarquia de conceitos de sustentabilidade que tem a possibilidade de ser usada em todas as
fases do ciclo de vida deste projeto (FENNER; CRUICKSHANK; AINGER, 2014).

O impacto originado por procedimentos da industria da construcdo civil relaciona-se
ao desconhecimento dos beneficios que podem vir de uma gestdo adequada e eficiente, e ao
consumo de recursos e cargas ambientais oriundas principalmente da utilizagdo sem
consciéncia ambiental de energia, geracdo e disposi¢do ndo adequada de entulhos,
caracteristicas da contemporaneidade. Gerenciar residuos sélidos, por exemplo, permite
diminuir os impactos causados a montante, na exploragdo de matérias-primas como areia e
cascalho, e a jusante, o que evita a polui¢ao de solos e de lengdis freaticos, além de danos a
saude e gastos publicos sem necessidade (BLUMENSCHEIN, 2004).

Assim ¢ necessaria a adocdo de praticas sustentdveis nas construgdes, desde sua

concepcao até o final de sua vida util. A fase da concepcao de um projeto de engenharia ou de
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arquitetura, por exemplo, quando diversas ideias emergem, ¢ essencial para a introdugao de

medidas sustentaveis, pois, nesta fase, definicdes estabelecidas impactardo na execugao,
utilizacdo e manutengdo da construgdo. De certa maneira, ao conceber a ideia sustentavel
desde a raiz, tem-se maior probabilidade de bons frutos.

Na concepgdo, também estdo inseridos os estudos preliminares e viabilidades
(inclusive a ambiental), de modo que pode ser definida como a etapa principal de todo o
sistema construtivo. Tal afirmacdo se justifica nas definicdes de todos os elementos da
edificacdo. Nesta fase, elementos como tipo de concreto, argamassa, telha, pintura,
reaproveitamento de materiais e energia solar sdo definidos pela equipe de projetistas. Na
etapa de projeto, a aplicagdo da sustentabilidade ¢ extremamente importante, pois a
representacao abstrata do projeto se concretizara fisicamente na etapa da execugao.

A etapa de execugdo ¢ a fase mais desafiadora na construcdo, sendo que ela tem que
refletir com fidelidade o projeto. Administrar insumos, fornecedores, mao de obra, prazos e
imprevistos ¢ tarefa ardua, mas compensadora no produto final. A sustentabilidade na
execugdo deve comegar com a mudanga de mentalidade e postura de toda a equipe de trabalho.
Isso representa uma equipe coesa que busca o mesmo objetivo de construir em harmonia com
0 meio ambiente.

Outra observagao importante na fase de execugdo ¢ o gerenciamento de residuos, que
faz parte de toda obra. Por mais “limpa” e sustentdvel que seja a obra, inevitavelmente ocorre
a geracao de residuos, os quais devem ser administrados.

A construgdo civil, nos processos e acdes que lhe competem, ¢ um setor que possui um
dos mais elevados indices de impacto ambiental e social no mundo. Por isso que se estudam
cada vez mais adequagdes e solugdes aplicadas nos empreendimentos, para que atinjam a
melhor integragdo possivel com o meio no qual estdo inseridos. A partir deste pensamento,
surge o conceito de sustentabilidade na construcdo, visando otimizar as trés principais etapas
de uma edificacdo, o projeto, a execugao, € a manutencao e uso (MINGRONE, 2016).

Os Residuos de Construgdo e Demolicdo (RCD) gerados na obra podem ser
reutilizados na propria construgdo, como o caso de argamassas ou destinados a interessados
na reciclagem e reuso destes materiais. Existem diversos estudos de RCD para confecc¢ao de
novos materiais de construcdo que sdao usados em obras. Segundo Fernandes (2015), a
reciclagem do RCD ¢ uma possibilidade para aplicagdo na construgao civil.

Atualmente, o RCD vem sendo utilizado nas obras civis. O material é passivel de ser

britado de forma direta no canteiro de obras ou em usinas de reciclagem. Exemplificando, a
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pavimentacao ¢ o segmento da construgdo civil, que tem, de maneira gradual, melhorado o

uso desse residuo, no formato de elemento reciclado.

Seguindo a trajetoria sustentavel no ciclo predial, observa-se a etapa de manutengdo. A
equipe que trabalha com manutengdo predial deve ter sempre em mente o conceito e atitudes
sustentaveis, sendo este o primeiro passo desta etapa para obter bons resultados. A
manutengdo deve ser, a priori, preditiva, ou seja, observar os elementos prediais € manté-los
em bom funcionamento antes que eles necessitem de manutencao corretiva, a qual precisa de
mais materiais ¢ mao de obra para reparos; ou substituir a peca por inteiro, gerando mais
residuos. A propria equipe de manutengdo pode ficar incumbida de disseminar o pensamento
sustentavel para os usuarios do prédio, bem como fazer campanhas de reciclagem e
otimiza¢do de consumo de materiais.

Ao fim da vida util da edificacdo, ¢ imprescindivel que o conceito de sustentabilidade
feche o ciclo de maneira harmoniosa. Desta forma, deve ser criado um plano estratégico e
tatico para desmembrar a construcao visando o maximo de aproveitamento possivel de seus
elementos. Apesar de evitar que uma parte consideravel de RCD tenha como destino final
aterros e terrenos baldios, o aproveitamento da totalidade dos elementos da edificagdo ndo ¢
possivel com nossa tecnologia atual. Talvez, no futuro, o pensamento de aproveitar o RCD
seja premissa para qualquer obra nova, ndo por obrigacdo, mas pela mudanca de cultura da
construcgao civil.

A pesquisa realizada por Gaspareto e Teixeira (2019), aplicou RCD na produgdo de
tijolo cerAmico e resultou em material de cerdmica com boas propriedades fisicas, podendo
diminuir a extracao de matéria-prima ao aproveitar os residuos das construgdes. Além disso, o
resultado pode significar a diminui¢ao de gastos na construcao civil, com o uso de matéria-
prima mais barata.

As patologias de ordem ambiental resultantes da disposi¢do do RCD sdo causas de
atencao, devido aos impactos ambientais que os locais de disposi¢ao ilegais (frequentes) tém
sobre as cidades e no meio ambiente em que estdo inseridas, além de potencializar,
rapidamente, as areas de aterro sanitario publico em municipios brasileiros nos quais este ndo
tem qualquer aplicacdo. Este importante tema tem sido fortemente debatido e tem despertado
o interesse por solucdes ambientalmente sustentaveis. Em tal contexto, a legislagdo ambiental
tornou-se mais rigida, com uma tendéncia a fazer geradores de residuos responsaveis pela
destina¢do do seu residuo, adotando técnicas de minimiza¢do do desperdicio e politicas de

reciclagem (BRASILEIRO; MATOS, 2015).
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Ademais, nas etapas abordadas acima, a gestdo sustentavel ativa e comprometida sera

um diferencial para alcance das metas estabelecidas. Desta forma, a gestdo sustentavel,
segundo Silva et al. (2016), ¢ uma tipologia de gerenciamento cuja finalidade ¢ fazer com que
os efeitos ambientais ndo cheguem na capacidade de carga do ambiente onde a organizagao
esta inserida, ou seja, deve-se conseguir um meio para desenvolvimento sustentavel.

Prosseguindo com praticas sustentaveis na constru¢ao, podem ser abordados
elementos sustentdveis presentes em diversos projetos e obras no setor da construcdo civil.
Tais elementos sdo de extrema importancia no quesito impacto ambiental, dentre os quais
destacaremos os materiais de concreto, metalico, madeira, ceramico e as tintas, que serao
abordados a seguir.

A engenharia estrutural sustentavel segue o principio basico de que o consumo de
energia e recursos devido a construcdo e a operagdo de uma estrutura deve ser minimizada.
Em relacdo as estruturas de concreto, este principio pode ser realizado pelo uso do material da
maneira mais eficiente, considerando sua resisténcia e durabilidade dentro da vida util da
estrutura (MULLER et al, 2014).

O concreto ¢ um elemento de extrema importancia para a construgao civil, dada a sua
versatilidade e resisténcia principalmente a esforcos de compressao. Entretanto, tal elemento
da construgdo civil possui em sua composi¢cdo recursos naturais nao-renovaveis que com o
uso frequente podem se exaurir € impactar o aspecto ambiental, bem como a propria produgao
deste material.

A fim de diminuir o consumo dos recursos naturais e reduzir a produgdo de residuos,
diversas pesquisas estdo sendo realizadas no Brasil, objetivando o uso em substituicdo a
agregados e aglomerantes na produgdo do concreto. Alguns resultados apontam que tal
tipologia de concreto ¢ classificada como material mais sustentdvel, contribuindo para a
reducdo dos impactos originados. Fazendo a proposta de custos, além desse beneficio,
objetivam-se vantagens de valor econdmico, pois, atualmente, o valor financeiro de certos
residuos € menor que o custo do material extraido do meio ambiente (FERNANDES, 2014).

Alguns pesquisadores da area trabalham com residuos e rejeitos oriundos de outros
setores produtivos para incorporar na composi¢do do concreto. Assim, citam-se residuos como
cinzas volantes ou pozolanas naturais, cinzas de casca de arroz, cinzas de bagaco de cana,
agregados reciclados e po de pedra, além de fibra de sisal e do coco. A observagdo necessaria,
para posterior utilizacdo destes concretos modificados, ¢ que suas propriedades, apds

incorporagao dos residuos, estejam conforme a legislagdo técnica atualmente vigente.



43
Segundo Maia, Veiga e Brito (2018), os processos inovadores em materiais, que

possam agregar na sua composi¢ao recursos renovaveis, sao solucodes técnicas e sustentaveis,
como a utilizagdo de fibras naturais supracitadas em compositos aplicados no setor da
construgao civil.

Os compositos, segundo Montanari e Peterson (2016), sdo os elementos oriundos de
materiais que, preparados pelo uso de dois ou mais itens, agem conjuntamente com o objetivo
de atingir determinada propriedade impossivel de ser atingida com os mesmos materiais
isolados.

Sobre materiais metalicos, Andrade, Braganca e Camoes (2016) utilizaram sistemas de
avaliacdo de sustentabilidade de edificios, nos quais padrdes especificos sao desenvolvidos
para avaliar os que sdo de ago, considerando diferentes categorias de impacto. Tais sistemas
podem identificar, até certo ponto, os beneficios do aco para solugdes de construgao.

Os materiais metalicos utilizados na construcao civil sdo gerados a partir da extragao
dos mais variados tipos de minérios. Tal extragdo, se nao for controlada, pode causar grandes
e irrepardveis impactos ao meio ambiente. Pode-se citar um exemplo no proprio solo baiano,
onde segundo Santos (2016), o procedimento de exploragdo mineral, em Boquira/BA, iniciou-
se nos anos 1950, quando Chumbo (Pb) e Zinco (Zn) foram explorados massivamente por 33
(trinta e trés) anos, resultando na exaustdo das reservas e, por fim, a mina nao esta
desenvolvendo mais atividades.

Além do exposto acima, o processo de fabricacdo das estruturas metalicas consome
grandes quantidades de energia e libera para a atmosfera quantidades consideraveis de gases
poluidores. Assim, abordando a tematica de sustentabilidade, pode-se caminhar em duas
direcdes: a reciclagem e reuso dos metais, ou a inovagao dos metais.

Levando em consideracdo as potencialidades das areas de minera¢do e metais, o
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) fornece varios tipos de
apoio as empresas em seus sistemas de investimento em tecnologia e inovacgao, incluindo o
financiamento de projetos, fazendo parceiros como institutos de pesquisas. Assim, a
tecnologia comega a se desenvolver, bem como os processos e producao de ligas, compostos e
materiais com grande desempenho, produtos e aplicagdes inovadoras com base em
caracteristicas especificas dos elementos: cobalto; litio; metais do grupo da platina;
molibdénio; nidbio; silicio (grau solar); talio; tantalo; terras-raras; titanio; e vanadio

(MESQUITA; CARVALHO; OGANDO, 2016).
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Com o foco de fazer do aco um elemento mais ecoldgico, além de ‘“amigo do

ambiente”, as siderurgias mundiais de destaque estdo implementando varias medidas para
preservagdo do meio ambiente. A grande preocupagdo estd na minimiza¢do do consumo de
energia e a reducdo da emissdo de gases com efeito de estufa (ex. didxido de carbono). Nas
siderurgias, a emissao de dioxido de carbono € o ponto de maior atenc¢do, todavia, as fabricas
de producdo do ago estdo comprometidas em diminuir a emissao destes gases e tornar a
produgdo mais eficiente (LIUBARTAS et al, 2014).

Por fim, levando em consideracdo as caracteristicas naturais especificas do aco, as
estruturas metalicas possibilitam o uso sustentavel dos recursos naturais € o desenvolvimento
de um ambiente construido mais eficaz e racional, favorecendo uma construcao sustentavel e
segura sobre a Otica estrutural, além de favoravel a criatividade para diversas tipologias, na
visdo arquitetonica (LIUBARTAS et al, 2014).

Outro importante material utilizado nas constru¢des verdes sdo as madeiras, sendo o
material renovavel final. Possui qualidades que as tornaram um material de escolha para
milénios, como a capacidade de sequestrar carbono, enquanto os componentes poliméricos da
madeira e sua estrutura porosa lhe conferem um carater nobre, versatil e genérico, € uma
capacidade de transformacgdo superior a de todos os outros materiais. As vantagens deste
material, sua ampla disponibilidade, renovagao sustentavel, condi¢cdes ecologicas, avaliagao e
flexibilidade de implementacao concedem-lhe cartas de nobreza aos olhos dos cientistas e
engenheiros (OBUCINA; KUZMAN; SANDBERG, 2017).

Na floresta amazonica, ainda persiste a exploragdo desenvolvida pelos empresarios do
setor madeireiro. No entanto, quando o extrativismo abre espago para pastos, plantagdes ou
areas urbanas, tem-se como consequéncias, dentre outras coisas, as mudangas climaticas e
seus efeitos. A¢des madeireiras ilegais e predatorias, como as queimadas e o desmatamento
ilegal, provocam a preda¢do da Amazonia. Num estudo de Zenid (2009), com base no ritmo
de predacao da época, ao longo de 50 anos seguintes, praticamente 20% da cobertura florestal
local ndo existiria mais.

A afirmacdo acima pode ser estendida por todo o territorio brasileiro, na ideia de
protecdo das poucas areas de vegetagcdo nativa que ainda resistem a acdo predatdria humana.
Comparada com materiais metalicos, a madeira nao sofre o processo altamente impactante da
metalurgia. A extragdo da madeira para uso na construgdo civil, quando bem controlada, ou
seja, quando ha o reflorestamento apds o corte, mantém os principios sustentaveis, gerando

um ciclo que se retroalimenta.
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Segundo Zambon (2012), reflorestar ¢ transformar de maneira induzida e diretamente

pela acdo humana, area nao florestada para area florestada por intermédio do plantio,
semeadura ou promog¢do de fontes naturais de sementes induzidas pelos humanos, nas areas
que eram florestadas, mas que se tornaram areas nao florestadas.

As madeiras do tipo recicladas tém inumeras finalidades: lascas de madeiras
adicionadas com serragem moidas tém a possibilidade de serem usadas como fertilizantes de
algumas espécies; ao passo que residuos em geral podem ser aplicados em usinas geradoras
de energia, transformando-se em carvao. Outra perspectiva, para somar com a diminuicdo de
entulhos em construgdes grandes, sdo os moveis feitos mediante reciclagem de paletes de
madeira utilizados para o depdsito de varios elementos (SILVA, et al, 2014).

A retomada do uso da madeira para a confec¢do de casas pode sugerir que estejam
sendo executadas solucdes construtivas a base de madeira. Quanto a preferéncia por esta
matéria em termos estruturais, esta deve-se as suas propriedades fisicas e mecanicas, as quais
fornecem, num produto final, conforto térmico e forte aptidao estética, relacionadas a um
consumo de energia baixo (para sua modificag¢io). E preciso notar que nesta estrada para uma
construcdo sustentdvel, a madeira aparece como o uUnico material com caracteristicas
renovaveis no ambiente natural (BRANCO, 2013).

Em se tratando de revestimento ceramico, este ¢ uma pelicula fina protetora para todos
os tipos de pecas e pode dramaticamente aumentar sua vida util e, portanto, a produtividade
cresce ¢ faz com que o tempo de inatividade de manutengdo e obtencdo de tempos de
operacdo mais longos antes que os reparos sejam necessarios. Os revestimentos ceramicos sao
filmes inorganicos, ndo metalicos, solidos e inertes, feitos por deposi¢do, aquecimento e
subsequente arrefecimento, que podem ser cristalinos. Isto ¢, a definicdo de revestimentos
ceramicos €, muitas vezes, restrita a filmes finos cristalinos inorganicos (SHI, 2012).

De acordo com Barbosa, Santos ¢ Costa (2016), os materiais de ordem ceramica estao
entre os primeiros que foram usados pela humanidade para a criagdo de utensilios, como
também para a elaboragcdo de ferramentas rudimentares. Ainda segundo Oliveira (2015), os
materiais ceramicos tém essa nomenclatura oriunda da palavra grega “Keramus”, cujo
significado remete ao barro queimado ou argila queimada. No entanto, o entendimento desse
foi ampliado e se refere atualmente a todo material inorganico nao metalico obtido apos
tratamento térmico a grandes temperaturas.

O Brasil ¢ considerado um dos lideres quando o assunto ¢ exportagdo e consumo de

revestimentos ceramicos do mundo. Diferente de outros paises (Itdlia, Espanha e China), ha
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ainda que se passar de importador de tecnologia e equipamentos a desenvolvedor de

inovacoes, basecado no extenso arsenal nacional de recursos minerais ¢ na criatividade
brasileira para se adaptar as novas e desafiadoras condi¢des (OLIVEIRA; HOTZA, 2015).

Os elementos ceramicos mais comumente utilizados em edificios sdo, segundo
Oliveira e Hotza (2015):

a) Blocos e tijolos, que podem ser divididos basicamente em macigos ou vazados -
Atualmente, sua maior aplicacdo em edificacdes € na confec¢do de paredes, alvenarias de
vedagdo, ou com fun¢do estrutural;

b) Telhas ceramicas - Também sdo comuns na cobertura de edificagdes, seu processo
de fabricacao das telhas ¢ semelhante ao dos tijolos;

¢) Revestimentos cerdmicos - Os materiais ceramicos também sdo muito usados no
acabamento das edificagdes, como € o caso de revestimento de pisos e paredes com placas
ceramicas.

Buscando melhorias na area sustentdvel e na sua producdo, o setor fabricante de
ceramica procura fazer parte do Programa Setorial da Qualidade (PSQ) do governo federal,
além de participagdo em projetos tipo o “Ceramica Sustentavel ¢ + Vida”, cujo objetivo ¢
implementar a gestdo empresarial, a inovacdo tecnoldgica, a eficiéncia energética e o
licenciamento ambiental os quais permitam incorporar ¢ tratar residuos solidos na produgao
das empresas do segmento. Vale destacar que uma boa inovagao no setor ceramista foi o uso
da Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) de produtos, como telhas e blocos, quando relacionados
com a fabricacdo de concreto, visando identificar de maneira comparativa o maior impacto
ambiental (SILVA, 2017).

Por fim, serd exposto o elemento tinta. Revestimentos verdes estdo no mercado por
um longo tempo no segmento arquitetonico, devido ao aumento das regulamentacdes
governamentais. Acredita-se que revestimentos a base de agua, com niveis de Compostos
Organicos Volateis (COVs) ultrabaixos, sdo agora essenciais & norma da industria e vistos
pelos clientes como tao bons quanto os produtos legados (CHALLENER, 2015).

O elemento tinta tem papel importante na construgado civil, pois atua como protetor de
demais materiais como alvenaria, metais, cerdmicas e concretos. A camada de protecao,
atingida com a aplicagdo da tinta na superficie dos elementos, evita que as intempéries afetem
a performance dos materiais, mantendo a funcionalidade e higiene. Outro papel de destaque ¢
o efeito estético que a tinta, ou a combinacdo delas, proporcionam a edificacdo, tornando-a

mais bela e atrativa.
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O lado nao favordvel das tintas estd precisamente no insumo € no processo de

fabricagao delas:

Diante das inimeras inovagdes ¢ do alto investimento realizado pelo setor de tintas,
a utilizagdo de produtos com impacto ambiental minimizado ¢ o fator que vem
sendo mais valorizado nos ultimos anos. Analisando as tintas desde sua fabricacdo
até sua utilizacdo final, é possivel identificar uma série de impactos ambientais que
podem ser causados por elas, além dos danos a saide humana que podem ser
ocasionados. De longe, a emissdo de Compostos Organicos Volateis para a
atmosfera durante o seu processo de cura, ¢ o impacto ambiental mais importante
das tintas (MATOS, 2017, p. 15).

A alternativa ¢ utilizar a tinta da maneira menos impactante possivel, ou seja, uma

tinta natural:

As tintas naturais sdo elaboradas a partir de elementos extraidos da natureza (de
fontes animais, vegetais ou minerais) sem adicdo de produtos quimicos,
componentes sintéticos ou insumos derivados do petroleo. Sdo obtidas a partir de
compostos organicos feitos com moléculas de carbono combinado com hidrogénio e,
em alguns casos, com oxigénio ou nitrogénio (FARIA, 2015, p. 39).

3.6. Custos na construcao sustentavel

A incorporacdo de elementos da tecnologia baseados no conceito de sustentabilidade
em construcdo civil incrementam os custos de projetos, além do custo final da edificacdo
propriamente dita. Tal paradoxo, em detrimento das edificagcdes convencionais, inicialmente
demonstra entraves e, certamente, dificuldades de aceite e contratacdo da edificacdo
sustentavel por parte dos clientes.

Além disto, na propria esfera federal, da qual o IFBA faz parte, ha legislacao
especifica de licitagdes, a Lei 8666/93, que apesar de trazer o conceito de sustentabilidade,
ainda estabelece o conceito econdmico como premissa principal para desenvolvimento de
atividades (BRASIL, 1993).

Entretanto, pensando a médio e longo prazo, a edificacdo sustentavel torna-se mais
viavel economicamente em relacdo a convencional devido aos materiais e conceitos aplicados,
reduzindo os custos de manutencdo corretiva, além de possibilitar a economia nos custos do
consumo de agua potavel e energia elétrica. Na Tabela 02, notam-se diminuigdes nos custos
de manutencdo ou operagdo ao longo de 1 a 5 anos, chegando a 14% para as novas

edificagdes sustentaveis e aos 20% para as edificagdes verdes.
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Tabela 02- Percentual comparativo de construcio verde

Beneficios empresariais esperados da construcio verde na América do Sul,
América Central e Caribe

Novo edificio verde

América do Sul, Brasil Colombia
América Central e
Caribe
Custos operacionais reduzidos ao 11% 9% 10%
longo de um ano
Custos operacionais reduzidos ao 22% 14% 18%
longo de cinco anos
Tempo de retorno verde para 6% 7% 5%
investimentos
Antigo edificio verde
América do Sul, Brasil Colombia
América Central e
Caribe
Custos operacionais reduzidos ao 8% 8% 5%
longo de um ano
Custos operacionais reduzidos ao 18% 20% 14%
longo de cinco anos
Tempo de retorno verde para 5% 5% 5%

investimentos

Fonte: World Green Building Trends (2018), p.71, tradugdo nossa

Segundo o relatorio do World Green BuildingTrends (2018), observa-se na Tabela 02
dados de manutencdo e operagao das novas edificacdes verdes (new greenbuilding) e de
edificacdes convencionais que absorveram elementos sustentaveis (greenretrofit), resultando
num periodo de retorno dos investimentos aplicados varia de 5 a 7 anos.

O paradoxo inicial de custos elevados da edificagdo sustentavel, que apresenta-se 6%
mais onerosa no comparativo com a constru¢do convencional, segundo dados do Green
Building Council Brasil (GBC, 2017), refere-se ao fato de incorporar na estrutura fisica de
materiais reciclados, reutilizados ou produtos novos oriundos de elementos descartados. Os
custos adicionais podem ser explicados pela inser¢do de elementos ndo provenientes de
reciclagem, como por exemplo os painéis solares e torres de energia edlica, que apresentam

no mercado precos elevados de material e instalacao.
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Estudos desenvolvidos por empresas na area de consultoria especializadas no setor de

construgdes sustentaveis demostram que empreendimentos que implementam acdes
sustentaveis em sua estrutura fisica obt€ém como custo-beneficio a diminui¢do de cerca de:
30% no consumo de energia; 50% no consumo de agua; 35% na emissdo de COz e até 90% o
descarte de residuos. Além disto, como grande beneficio temos um meio ambiente saudavel e
com maior producao (SINDUSCON, 2016).

Um ponto que pode tornar a atratividade do investimento arriscada ¢ o custo da
matéria-prima sustentdvel e a baixa oferta. Entretanto, ao desenvolver a construgdo
sustentavel deve-se analisar o custo-beneficio dessas edificagcdes, uma vez que, no futuro, o

investimento terd retorno econdmico e ecoldgico (SANTOS, SCARIOT, OLIVEIRA, 2015).

3.7. Selos de sustentabilidade na construcao civil

A dinamica da construcao civil faz com que novas técnicas, produtos e conceitos
sejam desenvolvidos corriqueiramente nos canteiros de obra nacional. Desta forma, e em
consonancia com agdes de preservacdo ambiental, o conceito de sustentabilidade vem
ganhando cada vez mais espago no setor da construcdo civil. Neste setor, dadas as suas
caracteristicas, sdo necessarias grandes quantidades de recursos dispostos na natureza para
materializar seus projetos em estruturas fisicas, e as acdes sustentaveis aplicam-se exatamente
no sentido de balancear o desequilibrio da extra¢do descontrolada.

Neste sentido foram criadas certificagdes de sustentabilidade na construcdo civil
objetivando prote¢do ecoldgica e visando conter o consumo insustentavel, viabilizando
crescimento socioecondmico, sem desconsiderar questdes ambientais. A seguir, serao
expostos os principais selos existentes neste setor.

Antes de expor os selos de sustentabilidade ressalva-se que o projeto do Centro
Avancado de Pesquisas do IFBA nao teve o intuito de enquadrar-se em critérios estabelecidos
nos selos a fim de obter sua certificagdo. Os selos foram utilizados para consulta e
embasamento de a¢des sustentaveis aplicadas ao projeto.

O Selo Casa Azul CAIXA visa obter o conhecimento dos projetos de
empreendimentos que se preocupem com a minimizac¢ao de impactos ambientais, analisados
mediante parametros relacionados aos seguintes temas: qualidade urbana, projeto e conforto,
eficiéncia energética, conservagdo de recursos materiais, gestdo da agua e praticas sociais

(CAIXA, 2010).
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Trata-se de uma certificacao que classifica de maneira socioambiental os projetos de

empreendimentos habitacionais, que busca reconhecer os que implementam agdes mais
eficientes aplicadas a construgdo, ao uso, a ocupagdo e a manutengdo das edificagdes, com
foco na utilizagdo racional de recursos naturais e na melhoria da qualidade da habitagdo e da
zona que lhe rodeia. Esse selo da Caixa classifica-se em ouro, prata e bronze. No nivel ouro,
solicitam-se critérios obrigatérios e mais 12 critérios de livre escolha; no nivel prata,
solicitam-se parametros obrigatorios e mais 6 critérios de livre escolha; e no nivel bronze,

apenas critérios obrigatdrios (CAIXA, 2010).

Outro selo bastante conhecido nas construgdes verdes ¢ o LEED. Os conceitos que
permeiam a Certificacdo Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)
relacionam-se as ideias que mostram o quanto uma construgdo verde esta buscando dar sua

contribuicdo para a preservacdo dos recursos naturais € evitar impactos ambientais

(STEFANUTO, HENKES, 2013).

Envolvidas nesta ideia, as constru¢cdes que implementam em sua estrutura agdes
sustentaveis, demonstram agdes especificas proprias evidenciando a ideia de que englobam os
parametros para conseguir a Certificacdo, a saber: a reutilizacdo e reciclagem de materiais,
reducdo do desperdicio, métodos e procedimentos construtivos econdmicos, evitando a
polui¢do e reduzindo os impactos ambientais tornando os empreendimentos com caracter

sustentavel (STEFANUTO, HENKES, 2013).

Os parametros de avaliagdo presentes na metodologia de certificacdo da LEED sao:
espago sustentavel, eficiéncia do uso da agua, energia e atmosfera, materiais e recursos,
qualidade ambiental interna, inovagdo e processos e créditos regionais. Os critérios citados
serdo desenvolvidos no capitulo dos resultados.

Existe também o selo Aqua-Hqge, que destaca a qualidade ambiental e pode ser
entendido como se segue: edificacdo com caracteristicas saudaveis e conforto ambiental, além
de destacavel desempenho energético, cujos impactos ambientais € economicos sao 0s mais
controlados possiveis no territério do qual faz parte e no seu ciclo de vida (AQUA-HQE,
2017).

A qualidade ambiental do Edificio (QAE) se estrutura, por sua vez, em 14 categorias
(conjuntos de exigéncias), que podem ser agrupadas em 4 temas: Energia, Meio Ambiente,
Satde e Conforto (AQUA-HQE, 2017). Os temas sdo subdivididos em energia, meio

ambiente, saude e conforto.
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O selo Procel Edifica pode ser explicado segundo Rodrigues, Beninca, Aratijo (2016):

O Procel desenvolve e apoia projetos ligados a area de conservacdo e uso racional de
energia, desde 1984, o foco dos projetos sdo edificagdes residenciais, comerciais, de
servigos e publicas. As atividades incluem pesquisas, incentivo e apoio a producdo
de novas tecnologias, materiais e sistemas construtivos e também estimula o
desenvolvimento de equipamentos eficientes utilizados nas  edificagdes
(RODRIGUES, BENINCA, ARAUIJO, 2016, p. 02).

Este ultimo selo tem como objetivo principal o estimulo a aplicagdo da eficiéncia
energética nas edificagdes. O Procel Edifica foi criado em 2003, tendo em vista que as
edificacdes do tipo residenciais, comerciais e publicas, estdo entre as que mais consomem
energia no Brasil, ¢ a maior parte desta energia ¢ consumida para promover o conforto
ambiental do usuario (RODRIGUES, BENINCA, ARAUJO, 2016).

A Eletrobras, mediante as agdes previstas no Procel Edifica, desenvolve a¢des com a
meta de estimular a aplicagdo de conceitos de eficiéncia energética nas construgdes; apoiar a
viabilizagdo da Lei de Eficiéncia Energética (10.295/2001); expandir, de forma
energeticamente eficiente, do segmento de edificacdes do pais, minimizando as despensas
com operagdes na construcao, uso € manutencao dos prédios; apoiar tecnicamente os agentes
de governo envolvidos na administracdo de prédios publicos; estruturar projetos de
demonstragdo; prestar suporte & normatizagao e apoio as concessionarias de energia elétrica
em projetos de eficiéncia energética e identificar oportunidades tecnologicas e solucdes
inovadoras.

A Eletrobras, na busca de orientar essas atividades, coordena tecnicamente também o
Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificacdes (PBE Edifica) e a Secretaria Técnica de
Edificagdes do Grupo de Trabalho em Edifica¢des do Ministério de Minas e Energia (MME)
(ELETROBRAS, 2018).

Para finalizar, o Quadro 02 resume o que foi apresentado no referencial teorico.
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Quadro 02- Sintese do referencial tedrico

Referencial teorico

Quadro resumo

Item Titulo Descricao
3.1 A Propriedade Intelectual (PI) Abordam-se aspectos gerais de Propriedade Intelectual,
citando e conceituando seus ramos. Além disto,
apresenta o universo onde o direito autoral esta
inserido e localizando-o
3.2 O direito autoral Ap0s apresentar o direito autoral no item 4.1 aborda-se
conceitos e aspectos tais como Art 7° da Lei 9610/98
relacionada a engenharia, duracdo e entidades que
conferem a prote¢do, dentre outros
33 A prospeccao tecnologica e Conceitua-se a prospecc¢do tecnologica e as patentes
patentes destacando seus principais aspectos, fundamentado a
prospecc¢io realizada neste trabalho
34 A construcdo sustentavel e Introduz os conceitos de construcdo sustentavel e
energias alternativas energias alternativas tais como energia eolica e solar
3.5 Praticas de sustentabilidade na Apresenta a¢des sustentaveis na construgao civil deste
constru¢do civil a concepedo do projeto até o fim da vida util das
edificacdes e elementos como concreto, aco, madeira,
dentre outros
3.6 Custos na construcgao sustentavel Abordam-se aspectos relacionados aos custos de
construgdes sustentaveis quando comparada com as
construgdes convencionais
3.7 Selos de sustentabilidade na Apresenta e conceitua selos e certificagcdes aplicadas na

construc¢ao civil

construcdo civil, a exemplo do LEED, norteando o
projeto do Centro Avangado de Pesquisas do IFBA

Fonte: Autor (2020)
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4 MATERIAIS E METODOS

Este capitulo apresenta os aspectos da metodologia aplicados na pesquisa, contendo
revisdo literdria, prospecc¢do tecnoldgica, certificacio LEED, software de desenho, projeto e
registro do CAP. A pesquisa deste relatdrio técnico ¢ de abordagem quali-quantitativa, com
objetivo exploratorio e de natureza aplicada.

Consubstanciando o estudo e elaboracdo do projeto, foram analisadas literaturas
presentes nos artigos e certificagdes de construgdes sustentdveis, agregando enriquecimento
bibliografico e norteando o inicio deste estudo. O arcabougo tedrico foi essencial para o bom
desenvolvimento e sustentacao da pesquisa.

A busca dos artigos foi realizada no Portal de Periédicos da Coordenacdo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), sendo uma biblioteca virtual que
possui mais de 45 mil titulos com texto completo, 130 bases referenciais, 12 bases dedicadas
exclusivamente a patentes, além de livros e outros documentos.

No Portal de Periodicos da CAPES, foram pesquisados documentos relacionados as
edificagdes sustentaveis e a propriedade intelectual (patentes e direitos autorais). A pesquisa
foi desenvolvida no tépico Busca (Buscar assunto), considerando os icones: data de
publicagdo (tltimos 10 anos); tipo de material (artigos); idioma (qualquer idioma).

Sobre as certificacdes de construgdes sustentaveis foram estudados manuais e cartilhas
do selo Casa Azul CAIXA, Aqua-Hqe, Procel Edifica e Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED). Alguns aspectos do LEED auxiliaram na elaboragdo do
projeto do CAP.

Concomitantemente a revisdo literaria, foram realizados estudos exploratorios
mediante prospec¢ao tecnoldgica em bancos de patentes (Orbit Intelligence e INPI) com
enfoque analitico sobre edificagdes sustentaveis.

Segundo Fontelles er al. (2009), a pesquisa analitica ¢ um tipo de pesquisa que
engloba uma andlise mais aprofundada de dados extraidos de estudo, observacional ou
experimental, com o intuito de compreender o contexto de um fendmeno na atmosfera de um
grupo, grupos ou populagao.

De acordo com a natureza, a pesquisa classifica-se como aplicada, pois apos analise
literaria, da prospec¢do e da LEED, todo conhecimento adquirido foi usado para

desenvolvimento do projeto arquitetonico sustentavel do Centro Avancado de Pesquisas do
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Instituto Federal da Bahia. Ademais, o CAP foi registrado a luz da propriedade intelectual

através dos direitos autorais.

4.1. Prospeccio tecnologica

4.1.1. Prospeccao tecnologica em patentes

A prospeccdo tecnoldgica em patentes seguiu critérios e especificagdes das bases
escolhidas neste trabalho e considerou, na analise dos documentos, a dimensao
sustentabilidade na construgao civil. No inicio as buscas foram realizadas no banco de dados
do Orbit Intelligence, INPI, THE LENS e ESPACENET, entretanto, observou-se similaridade
nos resultados e com o intuito de otimizar a pesquisa em patentes trabalhou-se com as bases
Orbit Intelligence e INPI.

Optou-se pela pesquisa na base de patentes do Orbit Intelligence pela quantidade e
qualidade apresentadas no banco de dados, com uma quantidade expressiva de patentes de
diversas nacionalidades. Além disto, a configuracdo do sistema Orbit Intelligence ¢ de facil
manuseio e intuitiva, fatores que facilitaram o desenvolvimento da busca e pesquisa. A versao
utilizada foi a v 1.9.8 e a pesquisa iniciou em 06.01.2020 e terminou em 15.01.2020.

No Orbit Intelligence, utilizaram-se operadores booleanos (and e or) baseados em
pesquisas avancadas (advanced search), com as seguintes palavras-chave: sustainable
building, sustainable construction, sustainable university, green building, green university,
sustainability, technologic park, IFBA or Federal Institute of Bahia, copyright, solar panel,
water reuse, sustainable concrete, sustainable painting, sustainable masonry, sustainable
conduit, e sustainable pipe.

ApoOs as buscas, foram elaborados o Apéndice A - Pesquisa em bases de patentes
utilizando operadores booleanos, ¢ o Apéndice B - Pesquisa em bases de patentes sem a
utilizacdo de operadores booleanos, ressaltando que a pesquisa no Apéndice A foi realizada
nos campos do titulo (title), resumo (abstract), reivindicagdes (claims) e no texto completo
(full text), além disto, ndo foram utilizadas aspas.

O uso de tal estratégia de busca relacionada ao Apéndice A apresentou resultados
relevantes, porém alguns ndo representavam a ideia central deste trabalho, alicercado em

construcao sustentavel. Tal fato pode ser explicado pelo uso de operadores booleanos, a
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exemplo do uso do operador or, que busca todos os documentos contendo alguma das

palavras-chave especificadas.

Para obter resultados mais aderentes do tema objeto da pesquisa (construgdo
sustentavel), optou-se por limitar no Apéndice B a busca das palavras-chave ao resumo
(abstract) e as reivindicagdes (claims), nao utilizando operadores booleanos € nem aspas.
Apos delimitar a pesquisa como descrito, analisaram-se os resultados de acordo com a visao
do projetista e levando em considerag@o a viabilidade técnico-econdmica do produto presente
nas patentes listadas, que foram escolhidas para serem aplicadas no projeto.

As patentes do Orbit Intelligence foram analisadas principalmente no resumo da carta
patente e nos desenhos graficos, que explicam a tecnologia aplicada na inovacao, devido ao
grande quantitativo de patentes encontradas. Para selecdo de documentos para leitura, foi
utilizada a ferramenta de amostragem nao-probabilistica, do tipo por julgamento.

Todavia, algumas patentes foram analisadas integralmente e o resultado encontra-se no
Apéndice B, na coluna denominada de “patente analisada”.

Outra base de patentes utilizada na pesquisa foi do INPI, escolhida por se tratar de
base de patente nacional na qual pdde-se analisar as tecnologias brasileiras nas construgdes
sustentaveis, além da valorizagdo da pesquisa nacional. Utilizou-se a Busca Web (base de
patentes do INPI) localizada em seu endereco eletronico, no mesmo periodo da busca no
Orbit Intelligence Intelligence, de 06.01.2020 a 15.01.2020.

Com relagdo ao INPI, as patentes foram analisadas de maneira integral, dado o
quantitativo obtido nas buscas. O Instituto Nacional de Propriedade Industrial possui em sua
pagina eletronica o acesso ao banco de dados de patentes, bem como o Guia basico de
Patentes, Busca Web demostrando inclusive como solicitar a prote¢do. Todas as palavras-
chave foram inseridas no buscador de patentes e a metodologia utilizada foi “todas as palavras
no resumo”’, pesquisa avancada e sem aspas, entendendo que assim resultaria na amplia¢do da
busca sem, contudo, dispersa-la. A pesquisa de patentes no banco de dados do INPI estd
demostrada no Apéndice C.

As palavras-chave usadas na pesquisa desenvolvida na base do INPI foram: edificacdo
sustentavel; construg¢do sustentdvel; universidade sustentavel; prédio sustentdvel; edificagdo
verde; construcdo verde; universidade verde; prédio verde; sustentabilidade; parque
tecnologico; IFBA ou Instituto Federal da Bahia; direitos autorais; painel solar; reuso de agua;
concreto sustentavel; pintura sustentavel; alvenaria sustentdvel; eletroduto sustentavel e

tubulagao sustentavel.
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Nos documentos das patentes, analisou-se a dimensao “sustentabilidade aplicada na

construgdo civil” com o objetivo de definicdo e escolha de tecnologias para formulagao do
projeto arquitetonico do Centro Avancado de Pesquisas do IFBA. Apds avaliagdo, os dados

foram tabulados e organizados nos Apéndices A, B e C.

4.1.2. Prospeccao tecnoldégica para as obras de engenharia e arquitetura

No tocante as obras de engenharia e arquitetura, o Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia e o Conselho de Arquitetura e Urbanismo apresentam banco de dados referentes
as obras registradas. O objetivo desta busca foi analisar as informacgdes, referentes as
edificacdes sustentdveis e numero de obras cadastradas, presentes nas bases e conhecer os
tramites de registro e protecao dos projetos, que foram aplicados posteriormente no CAP.

No CONFEA a pesquisa aconteceu no site da instituicdo seguindo os tdpicos:
Servigos; Servigos digitais; e Consulta de Obras Intelectuais. Neste ponto, encontrou-se o
acervo de obras intelectuais registradas.

Em relagdo ao CAU, realizou-se a busca no site do Servigo de Informagdao e
Comunicag¢ao do CAU (SICCAU), em consulta de registro de direito autoral. Ao acessar o

icone, pdde-se efetuar a pesquisa utilizando dados dos autores e das obras.

4.2. Leadership in Energy and Environmental Design

A utilizacdo da Leadership in Energy and Environmental Design neste trabalho,
baseou-se na aplicagdo de aspectos ou tipologias da certificagdo, ou seja: localizacdao e
transporte; espacgo sustentavel; eficiéncia do uso da agua; energia e atmosfera; materiais e
recursos; qualidade ambiental interna; inovagdo e processos; créditos e prioridade regional.
Os aspectos foram inseridos nos resultados (item 5.2) e trabalhados conforme realidade do

projeto arquitetonico do Centro Avancado de Pesquisas.

4.3. O projeto arquitetonico e software de desenho

O projeto arquitetonico sustentavel do Centro Avancado de Pesquisas foi desenvolvido
apropriando-se dos conhecimentos adquiridos na revisdo literdria, prospec¢do tecnolodgica,

aplicacdo de aspectos de certificagao sustentavel e Software AutoCad. As pecas graficas do
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CAP encontram-se no Apéndice E. Além das pegas graficas, no item 5.3 sdo apresentadas as

areas internas, externas e solugdes sustentaveis aplicadas no CAP.

O projeto arquitetdnico foi desenvolvido com auxilio de software de desenhos graficos
(AutoCAD), Computer Aided Design (projeto assistido por computador), versdo educacional
AutoCAD 2020, Brazilian Portuguese, contendo elementos de edificacdo sustentavel, desde a
concepgao até seu pleno uso. O projeto ¢ composto de planta de situagdo, plantas baixas, corte

e fachadas.

4.4. O registro legal do projeto do CAP

Com o objetivo de resguardar a criagdo e demonstrar a importancia do registro, o
projeto foi submetido ao sistema CONFEA/CREA visando a prote¢do dos direitos autorais. O
tramite da protecao esta descrito no item 5.4.

Por fim, a pesquisa envolveu propriedade intelectual e elementos sustentdveis no
projeto arquitetonico do CAP, limitando-se a elaboragdo e protegao legal.

A Figura 04 resume o que foi descrito acima tornando o entendimento mais simples. A
pesquisa seguiu as principais linhas para desenvolvimento do projeto: revisdo literaria,
prospecc¢ao tecnologica em patentes, prospecgao tecnologica no CONFEA/CREA, software de
desenho, projeto e registro do CAP.
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Figura 04 - Resumo da metodologia
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Fonte: Autor (2020)

O intuito da revisdo literaria foi obter conhecimentos e saberes relacionados a
propriedade intelectual e ao universo da constru¢do sustentavel. A prospeccao tecnologica
agregou novas tecnologias ao trabalho. A LEED norteou a formulacdo do projeto. Apds a
revisdo da literatura, prospeccdo ¢ LEED, foi elaborado o projeto arquitetonico do Centro
Avangado de Pesquisas. Por fim, o trabalho foi encerado com o registro do projeto

arquitetonico mediante diretos autorais no CONFEA/CREA.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente capitulo, completam-se os resultados e discussdo relacionados ao trabalho
abordados em: prospec¢do tecnologica, em patentes e para as obras de engenharia e
arquitetura; materiais no projeto e aplicacdo de conceitos LEED; projeto arquitetonico do
Centro Avancado de Pesquisas do IFBA; e o registro legal do projeto mediante os direitos
autorais.

Na prospecgdo tecnoldogica em patentes, apresentaram-se os resultados contendo
quantitativos das buscas e palavras-chaves aplicadas. Além disto, observaram-se as patentes
selecionadas e escolhidas no projeto arquitetonico do CAP do IFBA.

A prospecgdo tecnologica desenvolvida no CREA/CONFEA e no CAU, apesar de
essencial para entendimento do trAmite de registro e protecdo das obras, apresentou resultados
que refletem o baixo niimero de obras registradas por profissionais destes dois conselhos.

No item onde aplicou-se conceitos LEED e materiais no projeto, foram descritos
elementos sustentaveis do CAP baseados nas tipologias da certificagdo. Ademais, elaboraram-
se quadros contendo os materiais aplicados no projeto.

No tépico denominado projeto arquitetonico do Centro Avancado de Pesquisas do
IFBA, a criacdo foi apresentada com detalhes. No item registro legal do projeto mediante os
direitos autorais, comentou-se o procedimento legal usado para registrar e proteger o projeto

arquitetonico deste relatorio.

5.1. Prospeccao Tecnolégica

Neste topico apresentam-se os achados sobre Prospeccao Tecnologica. Para as
patentes, utilizaram-se os sistemas Orbit Intelligence e INPI, e para as obras de engenharia e

arquitetura, o CONFEA e o CAU.

5.1.1. Prospeccio Tecnoldgica em Patentes

A prospeccgao tecnoldgica em patentes foi fundamental como ferramenta auxiliadora
da elaboragdo do projeto do CAP, sendo analisados diversos dados e informacgdes ligadas a

inovagao tecnoldgica no cenario da construgdo civil.
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O resultado da prospec¢ao de patentes no Orbit Intelligence, com as palavras-chave

detalhadas no item Materiais e Métodos, conteve uma quantidade significativa de patentes. A
utilizagdo de operadores booleanos (and e or) e a busca abrangente por palavras-chaves
realizada nos campos do titulo (title), resumo (abstract), reivindicagdes (claims) e texto
completo (full text) contribuiram para o resultado expressivo.

A Figura 05 ilustra o resultado da busca de patentes utilizando operadores booleanos.
Visualizam-se trés resultados distintos abordados: na linha azul, and; na vermelha, or; € na
verde, a utilizacdo da expressdo exata sem booleanos. A titulo de demonstracdo, cita-se a
palavra-chave sustainable building, onde obteve-se 43.412 resultados na utilizagdo do
operador and, 4.185.018 resultados na aplicagdo do operador or e 846 quando inseriu-se a
expressdo exata sem booleanos. Ressalta-se que ndo foram utilizadas aspas na busca. O

resultado detalhado encontra-se no Apéndice A.



Figura 05 - Busca abrangente de patentes no Orbit Intelligence
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Observa-se que o uso do termo or resultou nas quantidades mais significativas,
decaindo perceptivelmente no uso do termo and e na utilizagdo da expressdo exata sem
booleanos. Tal tendéncia foi observada ao aplicar as palavras-chave nas buscas, tendo o
operador or maior volume de patentes listadas. Entretanto, apesar dos resultados
quantitativamente expressivos, a pesquisa em bases de patentes utilizando operadores
booleanos, possui no seu escopo patentes de diversas areas do conhecimento tais como,
medicina, aviagado civil, engenharia mecanica, dentre outras. Ou seja, os resultados nao tinham
relacdo com a area da construgao sustentavel.

Assim, com o intuito de restringir a pesquisa e obter patentes mais direcionadas ao
projeto arquitetonico e sustentdvel desenvolvido neste relatorio, pesquisou-se em bases de
patentes sem a utilizacao de operadores booleanos, cujo resultado esta representado na Figura
06 e detalhado no Apéndice B. A busca com as palavras-chaves limitou-se ao resumo
(abstract) e reivindicagdes (claims). Foram aplicadas as mesmas palavras-chave da Figura 05

(Apéndice A).



8.000.000,00
7.000.000,00
6.000.000,00
5.000.000,00
4.000.000,00
3.000.000,00
2.000.000,00
1.000.000,00
: & & $ Q8 > > @ @ >
FFfF LTSI F S F &
3 < i & & K & G S Qy &@ & 8
AT 0& *@l& b& o @ 6\9 (‘&90 ¥, %@ é“b ?é\ﬁ ~D ) qi&,e' ﬁ
fﬁf’&@@@ﬂf‘ %&é‘??&% é&&&&ﬁﬁ&@"
- &
= 563’0 c3§ hé& ‘5\3 ) ‘5& <
S <@

Figura 06 - Busca restrita de patentes no Orbit Intelligence

Fonte: Elaborado pelo Autor baseado nos resultados do Orbit intelligence (2020)
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Comparando a Figura 05 com a Figura 06, observou-se que o resultado da busca na
base de patentes sem a utilizagdo de operadores booleanos (Figura 06 e Apéndice B),
apresentou um numero inferior de resultados de patentes. Porém, as patentes analisadas
apresentaram mais resultados relacionados com a tematica construcao sustentdvel. Os
resultados foram analisados e selecionaram-se seis patentes que mais se adequaram ao projeto.
Dos seis documentos analisados, apenas uma patente foi aplicada diretamente no projeto
arquitetonico, sendo que as demais serviram de inspiracdo e base para insercao de ideias
sustentaveis.

A seguir abordam-se as patentes selecionadas com detalhes e aplicagdo das mesmas no
projeto, destacando-se a patente IN201921044843 A que foi incorporada diretamente ao CAP.

A busca realizada inserindo as palavras sustainable building resultou em 52 patentes.
Deste total, foi selecionado o documento relacionado ao sistema de construgdo sustentavel,
nimero de publicacdo (US20140259977) e dos inventores Timothy Mcdonald, Robert Benson,
John Mcdonald, Patrick Mcdonald, e Howard Steinberg. A aplicagdo desta patente no CAP foi
de forma indireta, pois serviu de base para estudo de térmico e energético do projeto,
objetivando conforto e bem-estar dos usuarios, bem como utiliza¢do de energia renovavel.

Segundo Mcdonald et al.(2014), a patente (N° US20140259977) apresenta um sistema
de construgdo sustentavel que € acessivel, com aplicagdo em pequena e grande escala, que
ameniza significativamente as cargas de resfriamento e aquecimento da construgcdo. O
documento inclui tecnologias de energia renovavel capazes de suprir a demanda energética do
edificio e apresenta a ideia de envelope térmico para a construcao.

Com o termo sustainable construction, obteve-se 16 resultados e utilizou-se a patente
relacionada a casa industrializada modular com sistema integrado multifuncional da
energética autossuficiéncia, naumero de publicagdo (ES1184908 U) e do autor Juan Manuel
Ros Garcia. A patente ajudou na fase de concepgao no tocante ao isolamento térmico predial e
na fase de instalagdes elétricas com eficiéncia energética.

Segundo Ros Garcia (2017), a patente (N° ES1184908) aborda um tipo de estrutura
modular composta de placas rigidas de madeira, treligas e vigas trianguladas de metal, painéis

pré-fabricados de multicamadas, camara de ar e revestimento interno de placas de gesso
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cartonado. Estes elementos, juntamente com a geometria especifica da casa industrializada,
possibilitam a autossuficiéncia energética.

O termo green building forneceu 1.675 resultados, sendo analisada a patente sobre
construgdo verde de estacdo de tratamento de esgoto, nimero de publicacao (CN208345927
U), com autoria de Yidan Chen. A patente serviu de pardmetro para implementagdo de Estacao
de Tratamento de Esgoto (ETE) no projeto do CAP, objetivando diminuir a carga de matéria
organica langada no terreno ou na rede de esgoto local.

Na patente (CN208345927) revela-se uma planta de tratamento de esgoto de
constru¢do verde, construida de concreto armado pré-moldado. Neste projeto aplicam-se
materiais e tecnologias baseadas em sustentabilidade, observando a possibilidade de
aproveitamento do recurso hidrico pos-tratamento e economia de agua (CHEN, 2019).

A busca realizada com o termo solar panel resultou em 145.763 patentes, das quais
selecionou-se uma referente ao sistema de geracdo de energia fotovoltaica, nimero de
publicagdo (JP2013165141 A), dos inventores Mikiya Matsumoto e Masahikoque Nakagawa,
que serviu de inspiracdo para aplicacao de painéis solares na estrutura do CAP.

Segundo Matsumoto e Nakagawa (2013), a patente JP2013165141 fornece um sistema
de produg¢do de energia fotovoltaica baseado em painel solar com a tecnologia de recepgao de
luz dupla-face, o que potencializa o quantitativo de geragdo de energia. Uma observagao
importante ¢ que este sistema independe do posicionamento da instalagdo do painel solar,
conseguindo, assim, eficiéncia.

No termo water reuse 2.644 resultados foram apresentados e a patente selecionada foi
o sistema de inteligéncia ecoldgica ambiental, nimero de publicacdo (CN207461212 U), dos
autores Jin Cao, Ying Chen, Zijun Huang, Ting Yang, Zhihua Zhou. Tal patente foi inspiragao
para raciocinio referente ao reuso de agua das instalagdes do CAP, a exemplo de agua do ar
condicionado.

A patente CN207461212 U do tipo modelo de utilidade aborda o sistema de ecologia
ambiental inteligente. O sistema contempla o moédulo de reutilizacdo de dguas residuais
destinada a alimentacdo de salas e irrigacdo, contendo tubulagdes e reservatorios para

conducao e armazenamento do liquido (CAO et al, 2018).
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Por fim, o termo sustainable concrete resultou em 10 patentes. Apds analise, a patente
escolhida foi a de processo para a prepara¢do da mistura de betdo, utilizando cinzas volantes e
fibra de vidro, numero de publicagdo (IN201921044843), dos inventores Mahesh Vasantrao
Raut e Shirish Vinayak Deo. Tal patente foi diretamente aplicada no concreto do item
fundagdo e superestrutura do projeto.

A patente IN201921044843A inova ao descrever o processo para a preparacdo de

mistura de concreto usando cinzas volantes e fibra de vidro:

A invengdo ¢ a utiliza¢do de cinzas volantes como substitui¢do parcial de cimento e
areia junto com fibra de vidro que melhorar as propriedades de resisténcia e
durabilidade do concreto. Uma composi¢do de mistura de grios finos consiste em
até 40% de cimento e até a substituicdo de areia de 40% por cinzas volantes,
juntamente com fibra de vidro em compositos de concreto. Esta invengdo é muito
util pois utiliza cinzas volantes para realizar o concreto denso, durdvel e sustentavel
(RAUT; DEO, 2019, p. 01).

A base de dados de patentes do Instituto Nacional da Propriedade Industrial foi outra
fonte utilizada na prospeccao em patentes. O resultado da prospec¢do de patentes no INPI,
com as palavras-chave detalhadas no item Materiais ¢ M¢étodos, conteve uma quantidade
reduzida de patentes comparada com o Orbit Intelligence. A pesquisa foi feita na tipologia
avangada e as palavras-chave foram aplicadas na opcdo “todas as palavras no resumo”. O

resultado esta representado na Figura 07 e detalhado no Apéndice C.
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Figura 07 - Busca de patentes no INPI

Fonte: Elaborado pelo Autor baseado nos resultados no INPI (2020)
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As palavras-chave usadas na pesquisa e a quantidade encontrada de patentes foram:
Edificacao sustentavel (4); Construcao sustentavel (39); Universidade sustentavel (0); Prédio
sustentavel (2); Edificacdo verde (3); Construcao verde (42); Universidade verde (0); Prédio
verde (3); Sustentabilidade (191); Parque tecnologico (1); IFBA ou Instituto Federal da Bahia
(37); Direitos Autorais (44); Painel Solar (262); Reuso de agua (150); Concreto sustentavel
(11); Pintura sustentavel (2); Alvenaria sustentavel (4); Eletroduto sustentavel (0) e Tubulagao
sustentavel (5).

Os resultados foram analisados e escolheu-se para aplicacao direta no projeto do CAP
a patente referente ao tijolo maci¢o de solo-cimento cru, refor¢ado com fibra vegetal para
parede de alvenaria ndo estrutural, nimero de publicacdo (BR 10 2015 012082 6 A2), cujo
titular é o Instituto Federal da Bahia e os inventores sdo: Claudio Mario Nascimento, docente
do Instituto Federal da Bahia e José Ubiragi de Lima Mendes, docente da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte.

Segundo Nascimento e Mendes (2017), a patente de invengao refere-se a fabricagdo de
um tijolo macigo classificado como composito ceramico com reforgo de fibra de coco na sua
interface, o tijolo maci¢o podera ser usado como matéria-prima na construcgao civil. O tijolo
produzido com fibras de coco apresenta como principais vantagens técnicas, o uso de um
subproduto muito comum no Brasil (fibras de coco), a diminuicdo da densidade e
principalmente melhorias das propriedades mecanicas.

No quesito fabricagdo em larga escala para uso real na construcao, considerando uma
possibilidade futura de implementacdo e execucdo do projeto do CAP, o IFBA ndo tem a
pretensdo de fabricar e sim utilizar o produto fornecido por terceiros.

Em sintese, pela pesquisa na prospec¢do tecnologica nas bases mencionadas,
extrairam-se duas patentes: IN201921044843 A obtida no Orbit Intelligence e relacionada ao
elemento concreto ¢ N° BR 10 2015 012082 6 A2 no INPI e que aborda o elemento tijolo
aplicado na alvenaria. A escolha e andlise das patentes foi justificada pela visdo do projetista
baseado na sustentabilidade, enriquecimento do projeto com tecnologias inovadoras,
economicidade da construgdo e disponibilidade de materiais no mercado.

Neste trabalho, optou-se por utilizar as duas patentes citadas por considera-las vidveis

e tecnicamente importantes para o projeto, além do enriquecimento inovador. A aplicagdo de
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um maior numero, além dessas, poderia tornar a constru¢ao financeiramente cara, devido ao
pagamento de taxas e royalties aos titulares. Assim, a escolha levou em consideracdo os

futuros custos adicionais que as invengdes protegidas poderiam incidir sobre o projeto.

5.1.2. Prospeccao Tecnologica para as obras de engenharia e arquitetura

A titulo de conhecimento e entendimento do processo de protecdo de projetos, foi
desenvolvida ainda a prospec¢do tecnologica nos registros de obras intelectuais dos sistemas
CONFEA e CAU para as obras de engenharia e arquitetura.

O acervo de obras intelectuais do CONFEA esta disponivel na sua pagina eletronica’ e,
até julho de 2019, foram solicitadas e registradas 2.376 obras no sistema, sendo o primeiro
registro datado de 08/06/1981 e o ultimo datado de 17/06/2019, com um total de 38 anos de
cadastro; ou seja, aproximadamente 63 registros por ano. As buscas foram efetuadas no
periodo de 01/06/2019 até 25/06/2019.

O extrato de registro de direito autoral do CAU informa que, até julho de 2019, foram
catalogadas 251 obras. Este reduzido nimero de registros, comparativamente ao setor de
engenharia, tem uma razdo especifica: o CAU foi criado somente em 2010 pela Lei N°.
12.378 de 31 de dezembro de 2010. Anteriormente o arquiteto e urbanista que desejasse
proteger legalmente sua criacdo poderia fazé-lo no sistema CONFEA/CREA. Na sua pagina
eletronica’ do CAU pode-se encontrar lista de registros, bem como os passos necessarios para
solicitacdo da protecao legal. As buscas foram efetuadas no periodo de 01/06/2019 até
25/06/2019.

5.2. Aplicacio de conceitos LEED e materiais no projeto
Anteriormente a formulagdo do projeto arquitetonico do Centro Avangado de

Pesquisas do IFBA, foi necessaria a defini¢do de quais conceitos sustentaveis estavam

presentes nesta concepgdo. Desta forma e tomando como base elementos das certificagdes

1 .https://www.confea.org.br/

2.www.caubr.gov.br
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sustentaveis em edificacdes, utilizou-se a certificagdo Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED) como principio norteador para o projeto, pois essa certificagao
mostrou-se mais completa e organizada que as demais, justificando sua abordagem
diferenciada neste documento.

Segundo Miliorini e Ferreira (2017), os selos verdes originarios do Leadership in
Energy and Environmental Design sdo baseados em certificagdes das construgdes que seguem
parametros internacionais de sustentabilidade. O selo LEED aponta que medidas
socioambientais foram implementadas as edificagdes. A certificagao ¢ formulada pelo United
States Green Building Council (USGBC) e atualmente ¢ o selo de desempenho ambiental
de maior reconhecimento internacional, além de ser o mais usado em todo o mundo, inclusive

no Brasil. A Figura 08 ilustra as tipologias da certificacao LEED.

Figura 08 - Tipologia do LEED

O LEED possui 4 tipologias, que consideram as diferentes necessidades para cada tipo de empreendimento

BUILDING DESIGN + CONSTRUCTION INTERIOR DESIGN + CONSTRUCTION OPERATION & MAINTENANCE NEIGHBORHOOD
NOVAS CONSTRUCOES E ESCRITORIOS COMERCIAIS EMPREENDIMENTOS EXISTENTES BAIRROS
GRANDES REFORMAS LOJAS DEVAREJO

Fonte: GBC (2019)

A Figura 08 apresenta as quatro tipologias componentes do selo LEED, as quais levam
em consideracdo as peculiaridades de cada empreendimento. O projeto do Centro Avancado
de Pesquisas do IFBA se enquadra no tipo BD+C (Building Design and Construction) ou,
sendo mais preciso, o projeto remete a constru¢ao nova.

A Figura 09 demonstra dados e informagdes cruciais para a certificacao e obtencao do
selo LEED apresentadas em oito areas ou dimensoes. Ressalta-se que este trabalho ndo tem a

pretensdo de obter alguns dos selos LEED, mas de nortear a tematica “Construcdo
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sustentavel” embasando o projeto aqui citado. Desta forma, cada dimensdo sera analisada
focando a aplicabilidade para o projeto do CAP. Além disto, em dado momento, sera feita a

ponte agregando elementos pesquisados em bases de patentes com as dimensdes do LEED.

Figura 09 - Dimensdes do LEED
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Fonte: GBC (2019)
5.2.1. Dimensao localizagdo e transporte

O projeto do Centro Avancado de Pesquisas do IFBA estd inserido nos limites
territoriais do Parque Tecnologico da Bahia, que estd situado em uma das principais avenidas
de Salvador, a Avenida Luiz Viana Filho, mais conhecida como Paralela. O terreno possui
localizagdo privilegiada, sendo que nas proximidades existem grandes estabelecimentos a
exemplo de shopping, postos, universidades, aeroporto, bairros residenciais, supermercados,
centros comerciais.

Apesar da privilegiada localizagdo em termos de transporte, pode-se afirmar que o
transporte publico se limita a Avenida Paralela, enquanto o hall de entrada do Parque
Tecnolégico da Bahia dista cerca de 500 metros dessa avenida. Assim sendo, o individuo que
utiliza tal transporte ndo conseguird chegar no hall de entrada do Parque e terd que caminhar

cerca de 500 metros para, de fato, adentrar na edificacdo. As pessoas que utilizam transporte
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publico podem resistir a esse deslocamento principalmente no verdo (sol intenso), em
periodos chuvosos ou em horério de pouco movimento. Desta maneira, a solucdo ¢ interligar
os ambientes com algum tipo de transporte.

Poder-se-ia disponibilizar veiculos executando esta ligacdo ou a prefeitura ceder uma
linha de 6nibus que parasse na entrada do estabelecimento supracitado.

Para quem possui transporte particular, o Parque oferece varias vagas internas e
externas, sendo as internas, cobertas. Além disto, o modal bicicleta poderia ser incentivado e

utilizado com mais destaque nos limites do Parque, inclusive com a criacao de ciclovias.

5.2.2. Dimensao espaco sustentavel

A ideia chave para utilizacdo do espago do CAP ¢ utilizar o espaco como forma de
atendimento as diversas necessidades dos individuos, priorizando a harmonia com a natureza
e pensando no atendimento das necessidades das geragdes futuras. Para isso foram
considerados dois espacos, o interno € o externo, que apesar de analise dissociada, sdo partes
integrantes € comunicativas de um espago unico chamado de CAP, ao qual foi aplicado o
conceito de sustentabilidade de uma maneira mais holistica.

O espaco interno contemplou a area da edificagdo na qual os atores envolvidos
(servidores, terceirizados, alunos, visitantes) permanecerdo por mais tempo em sua jornada de
trabalho. Desta forma, alguns elementos necessitam de cuidados em ambiente interno,
destacando-se a ventilagdo, iluminagdo natural, uso de agua e energia sustentavel, aplicagdo
de elementos “verdes” na constru¢do do prédio. O raciocinio pretendido ¢ a edificagdo se auto
sustentar em todas suas demandas energéticas € ao mesmo tempo manter os usuarios em
estado de conforto e seguranca.

O espaco externo, igualmente importante e intrinsecamente associado ao espago
interno, foi trabalhado predominantemente com areas verdes, criando um microclima

termicamente agradavel e favorecendo a satde psiquica e mental dos usuarios.
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5.2.3. Dimensio eficiéncia do uso da Agua

A racionalizagdo da utilizacdo da substancia dgua ¢ conceituada como o conjunto de
atitudes que otimizam a operagao do sistema predial de agua fria de maneira a minimizar a
quantidade de agua para o uso por parte dos consumidores, assegurando-se os parametros de
desempenho dos servicos com enfoque na demanda de agua, segundo o Conselho Brasileiro

de Construgao Sustentavel (CBCS, 2014).

A conservacao de dgua é definida como o conjunto de a¢des que, além de otimizar a
operagdo do sistema predial de modo a reduzir a quantidade de dgua consumida,
promovem a oferta de agua produzida no préprio edificio, proveniente de fontes
alternativas a agua potavel fornecida pelo sistema publico - enfoque na demanda e
na oferta interna de agua. (CBCS, 2014, p. 37).

O elemento 4agua ¢ fundamental para a vida, e no CAP desenvolvera importante papel
de abastecimento suprindo as necessidades do local. Inicialmente analisou-se a dadiva da agua
na forma de chuva que incidird na cobertura do CAP. A superficie da edificacdo funcionara
como um imenso coletor e, através de elementos de captacdo de dguas pluviais (telhas, calhas,
tubulacao de coleta, tubulacao de queda, filtros, dentre outros), a substancia sera direcionada e
armazenada nos reservatorios enterrados.

Uma observacao importante €, apos periodos de estiagem, sempre desprezar a primeira
agua coletada, pois essa dgua pode conter impurezas, sélidos indesejaveis que se acumulam
na cobertura com o tempo.

Apos coleta e reserva de dgua, pode-se utiliza-la para duas finalidades: uso potavel e
ndo potavel. As duas necessitardo de tratamento para utilizagdo sendo que, por razdes dbvias,
0 uso potavel precisard de tratamento mais elaborado e técnico para atendimento de
parametros fisicos, quimicos, microbiologicos e radioativos aceitaveis e definidos pela
Portaria n® 2914/2011 (BRASIL, 2011).

O projeto do CAP foi criado considerando como fontes de abastecimento de dgua: a
rede convencional da concessionaria local (EMBASA), 4gua oriunda de poco artesiano, de
chuva e, por fim, da coleta proveniente dos aparelhos de ar condicionado. A alimentacao de
agua sera abordada com mais detalhes no item 5.3, intitulado de projeto arquitetonico do

Centro Avancado de Pesquisas do IFBA.
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Finalizando esta dimensdo, ndo se pode esquecer do esgoto gerado por parte da dgua
consumida. Desta maneira, o esgoto necessitard ser tratado a fim de minimizar a carga
organica lancada na rede de esgoto local ou no proprio terreno. Assim, uma Estacdo de

Tratamento de Esgoto (ETE) sera construida nas proximidades do prédio.

5.2.4. Dimensao energia e atmosfera

Segundo a CBCS (2014), o segmento de edificacdes (falando-se também das
edificagcdes construidas) em termos mundiais ¢ considerado como o maior consumidor de
energia. No Brasil o segmento supracitado ¢ responsavel por 48,5% de consumo de energia
elétrica.

Considerando os aumentos globais no custo de energia e a eventual extingdo dos
combustiveis fosseis, a International Energy Agency (IEA) avalia que sera preciso diminuir as
emissdes de CO: provenientes do setor em 77% até o ano 2050 para preservagdao da
temperatura terrestre (IEA, 2014). Como grande parte das emissdes antropogénicas sao
advindas da geragdo de energia, a eficiéncia de edificagdes ¢ de grande relevancia e deve ser
tratada como prioridade (CBCS, 2014).

Assim como na dimensdo anterior, a ideia chave ¢ auto abastecimento predial, agora
em termos de energia. As fontes de energia projetadas para serem instaladas no CAP foram a
eolica e a solar. Para tal estudo, o programa Sol-Ar versdo 6.2 foi utilizado inserindo as
coordenadas geograficas do terreno onde seria implantado o CAP, ou seja, Salvador (BA),
latitude: -12.921341, longitude: -38.386189. A Figura 10 ilustra a carta solar do terreno da
CAP.
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Figura 10 - Carta solar do terreno onde sera construido o CAP
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Fonte: Sol-Ar versao 6.2. (2017)

Ao analisar a carta solar local, pode-se concluir que ha constante e boa incidéncia
solar ao longo dos meses do ano, bem como hé boa intensidade de luz solar. Desta forma
adotou-se a energia oriunda dos raios solares como energia principal de utilizagdo do CAP. Da
mesma maneira que ndo se dispensou a concessionaria local de fornecimento agua e
esgotamento sanitario, no projeto do CAP, contemplou-se a ligacdo convencional de energia
elétrica fornecida pela concessionaria local. A tnica diferenga foi que no caso da energia
elétrica, apos gerada no sistema interno, o excedente poderd ser destinado para a
concessionaria, a depender do tipo e funcionamento do sistema elétrico instalado.

A Figura 11 demonstra a analise dos ventos no local destinado ao CAP e pode-se
perceber que a maior velocidade do vento no local ¢ de 7 m/s vindo do leste na estacao da
primavera, além da maior frequéncia de ocorréncia de ventos originados do sul e sudeste no

inverno e primavera.
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Figura 11- Analise do vento no terreno onde sera construido o CAP
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Fonte: Sol-Ar versao 6.2. (2017)

Segundo CRESESB (2012), normalmente, para uso que requer grande volume de
energia com maquinas de grande porte, ¢ necessaria uma velocidade média de, no minimo,
6,5 m/s a 7,5 m/s, para que os sistemas sejam economicamente viaveis. J4 quando tratamos do
seu uso em sistemas isolados diminutos, a exemplo de processos mecanicos para
bombeamento d’agua, assume-se que uma média de 3,5 m/s a 4,5 m/s ¢ o minimo admissivel.
Os valores supracitados levam em consideracdo tanto a viabilidade técnica, bem como a
viabilidade economica.

Desta forma, com dados apresentados acima e dados do programa Sol-Ar, optou-se
por ndo utilizar o fornecimento de energia edlica como fonte principal de suprimento da
demanda energética do CAP. Este tipo de energia pode se apresentar em segundo plano ou
para fins didaticos, sendo que, além do custo de sua implantacdo, tal fonte ndo traria a
eficiéncia energética desejada.

A atmosfera idealizada para o CAP busca a harmonia entre os seres viventes que
desenvolvam suas atividades no espaco. Assim, nao s6 os humanos, mas outros seres como as

arvores, por exemplo, terdo seu espaco respeitado e poderdo seguir seu curso. Ademais, a
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atmosfera interna e externa visa o conforto, segurancga e usabilidade dos individuos, criando
espaco de vida e trabalho saudéavel para maior performance laboral.

Na Figura 12, pode-se observar a alta temperatura média de Salvador, sendo que
praticamente mais da metade do ano, as temperaturas apresentadas estdo acima de 25°C.
Assim, a utilizacdo de coberturas verdes e arboriza¢do no espago do CAP sdo fundamentais

para atmosfera local.

Figura 12- Mapa da temperatura
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5.2.5. Dimensao materiais e recursos

A ideologia envolta no projeto do CAP busca inserir na edificagdo elementos
sustentaveis. Desta maneira, na dimensdo materiais ¢ recursos, abordam-se elementos
presentes no projeto a exemplo de concreto, tijolo, dente outros, com o diferencial de
relaciond-los com a prospecgao tecnologica, definindo quais elementos foram selecionados
para o projeto. Além de materiais cujas indicagdes de uso foram decorrentes da leitura das
patentes, optou-se por utilizar materiais oriundos de literatura ndo patentaria, que na sua
composicao apresentaram rejeitos oriundos de outras industrias, cita-se como ilustracdo o
caso de um tipo de concreto que agrega na sua estrutura rejeito, tais como fibras de vidro.

A atitude de aplicar residuos na formulacdo de materiais de construgdo apresenta
duplo beneficio ao encontrar destinacdo final e adequada aos rejeitos, além de poupar ou
minimizar o uso de elementos convencionais, por exemplo, parte do agregado mitdo (areia)
utilizada na composi¢ao de argamassa de assentamento pode ser substituida por fibras de sisal.

A selecdo ou nao de materiais de baixo impacto ambiental condiciona a estratégia de
sustentabilidade de construcao, fazendo o seu efeito sentir-se muito antes do inicio do
processo construtivo e indo até muito depois da sua conclusdo. Para uma sele¢do ambiental de
materiais de construcao a utilizar numa obra deverdo ser tidos em conta diversos critérios, que
permitirdo uma escolha de produtos com baixo impacto ambiental e que ndo comprometem a
viabilidade do edificio de um ponto de vista de engenharia (VALERIO, 2014).

Por questdes técnicas, construtivas e mercadologicas, as quais estamos limitados no
cenario atual, em uma possivel fase de execucdao do projeto, pode-se fazer uso de materiais e
métodos convencionais desenvolvidos e aplicados na construgdo civil, entretanto este ndo ¢ o
objetivo deste relatorio.

Sobre recursos, destaca-se a mao de obra qualificada na fase de projeto, construgdo e
manuten¢do predial do CAP. Tal recurso humano participante da constru¢do deve receber
orientacdes e instrugdes, a respeito de sustentabilidade, diariamente, antes do inicio dos
trabalhos, pois assim ha aprendizado e internalizagdo do tema, além de maior fixacdo da

cultura sustentavel na construcao civil.
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Apresentam-se, no Quadro 03, todos os materiais escolhidos de acordo com a
prospeccdo tecnologica realizada no banco de dados de patentes, artigos e com a visdo do
projetista, respaldada na vivéncia de constru¢do de obras do Instituto Federal da Bahia. A
analise das patentes foi fundamental para criagao dos cendrios e tendéncias relacionadas as
constru¢des sustentdveis norteando o projeto do CAP. Além de materiais, o Quadro 03

apresenta processos construtivos e equipamentos necessarios na construgao.



Quadro 03- Elementos sustentaveis aplicados no CAP
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Etapas Elemento Patente Finalidade Descri¢ao
relacionada
Abstratos Nao se aplica Conforto térmico e Estudo iniciais sobre implantacao e caracteristicas geométricas da
acustico edificagdo visando o conforto térmico e actistico dos usuarios®
. Modelo Nao se aplica Novo modelo Modelo de construgdo sustentavel para atender as demandas do
Concepgio construtivo CAP®
Concreto IN201921044843 Estabilidade e Utilizagdo de fibras de vidro e cinzas volantes para melhorar as
(Fonte: Orbit durabilidade da propriedades do concreto®
Fundacio e Intelligence) edificacao
superestrutura Forma Nao se aplica Forma sustentavel para | Aplicacdo de madeira de reflorestamento e certificada para utilizagao
vigas, pilares e lajes como forma de elementos estruturais®
Tijolo Nao se aplica Fechamento de Tijolo feito de Residuo de Construcao Civil (RCD) elaborado para
ambientes utiliza¢do na construgio civil®©
Tijolo BR 10 2015 Fechamento de Tijolo macico de solo cimento cru refor¢cado com fibra vegetal para
012082 6 A2 ambientes parede de alvenaria ndo estrutural®
(Fonte: INPI).
Revestimento Nao se aplica Protecao da alvenaria Argamassa que contém na sua composi¢do fibras de coco e sisal®©
Alvenaria em argamassa
Janela e Nao se aplica Ventilacdo e iluminag¢do | Montagem de janela e cobogd para facilitar a ventilagdo e iluminagao
Esquadrias cobog6 dos ambientes. O elemento sustentabilidade apresenta-se na
geometria e configuragio do material e no método construtivo®
Painéis Nao se aplica Energia elétrica Painéis solares fotovoltaicos que transformam energia solar em
Instalacoes energia elétrica. Tais elementos serdo fixados na cobertura®
elétricas
Sistema de Nao se aplica Agua recuperada Reduzir o consumo de 4agua aplicando a ideia de reutilizagdo, com

Instalac¢oes

reuso de agua

dispositivo circulante para descargas sanitarias®
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Etapas Elemento Patente Finalidade Descricao
relacionada
hidrossanitari | Reservatorio Nao se aplica Reserva de agua Reservatorio que captara agua pluvial que sera utilizada para suprir
as (Sistema de as necessidades de consumo®
captacao de
aguas
pluviais)
Componentes Nao se aplica Jardins Componentes para jardins na cobertura para diminuir o impacto
Cobertura térmico e por questdo estética®

Fontes: (a) Autor (2020); (b) Raut e Deo (2019); (c) Gaspareto e Teixeira (2019); (d) Nascimento e Mendes (2017); (e) Maia, Veiga e Brito (2018)
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Como ¢ demonstrado no Quadro 03, foram utilizadas no projeto do CAP informacgdes
obtidas de duas patentes relacionadas aos elementos concreto e alvenaria. Estes dois materiais
sao fundamentais para a estabilidade estrutural e isolamento dos ambientes. Assim, visando a
seguranca dos usudrios alocados em uma estrutura estavel, bem como o conforto deles
relacionado a qualidade do fechamento dos espagos, optou-se por seguir exatamente as
especificagdes das duas patentes. As duas patentes foram descritas nos resultados, item 5.1.1
(Prospecgao tecnoldgica em patentes).

Por uma questdo de seguranca estrutural da edificagdo e enquadramento dos
parametros de engenharia determinado nas normas e legislagdo vigentes, a escolha destas
patentes ndo exclui a realizacdo de ensaios de laboratorios baseados para andlise e aprovagao
dos materiais e produtos envolvidos nas patentes. Destaca-se o atendimento a norma NBR
6118/2014 referente a durabilidade do material concreto. No caso do elemento tijolo, os
resultados devem estar em conformidade com a NBR 6461/2005, relacionada com a

resisténcia do material.

5.2.6. Dimensao qualidade ambiental interna

As avaliagdes que acontecem em conforto térmico pretendem analisar e definir as
condigdes necessarias de um ambiente termicamente adequado as agdes e ocupagdo dos seres
humanos, bem como definir critérios e conceitos para uma minuciosa avaliagdo térmica de um
ambiente. O estudo de conforto térmico tem sua importdncia fundamentada principalmente
em trés fatores: a satisfacdo do ser humano, a produtividade do ser humano, e a conservagao
de energia (LAMBERTS, 2016).

O conforto ambiental apresenta-se da seguinte forma:

O conforto ambiental nas edificagdes é umas das premissas basicas da boa
arquitetura, seja qual for a tipologia ou linguagem arquitetonica adotada. No entanto,
boa parte da produgdo arquitetonica na cidade ndo apresenta condigdes de conforto
ambiental adequadas por falhas de projeto, ou se limita a atender aos requisitos de
projeto relacionados somente a morfologia, funcionalidade e estética, numa redugao
dos compromissos da arquitetura com o ser humano (BOGO; PICKLER, 2017, p.80).

As respostas arquitetonicas adequadas ao conforto ambiental no projeto acontecem a

partir de agdes referentes a situagdes de implantacdo da edificagdo no terreno, forma da
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edificacdo, controle solar nas aberturas, uso da luz natural, ventilacdo natural, desempenho
térmico de coberturas e paredes e tratamento paisagistico exterior (BOGO; PICKLER, 2017).
A dimensdo qualidade ambiental interna objetiva a usabilidade, conforto e
desempenho térmico da edificacao favorecendo os usudrios no Centro Avancado de Pesquisas
do IFBA analisando parametros como temperatura, acustica e ventilagdo. Desta forma, os
usuarios devem trabalhar em um ambiente que proporcione bem-estar, melhorando assim seus
resultados profissionais. Para a elaboragdo do projeto do CAP, levou-se em consideragao os
pontos cardeais, o sol, a ventilagdo cruzada e o posicionamento na edificagdao no terreno, além
de elementos vazados que melhorem a circulagdo ambiental. Tal dimensdo podera ser mais

bem observada no projeto arquitetonico.

5.2.7. Dimensao inovacio e processos

Segundo Gongalves e Sugahara (2015) a inovacdo tecnologica ¢ uma forma de as
empresas de todos os setores e porte desenvolverem e aplicarem seus conhecimentos em
produtos e processos tendo em vista a competitividade. A inovagdo tecnologica € a criagao de
um produto ou processo que sejam novos para um pais ou para o mundo ou o acréscimo de
novas caracteristicas a produtos ou processos existentes, sem a necessidade de criagdo de
novos produtos ou processos.

No ambito da construcao civil, a inova¢do gera oportunidades para obtengdao de
beneficios significantes, como aumento de produtividade, redug¢do de custo, aumento de
qualidade e confiabilidade de conclusdo no prazo planejado, além de ser necessaria para
sobrevivéncia da empresa em um mercado competitivo (HALLOWELL, 2011).

Segundo Pott, Eich e Rojas (2017), no ambiente mercadoldgico competitivo da
construgdo civil, inserir inovagdes tecnologicas em equipamentos € materiais ¢ fator essencial
para evolugdo do desempenho das empresas. As construtoras que implementam inovagao
conseguem sobreviver e permanecer no setor, pois se diferenciam no melhoramento de
processos e, por conseguinte, atraem os clientes. Assim, as inovagoes resultam em agilidade
na execuc¢do de edificagdes e facilitam o trabalho dos operarios, levando em consideragao a

eficiéncia e qualidade.
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O método construtivo utilizado nas edificagdes do Instituto Federal da Bahia ¢
convencional, sendo, de certa forma, reflexo da metodologia usada na industria de constru¢ao
civil na Bahia. Assim, a propria acdo de desenvolver o projeto de edificacio com viés
sustentavel no ambito do IFBA ja ¢ considerada uma inovacao, pois se trata da implementagao
de nova visdo construtiva alicercada no conceito de sustentabilidade. Além disto, foram
inseridas no projeto do CAP algumas agdes baseadas em patentes relacionadas a

equipamentos, processos € materiais inovadores sem, contudo, configurar plagio.

5.2.8. Dimensao crédito de prioridade regional

Cada regido do Brasil tem suas peculiaridades e caracteristicas especificas, as quais
constroem a cultura local. Na dimensao em analise, entende-se a necessidade da valorizagao
dos recursos na seguinte ordem de escolha: Bahia, Nordeste, Brasil e mundo. Assim, optou-se
primeiramente por recursos, métodos, formas, linguagem baiana e, na impossibilidade da
aquisicdo de tais recursos, foram indicados elementos nordestinos e assim, por conseguinte.
Desta forma, a cultura local foi valorizada.

De maneira efetiva, comentar sobre a valorizagdo do patrimdénio e produtos dos
estados brasileiros significa, concomitantemente, abordar aspectos de democratizagdo da
acessibilidade aos recursos e da democratizacdo originada de normas e ac¢des da politica
relacionada a valorizagao da diversidade local (CASTRO, 2016).

Podemos citar um bom exemplo na fabrica¢dao de placas cimenticias que agregam na
sua composi¢do elementos residuais de outras empresas. Na Bahia existe a regido sisaleira
formada por diversos municipios, dos quais pode-se citar Serrinha, Tucano, Santaluz, Riachao
do Jacuipe, dentre outros, sendo que a industria sisaleira produz o beneficiamento da fibra de
sisal e o residuo ¢ gerado no processo de produgdo. A logistica de transporte destes elementos
ndo fez parte do projeto arquitetonico e deve ser avaliada nas etapas futuras da construcdo.

Assim, por questdes ambientais, tais rejeitos podem ser usados na composicdo de
elementos da construcao civil, como blocos, telhas, placas de cimento. Logo, existe em alguns
casos a valorizagao de materiais locais na construcao.

Muito provavelmente ndo serdo encontrados todos os elementos necessarios para a

construcdo do CAP na Bahia, entretanto a cultura de apreciacdo de recursos locais deve existir.
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Entende-se como recursos locais ndo s6 materiais e equipamentos baianos, como também
empresa e mao de obra local, visando o beneficiamento e desenvolvimento regional.

Segundo Loéssio e Pereira (2007), o que procede atualmente € observar a rica cultura
popular na visao de agdes de sustentabilidade cultural no processo de desenvolvimento local,
que pode ainda agregar rentabilidade ao processo. Assim, quando se tratar de cultura, ¢ levado

em consideracdo o caminho da geracdo de emprego, renda e negocios.

5.3. Projeto arquitetonico do Centro Avancado de Pesquisas do IFBA

O projeto arquitetdnico sustentavel do Centro Avancado de Pesquisas foi elaborado
conforme explicagdo no item Materiais e Métodos, tal elaboragao da planta de situagdo,
plantas baixas, corte e fachadas estdo apresentadas no Apéndice E - Pecas graficas do CAP.

Foi necessario proteger o referido projeto, registrando-se a criagdo intelectual do autor,
além do conhecimento dos tramites de protecdo que foram realizados no sistema
CONFEA/CREA. Este relatério técnico ainda busca a difusdo e disseminagao do
conhecimento de registro e protegao de projetos, principalmente porque tal agdo ¢ pouco
abordada entre os profissionais de engenharia.

Ha uma tendéncia internacional favoravel as construgdes sustentaveis. Desta forma, o
IFBA como autarquia federal também ja deve pensar suas constru¢des sob a Otica sustentavel,
harmonizando-se com o meio ambiente natural. Assim, o projeto agrega elementos € o
conceito de sustentabilidade em sua estrutura. Além disto, o projeto do CAP pode-se tornar
um modelo ou inspiracdo para demais 6rgdos ou instituicdes que desejem seguir o conceito
mencionado.

Atualmente, nas construcdes do Instituto Federal da Bahia, projetam-se e executam-se
obras de maneira convencional incorporando elementos pontuais de sustentabilidade nas
obras apds sua constru¢do. A exemplo disto, cita-se a instalagdo de placas solares em diversas
estruturas antigas do IFBA. O projeto arquitetonico difere dos demais, pois foi pensado como
sustentavel desde sua concepgao e ndo agrega elementos pontuais, mas diversos elementos na
sua composi¢ao.

Ademais, esse projeto apresenta ao Instituto uma possibilidade de atender as

necessidades espaciais para desenvolvimento de atividades e expansao das instalagdes do PIS.
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O levantamento das necessidades e demandas foi desenvolvido mediante reunides com
representantes do PIS e setores administrativos da reitoria do IFBA, destacando a Pro-Reitoria
de Infraestrutura, a Pro-Reitoria de Pesquisa, Pos-Graduagdo e Inovagdo e o gabinete. Com
i1sso, o Centro Avangado de Pesquisas ¢ uma edificagdo em terreno independente e atende
todas as necessidades de ampliacdo do PIS de acordo com seus planos de demanda ou
necessidades.

Como ja foi apresentado, o projeto da edificagdo do Centro Avangado de Pesquisas do
IFBA pertencente ao PIS. O projeto tem quatro pavimentos: Térreo, Pavimento 01, Pavimento
02, Cobertura, Estacionamento, além de areas verdes e externas.

As areas verdes e externas foram projetadas com paisagismo baseado em gramas,
arbustos e arvores integrando-se com a vegetacdo ao redor e criando um ambiente mais
propicio ao conforto térmico. Recomenda-se o uso de grama batatais ou esmeralda e arbustos
e arvores com raizes pouco superficiais a fim de evitar problemas de levantamento e ruptura
de piso ou patologias associadas a constru¢do. Desta maneira, o ambiente se tornaria
harmoénico com a edificagdo. O acesso ao prédio pode ser feito de duas vias: pela fachada
noroeste (principal) ou pela fachada sudeste (secundaria).

A fachada noroeste sera executada utilizando piso intertravado de concreto contendo
elementos de fibra de sisal e coco. O piso ¢ vazado, permitindo o escoamento da agua no
terreno. Nesta fachada existe a rampa para Pessoas com Deficiéncia (PcD), usada para acessar
o CAP. Na fachada sudeste foram postas todas as vinte e trés vagas de estacionamento, sendo
duas destinadas a PcD.

A ideia de colocar o estacionamento na fachada sudeste foi para deixar o acesso
principal livre de automoéveis, tornando o ambiente menos poluido visualmente. Ademais,
todas as areas verdes externas serdo providas de placas de sinalizagao, facilitando o fluxo dos
usuarios.

A alimentagao elétrica ¢ fornecida pela concessiondria local (atualmente COELBA) e
serdo instaladas placas solares na Cobertura, as quais suprirdo a necessidade de energia
elétrica dos equipamentos presentes. A depender das placas solares, dos equipamentos e do
consumo, o CAP pode, além de suprir suas necessidades, destinar energia para a rede externa

da concessiondria. Lembrando que as placas solares apresentadas no projeto do CAP sao
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meramente ilustrativas, sendo que a demanda real dever ser calculada mediante projeto
elétrico.

Com relagdo a alimentagdo hidraulica, foram indicadas duas possibilidades:
convencional e sustentdvel. A convencional serd fornecida pela concessionaria local
(atualmente a EMBASA) e destina-se aos chuveiros e pias de copas e banheiros. O
pensamento inicial era ndo utilizar 4gua da concessiondria, ou seja, a agua usada no CAP seria
originada de chuvas e pogos artesianos. Entretanto, devido a sazonalidade local, poderiamos
ter épocas de estiagem no ano e comprometimento das atividades do CAP. Além disto, foi
considerada a qualidade da agua fornecida para o uso potavel. Desta forma, optou-se em
manter o fornecimento de d4gua convencional para chuveiros e pias de copas e banheiros. Para
essa alimentacao, foram utilizados reservatérios inferior e superior conforme projeto.

Em paralelo a alimentagdo convencional, foi indicada a alimentagdo sustentavel
destinada a regas de areas verdes, limpeza de areas internas e externas e descargas sanitarias.
E indicado no projeto o reservatério de drenagem de agua de ar condicionado, que sera
abastecido pelas dguas pluviais e pela agua condensada oriunda dos aparelhos de ar
condicionado. Além disto, foi indicado o poco artesiano que suprira de forma secundaria a
alimentacdo do reservatorio de drenagem e agua de ar condicionado. Periodicamente a agua
desta via sustentavel passara por testes fisicos, quimicos e bioldgicos para evitar patologia aos
usuarios. Toda agua utilizada e transformada em esgoto sera direcionada a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) para depois ser destinada a rede de esgoto externa.

Em termos de areas internas, serdo abordados, a seguir, os pavimentos. O Térreo ¢
composto do Hall de Entrada, de Almoxarifado Central destinado a deposito de materiais dos
setores da constru¢do, das salas de Games, Mecatronica, Pesquisadores e Visitantes, de
Auditorio/Treinamento com capacidade para 54 lugares, sanitarios, acesso as escadas e
elevadores, circulagdo, Laboratorio de Software, GSORT (Grupo em Sistemas Distribuidos,
Otimizacdo, Redes de computadores e tempo real), GPSS (Grupo de pesquisa em Sinais e
Sistemas), GSAM (Grupo em Sistemas de Automagao).

Compode o Pavimento 01, a Copa/Refeitorio, Laboratorio de Automagao, Laboratério
de Energias Alternativas, Oficina Mecanica, Laboratério de Eficiéncia Energética, sanitarios,
Laboratério de Fornos, Moagem e Tratamento Térmico, Laboratério de Caracterizagao

Microestrutural e Desenvolvimento ¢ Analise de Materiais Avancados, Sala de Reunido,
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Diretoria, Sala dos Professores, Laboratorio de Monitoramento, circulagao e acesso as escadas
e elevadores.

O Pavimento 02 ¢ composto de deposito destinado ao material de limpeza, LABEC
(Laboratorio de Engenharia Clinica e Desenvolvimento), Laboratério de Protegao Radiologica,
Laboratério de Equipamentos e Eletromédicos, Sala de Prototipagem, Sanitarios, Laboratdrio
de Fisica Radiolégica, Laboratério de Saude, Coordenagdo/Administracdo do Laboratério de
Saude, Laboratorio, Ilhas de Desenvolvimento, circulagdo, acesso as escadas e elevadores.

A Cobertura pode ser acessada pelo uso de escadas ou elevadores. E composta de area
aberta para convivéncia dos usuarios, areas verdes e arbustos e abrigo das placas solares e
condensadores. O projeto da cobertura foi idealizado para socializagdo em area harmoniosa.

Internamente existem no CAP duas areas verdes de 100 m?. Cada uma projetada para
harmonizar com o meio externo e principalmente para facilitar a circulagdo de ar, pois
conforme o projeto, a edificacdo passa a sensacdo de estar suspensa, devido ao uso de

estrutura denominada de pilotis. O Quadro 04 apresenta o resumo do que foi abordado.
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Quadro 04 - Estrutura fisica do Centro Avangado de Pesquisas

Centro Avangado de Pesquisas (IFBA)

Item

Descri¢ao

Acgao

Areas verdes e

Paisagismo baseado em gramas,
arbustos e arvores integrando-se ao

Harmonizar a edificagdo conjugando-a com a

externas . . vegetagdo local
meio-ambiente getac
Posto oposto a fachada principal, evitando poluicdo
. . visual no prédio e utilizagdo de piso intertravado
. Local destinado ao abrigo de P 236 pr
Estacionamento , vazado com fibra de sisal e coco incorporado ao
veiculos . o
bloco. O fato do piso ser vazado possibilita a
percolagdo de agua no solo.
Conjunto de aparelhos, cabos,
~ elementos e conexdes agregados a
Instalagoes . e ..
clétricas estrutura destinados ao Utilizagao de painéis solares
funcionamento dos equipamentos
eletroeletronicos
Conjunto de aparelhos, acessorios,
Instalagdes elementos e conexdes agregados a Reuso de agua, utilizagdo de agua pluvial, pogo
hidraulicas estrutura destinados ao artesiano
abastecimento de agua local
. . . ~ Utilizagao de areas verdes para amenizar a
Cobertura Pavimento derradeiro da edificagio

incidéncia solar e a temperatura interna

Jardim central

Jardim localizado na parte central
do prédio

Harmoniza a construgdo com o espago ao redor,
além de contribuir para boa ventilagdo entre os
ambientes e pavimentos.

Sistema construtivo na qual a
construcdo fica apoiada em

Permitir a circulacdo natural e constante dos

Pilotis . . .
diversos pilares no pavimento ventos.
térreo
Estrutura de concreto armado na Incorporar elementos de descarte na composi¢ao
Estrutura qual ¢ inserida fibra de vidro e do concreto mantendo suas propriedades de
cinza volante resisténcia e durabilidade
. . Utilizagdo de fibras de sisal e coco na composigao
Alvenaria Fechamento de ambientes ¢ . pOsi¢
do tijolo
Meio e mecanismos para que todas
Acessibilidade as pessoas possam ter acesso as Rampas e elevadores

instalagdes do CAP

Fonte: Autor (2020)

Para finalizar este topico da elabora¢dao do projeto do CAP, apresenta-se a estimativa

de custos referente a construcdo da edificagdo. Existem no IFBA diversos tipos de obras
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(campus novo, ginasio, galpdes industriais e pavilhdes de aula). O APENDICE D - Obras do
IFBA de 2012 a 2019, apresenta a area construida das obras e o custo de contrato delas.
Entretanto, visando o uso da média de valores mais realistica e adequada em termos de
similaridade tipologica de obras, utilizou-se o método de analise apenas dos pavilhdes de aula,
levando em consideragdo a area construida e o prego global das construgdes. Para efeito de
calculo foi utilizada a média dos valores resultando no parametro IFBA de 1.107,93 R$/m?.
Com a finalidade de evitar defasagem nos valores aplicou-se nas obras antigas o
ndice Nacional de Custo da Constru¢io (INCC) médio do ano de 2019 que representa o
indice de variagdo do custo da constru¢cdo. Segundo a Fundagdo Getulio Vargas (FGV), a
Tabela 03 apresenta o INCC de todos os meses do ano de 2019, e para este trabalho utilizou-

se a média dos valores, ou seja, INCC =4,0465 %.

Tabela 03 - INCC do ano de 2019

i - indice indice acumulado Numero indice

A ndice do més "

Més/ano s acumuladono nos dltimos 12 acumulado a

ano (em %) meses (em %)  partir de Jan/93
dez/19 0,21 4,1432 4,1432 2.237,42
nov/19 0,04 3,925 4,0601 2.232,73
out/19 0,18 3,8834 4,1537 2.231,84
set/19 0,46 3,6968 4,3305 2.227,83
ago/19 0,42 3,222 4,0916 2.217,62
jul/19 0,58 2,7903 3,8117 2.208,35
jun/19 0,88 2,1975 3,8427 2.195,61
mai/19 0,03 1,306 3,9353 2.176,46
abr/19 0,38 1,2756 4,1431 2.175,81
mar/19 0,31 0,8922 4,0498 2.167,57
fev/19 0,09 0,5804 3,9772 2.160,87
jan/19 0,49 0,49 4,0187 2.158,93
Média em 12 meses (%)= 4,0465

Fonte: FGV, (2019)
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Além disto, aplicou-se o percentual de 6% sobre o valor encontrado, pois segundo a
Green Building Council (GBC) Brasil (2017) no mercado imobilidrio brasileiro, que ¢ uma
média estimada da diferenga de custo entre uma constru¢ao convencional e uma sustentavel.
Este percentual ¢ uma estimativa que considera os fatores cambiais, politicos € econdomicos
que podem influenciar na variagdo média.

Desta forma, considerando a 4rea projetada de 3.278,36 m? do CAP, utilizando o valor
médio das obras do pavilhdo de aulas do IFBA, aplicando o percentual de 6%, e inserindo o

INCC de 4,0465 %, tem-se o custo estimado de R$ 4.006.440,07, apresentado na Tabela 04.

Tabela 04 - Custo estimado do Centro Avangado de Pesquisas

Descricdao Unidade Valores
Area projetada m? 3.278,36
INCC % 4,0465
Paramatro IFBA RS/m? 1.107,93
Percentual % 6,00

Total= R$4.006.440,07

F
Fonte: Autor, (2020)

5.4. O registro legal do projeto mediante os direitos autorais

O processo de protecao por vias legais do projeto arquitetonico do Centro Avancado
de Pesquisas desenvolvido para o Polo de Inovacdo Salvador envolveu a valorizagdo e
reconhecimento tanto do profissional como da criagao.

Para finalizacdo do processo da perspectiva de propriedade intelectual do projeto
arquitetonico em questdo, se fez necessaria a prote¢do legal deste. Por se tratar de uma obra
arquitetonica, os 6rgdos legalmente atribuidos para a funcao de registro e protecao do objeto
foram o CREA (depositou-se a obra intelectual) e o CONFEA (finalizacao da protecao).

A Figura 13 apresenta o tramite processual do sistema CONFEA/CREA no quesito

direitos autorais.
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Figura 13. O processo de prote¢do no CONFEA/CREA

PROTOCOLO DA
DOCUMENTACAO
NO CREA

v

ANALISE PELO
CONFEA

v

PUBLICACAO DO
REGISTRO NO
DIARIO OFICIAL DA
UNIAO (DOU)

v

LAVRATURA DO
TERMO DE
REGISTRO

Fonte: CONFEA, (2019)

O projeto arquitetonico estd na fase de Andlise pelo CONFEA. De acordo com a
Figura 13, apds a Andlise e se o parecer for favoravel, a obra sera publicada no Diario Oficial
da Unido e, por fim, serd lavrada e inserida no banco de dados interno do sistema.

Os exemplares da obra intelectual foram as pecas graficas que compuseram o projeto
arquitetonico. Para o CAP foram desenvolvidas e enviadas para o CREA, nas dimensdes e
formatacdes exigidas, as plantas de situagdo e baixas, além dos cortes e fachadas. Os
exemplares demonstraram a configuracdo estética e artistica do projeto. No Apéndice E,
encontram-se as pegas graficas.

Além da caracteristica estética contida nos exemplares, foram inseridos os Quadros 03
e 04 deste trabalho na peca grafica, mais especificamente na planta de situagdo, visando
ilustrar os elementos sustentaveis aplicados ao projeto arquitetonico do Centro Avangado de
Pesquisas.

Foi declarada a cessdo de direitos patrimoniais ao Instituto Federal da Bahia.
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Elaborou-se também uma declaragdo, sob as penas da Lei, de ter plenos direitos sobre
o projeto do CAP, apresentado para registro junto ao CREA. No Apéndice F, encontra-se o
comprovante de submissao no CREA e, no Apéndice G, a declaracao de direitos patrimoniais.

No Anexo A, mostra-se o Formulario de Registro da Obra.



94

6 CONCLUSOES

Considerando a ideologia das edificagdes sustentaveis, elaborou-se o projeto
arquitetonico sustentavel do Centro Avangado de Pesquisas do Instituto Federal da Bahia, que
configura-se como possibilidade para nova edificacdo solicitada pelo Polo de Inovagdo
Salvador. Tal projeto foi construido sob a perspectiva da propriedade intelectual, tendo papel
fundamental na elaboracdo deste relatério e aplicou-se a prospecc¢ao tecnoldgica de patentes e
os direitos autorais.

Os objetivos geral e especificos citados no inicio do trabalho foram atingidos ao longo
do documento, destacando-se o objetivo geral de desenvolver e proteger o projeto do CAP,
baseados em elementos da PI. Ademais, ao alcancar o objetivo geral respondeu-se o
questionamento abordado na Introdugdo, de como atender a demanda do IFBA quanto a
ampliacao do Polo de Inovagao Salvador sob a 6tica da propriedade intelectual.

A utiliza¢ao da prospeccao tecnoldgica em patentes objetivou escolher as que mais se
adequaram ao projeto. Mapeou tecnologias e materiais presentes na constru¢do sustentavel e
forneceu conhecimentos e saberes aplicados no projeto arquitetdnico, tanto na andlise de
diversas patentes, como na escolha e utilizacdo direta de inovagdes protegidas na pesquisa.
Assim, as patentes nortearam a formulagdo do projeto arquitetonico, com o enriquecimento
em termos de tecnologias inovadoras sustentaveis.

A protecdo conferida aos direitos autorais resguardou legalmente o projeto do CAP e
foi realizada seguindo os tramites apresentados pelo sistema CONFEA/CREA. A publicagao
deste relatério no acervo da biblioteca do IFBA e nos arquivos do PROFNIT protege
integralmente o apresentado neste documento. Assim, terceiros podem utilizar o contetido
textual desenvolvido deste trabalho, com a devida citagdao direta ou indireta do autor, sendo
acdo essencial para evitar plagio e infracdes dos direitos autorais.

O IFBA tornou-se oficialmente detentor, de forma exclusiva e permanente, do projeto
CAP, apos a formulagdo da declaracdo de cessdo dos direitos patrimoniais. Neste sentido, o
projeto podera subsidiar tomadas de decisdes dos representantes do Instituto, no tocante a

implantagdo deste. Em momento oportuno, serd realizada a divulgagdo ou transferéncia de
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tecnologia para os dirigentes do Instituto, como forma de conhecimento do projeto sustentavel
do CAP.

A certificacdo LEED foi essencial na criagao do projeto, fornecendo conceitos e ideias
das suas oito dimensdes relacionadas a sustentabilidade. A LEED e a prospeccao tecnologica
em patentes embasaram a aplicacdo de elementos sustentdveis no trabalho.

O projeto arquitetonico desenvolvido, além de estar em concordancia com as diretrizes
governamentais descritas no Plano de Desenvolvimento Institucional, foi uma diferenciagdo
para institui¢ao, pois apresentou uma edificagdo sustentavel, com elementos inovadores em
relacdo aos convencionais. Além disso, contemplou as necessidades espaciais de adequacao
dos ambientes do PIS, considerando as atividades desenvolvidas pelos profissionais.

Em se tratando de obras idealizadas no ambiente da administracdo publica, foi
necessario envolver a dimensao financeira. O custo da construgdo sustentavel, por apresentar
um percentual em torno de 6% maior, em compara¢do com a constru¢do convencional, deve
ter a ciéncia dos dirigentes para subsidiar futuras decisdes. Neste ponto, citaram-se 0s riscos
envolvidos no projeto: o custo adicional e conscientizagdo dos profissionais. Ha o risco do
projeto do CAP ndo ser aceito pela gestdo, devido ao custo adicional caracteristico das
construgdes sustentaveis. Entretanto, devem-se considerar, no projeto desenvolvido, os
beneficios agregados para o Instituto, por exemplo a economia nos custos do consumo de
agua e energia, além de redugdo de custos de manutengao predial.

O outro risco, conscientizagdo dos profissionais, pode ser explicado pelas incertezas
decorrentes da falta de conhecimento que os profissionais envolvidos na fase de licitagao,
execucao e fiscalizagdo possam ter sobre a sustentabilidade aplicada na constru¢do civil, e em
relacdo as inovacdes envolvidas no CAP. Tal fato poderia ser amenizado por discussdes
periodicas sobre a tematica com a equipe de licitagdo, empresa contratada e a fiscalizacao.

Ainda sobre fase de licitagdo, considerando que atualmente no IFBA as obras sao
licitadas de acordo com o critério de menor preco, ¢ que o projeto do CAP possui
caracteristicas diferenciadas em relagdo a constru¢do convencional, no processo licitatorio em
questdo, a categoria de menor preco poderia ndo ser a mais apropriada. As categorias de
“melhor técnica” ou “técnica e pre¢o” apresentam-se como opgoes substitutas dada a tipologia
de edificacdo do CAP. Desta forma, os dirigentes podem analisar a possibilidade de utilizar

outras formas de licitagdo objetivando o custo-beneficio.
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Os principais desafios encontrados na elaboragdo deste trabalho foram: realizagdo da
prospeccao tecnoldgica em patentes, pela grande quantidade de documentos analisada para
desenvolvimento do projeto; e elaboracdo do projeto arquitetdnico, pois teve suas
peculiaridades técnicas, no caso edificagdo sustentavel e observancia do atendimento as
necessidades do PIS/IFBA.

O resultado da pesquisa devera contribuir para o campo do conhecimento dos projetos
arquitetonicos sustentaveis, sendo tal tematica relevante no cendrio atual no ramo da
construgdo civil, no sentido de projetar obras orientadas no viés da sustentabilidade e
harmonia com o meio ambiente, além de ser uma tendéncia para o setor. Por fim, destaca-se a
contribui¢do da importancia do registro de projetos como garantia dos direitos autorais do

criador.
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Resultado da busca no Orbit Intelligence

Versdao 1.9.8

Periodo de busca: 06/01/2020 a 15/01/2020

Palavras-chave Tipo de Local da busca Operador Sem operador Quantidade de patentes
busca booleanos booleano encontradas
Titulo Resumo | Reivindicagdes Todo And Or
(Title) | (Abstract) (Claims) texto (Full
text)
Sustainable Advanced X X X X X 43.412
building search
Sustainable Advanced X X X X X 4.185.018
building search
Sustainable Advanced X X X X X 846
building search
Sustainable Advanced X X X X X 64.881
construction search
Sustainable Advanced X X X X X 11.811.992
construction search
Sustainable Advanced X X X X X 262
construction search
Sustainable Advanced X X X X X 11.716
university search
Sustainable Advanced X X X X X 789.799
university search
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Sustainable Advanced 0
university search
Green building | Advanced 312.386
search
Green building | Advanced 6.444.624
search
Green building | Advanced 11.635
search
Green Advanced 156.498
university search
Green Advanced 3.173.597
university search
Green Advanced 780
university search
Sustainability | Advanced -
search
Sustainability | Advanced -
search
Sustainability | Advanced 49.214
search
Technologic Advanced 94
Park search
Technologic Advanced 476.064
Park search
Technologic Advanced 0
Park search
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IFBA or Federal | Advanced 52
Instituteof search
Bahia
IFBA or Federal | Advanced 1.961.786
Instituteof search
Bahia
IFBA or Federal | Advanced 73
Instituteof search
Bahia
Copyright Advanced -
search
Copyright Advanced -
search
Copyright Advanced 7.539.786
search
Solar panel Advanced 453.215
search
Solar panel Advanced 7.743.829
search
Solar panel Advanced 223.823
search
Water reuse Advanced 323.720
search
Water reuse Advanced 15.510.254

search
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Water reuse Advanced 9.216
search
Sustainable Advanced 25.752
concrete search
Sustainable Advanced 2.957.784
concrete search
Sustainable Advanced 8.713
concrete search
Sustainable Advanced 4.150
painting search
Sustainable Advanced 757.856
painting search
Sustainable Advanced 10
painting search
Sustainable Advanced 2.808
masonry search
Sustainable Advanced 341.698
masonry search
Sustainable Advanced 1
masonry search
Sustainablecon | Advanced 24.646
duit search
Sustainable Advanced 3.555.576
conduit search
Sustainable Advanced 0
conduit search
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Sustainable Advanced 48.260
pipe search

Sustainable Advanced 8.731.788
pipe search

Sustainable Advanced 6
pipe search
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APENDICE B - Pesquisa em bases de patentes sem a utilizacdo de operadores booleanos

Palavras- Tipo de Local da busca Quantidade sem Patente analisada Numero da publicaciao
chave busca Resumo | Reivindicacdes | Todo texto operador
Titulo | (Abstrac (Claims) (Full text) booleano
(Title) t)
Sustainable Advanced X X 52 Sistema sustentavel de US20140259977
building search edificio
Sustainable Advanced X X 16 Casa industrializada ES1184908 U
construction search modular com sistema
integrado
multifuncional da
energética
autossuficiéncia
Sustainable Advanced X X 0 - -
university search
Green building | Advanced X X 1.675 Constru¢ao verde CN208345927 U
search de estagao de
tratamento de esgoto
Green Advanced X X 0 - -
university search
Sustainability | Advanced X X 3.588 - -
search
Technologic | Advanced X X 0 - -
Park search
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IFBA or Advanced 6 - -
Federal search
Instituteof
Bahia
Copyright Advanced 7.430.943 - -
search
Solar panel Advanced 145.763 Sistema de geracao de JP2013165141 A
search energia fotovoltaica
Water reuse Advanced 2.644 Sistema de inteligéncia CN207461212 U
search ecologia ambiental
Sustainable Advanced 10 Processo para a IN201921044843
concrete search preparagdo da mistura
de betdo utilizando as
cinzas volantes e as
fibras de vidro
Sustainable Advanced 3 - -
painting search
Sustainable Advanced 0 - -
masonry search
Sustainable Advanced 0 - -
conduit search
Sustainable Advanced 2 - -
pipe search
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Prospeccao em
patentes

Base de dados

Quantidades de patentes (unidade)

Palavras-Chave INPI
Resultados Destaque M¢étodo da busca
Edificagdo 4 PI 0506024-9: Sistema de construgao de edificagoes “Todas as palavras no resumo”
sustentavel autossustentaveis, e respectiva edificagdo
autossustentavel resultante
Construcao 39 P10800592-3 A2: Casa ecologica e processo de “Todas as palavras no resumo”
sustentavel fabricacdo de casa ecoldgica
Universidade - - -
sustentavel

Prédio sustentavel

2 P10924786-6 A2: Equipamento para captagao de energia,
captacdo para edificios por sistema de energia, geracao
descentralizada de energia, em forma alternativa

“Todas as palavras no resumo”

Edificacao verde 3 P10800039-5 A2: Componentes para jardins edificados | “Todas as palavras no resumo”
Constru¢ao verde 42 BR 10 2012 029490 7 A2: Formulagao para produtos “Todas as palavras no resumo”
cimenticios de constru¢do com adi¢ao de areia descartada
de fundicao
Universidade verde - - “Todas as palavras no resumo”
Prédio verde 3 P10800039-5 A2: Componentes para jardins edificados | “Todas as palavras no resumo”
Sustentabilidade 191 BR 10 2016 026555 0 A2: Sistema para construcao a “Todas as palavras no resumo”

partir de blocos encaixados

Parque tecnoldgico 1 - “Todas as palavras no resumo”
IFBA ou Instituto 37 BR 102015 012082 6 A2: Tijolo macigo de solocimento | “Todas as palavras e nome do
Federal da Bahia cru reforcado com fibra vegetal para parede de alvenaria depositante”

ndo estrutural
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Direitos Autorais 44 - “Todas as palavras no resumo”
Painel Solar 262 BR 102016 001431 0 A2: Sistema autonomo de “Todas as palavras no resumo”
fornecimento de energia elétrica
Reuso de agua 150 BR 20 2017 014302 9 U2: Modulo ecologico para “Todas as palavras no resumo”
tratamento de dgua para reuso
Concreto sustentavel 11 P10800592-3 A2: Casa ecologica e processo de “Todas as palavras no resumo”
fabricagdo de casa ecoldgica
Pintura sustentavel 2 - “Todas as palavras no resumo”
Alvenaria 4 BR 102012 029081 2 A2: Tijolo feito de plastico “Todas as palavras no resumo”
sustentavel reciclado para utilizagdo na construgao civil
Eletroduto - - -
sustentavel
Tubulagao 5 BR 10 2015 016341 0 A2: Bomba de succao e recalque | “Todas as palavras no resumo”
sustentavel autossustentavel
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APENDICE D - Obras do IFBA de 2012 a 2019

ITEM OBRA / SERVICO Area Valor do Indice
Construida Contrato (R$/m?)
(m2) (RS)
GINASIOS
POLIESPORTIVOS
1 CAMPUS BARREIRAS 1.867,68 1.889.000,00 1.011,42
2 CAMPUS CAMACARI 1.867,68 1.865.393,67 998,78
3 CAMPUS FEIRA DE 1.867,68 1.717.718,46 919,71
SANTANA
4 CAMPUS ILHEUS 1.867,68 1.989.601,21 1.065,28
5 CAMPUS IRECE 1.867,68 1.917.594,42 1.026,73
6 CAMPUS JACOBINA 1.867,68 1.644.427.91 880,47
7 CAMPUS JEQUIE 1.867,68 2.362.692,57 1.265,04
8 CAMPUS SANTO 1.867,68 1.948.752.,39 1.043,41
AMARO
9 CAMPUS SEABRA 1.867,68 1.988.273.,70 1.064,57
PAVILHOES DE AULAS
10 CAMPUS CAMACARI 1.705,10 1.723.035,94 1.010,52
11 CAMPUS EUNAPOLIS 1.930,02 2.463.049,12 1.276,18
12 CAMPUS FEIRA DE 1.705,10 1.808.982,58 1.060,92
SANTANA
13 CAMPUS ILHEUS 1.705,10 1.812.034,80 1.062,71
14 CAMPUS IRECE 1.705,10 1.789.965,25 1.049,77
15 CAMPUS JACOBINA 1.705,10 1.742.905,87 1.022,17
16 CAMPUS JEQUIE 1.705,10 1.815.559,36 1.064,78
17 CAMPUS PAULO 1.930,02 2.277.621,67 1.180,10
AFONSO
18 CAMPUS SEABRA 1.705,10 1.789.968.25 1.049,77
19 CAMPUS SIMOES FILHO 1.930,02 2.239.788.16 1.160,50
20 CAMPUS SANTO 1.858,00 2.322.207,09 1.249,84
AMARO




EXPANSAO III

21 BRUMADO 6.760,90 9.515.541,37 1.407,44
22 EUCLIDES DA CUNHA 6.760,90 8.851.787,70 1.309,26
23 JUAZEIRO 6.760,90 8.969.861,30 1.326,73
24 LAURO DE FREITAS 6.760,90 9.210.602,34 1.362,33
25 SANTO ANTONIO DE 6.760,90 9.429.165,15 1.394,66
JESUS
GALPOES
26 IRECE 480,00 316.250,00 658,85
27 JACOBINA 480,00 274.720,00 572,33
28 BRUMADO 480,00 349.639,09 728,41
29 SANTO AMARO 383,40 398.197,66 1.038,60
CTR’S
30 CAMPO FORMOSO 525,93 1.183.780,68 2.250,83
31 CAMACA 525,93 1.341.405,98 2.550,54
32 CASA NOVA 525,93 1.295.361,09 2.462,99
33 ITATIM 525,93 1.360.022,79 2.585,94
34 MONTE SANTO 525,93 1.364.820,16 2.595,06
35 SAO DESIDERIO 525,93 1.326.429.,30 2.522,06
EXPANSAO IV
36 CAMPO FORMOSO 5.395,58 7.390.300,72 1.369,70
37 JAGUAQUARA 7.571,27 10.554.826,56 1.394,06
OUTRAS OBRAS
38 CONSTRUCAO DE 1.429,84 1.560.004,70 1.091,03
PREDIO COM 2 PAV. NO
CAMPUS DE
BARREIRAS
39 USINA DE BIODIESEL 368,12 763.386,80 2.073,74
DO CAMPUS PAULO
AFONSO
40 REFEITORIO CAMPUS P. 391,62 637.713,16 1.628,40

AFONSO
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41 CONSTRUCAO DO LAB. 1.271,70 493.254,48 387,87
DE PESCA E
AQUICULTURA DE
SALINAS DA
MARGARIDA
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APENDICE E - Pecas graficas do CAP
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APENDICE F - Comprovante de submissio

Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia da Bahia

INFORMACOES DO PROTOCOLO

Interessado (1)

Protocolo
N° 57899/2020

R

THIAGO MESSIAS CARVALHO SOARES

[- Nome / Razdo Social:

J(

g

0508858828

RUA Rua Nilson Costa, Apt-:304, Ed. Maria Gorete, 171 - Vila Laura - Salvador

[— Enderego:

Informagdes do Protocolo

Nome do
[_THIAGO MESSIAS CARVALHO SOARES

Assunto:

[_REG ISTRO DE OBRA INTELECTUAL

Emisséo:
(2?!07.’2 020

)(

27/07/2020

Cadastro:

Situacdo:
( Aberto

o Lo

¥
[-REG ISTRO DE OBRA INTELECTUAL

Declaragdes
Documentos
Tipo Data- Observagio:
ANEXO 270712020 FORMULARIO_DIREITOAUTORAL
ANEXO 270772020 Declaragio cessdo dos direitos CPA-IFBA
ANEXO 270712020 CPA PLanias Baixa
ANEXO 270712020 CPA Planta de Situacdo
ANEXO 270712020 CPA Cortes e Fachadas
ANEXO 2710712020 Comprovante de pagamento
Movimentos
Passo Nome do usuario Data Envio Acdo Origem Destino
1 Rodrigo dos Reis de Oliveira 27/07/2020 | Envio COREC - COORDENACAD DE | SUREC - SUPERVISACQ DE REGISTRO E
10:54:05 REGISTRO E CADASTRO CADASTRO
[ Descrigio [ Passo Inicial.
Movimentos ao colegiado
| Passo | Conselheiro Reuniao l a0 passo lDa‘Ia
Protocolos Vinculados
| Nimero/Ano I Assunto
D tols) de Fi gé ao Protocal
| Nimero/Ano I Nimero Anterior ITlpn doD.deF ca Descrigd
Deniinci i ao F
[ Mimero ITipo de Denlncia IDescﬂpﬁo
de E iae A ia da Bahia

C
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO,

402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR.BA , CEP: 40.243.620
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creabag@creaba.org br

Impressa em: 27/07/2020 4= 16:38:07 por: movel, ip: 178.70.170.177
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APENDICE G - Declaracio de direitos patrimoniais

DECLARACAO

Declaracio de cessdo de direitos patrimoniais

Eu, Thiago Messias Carvalho Soares, CPF: 027.352.015-62, engenheiro civil. CREA-BA:
66493, brasileiro, casado, declaro para os devidos fins que autorizo e concordo com a utihzacio
e reprodugdo do projeto referente ao Centro de Pesquisas Avancadas do IFBA, pela
autarquia federal denominada Instituto Federal da Bahia (IFBA), CNPJ: 10.764.307/0001-12.
Ressaltando que a cessdo apresentada limita-se aos terrenos e construgbes pertencente ao
refenido Instituto, sendo que para qualquer outra utilizagdo o autor deve ser contactado para
avaliar o caso. Desta forma, autoriza-se e registra-se na data de hoje a cessdo supracitada.

Salvador-BA, 23 de julho de 2020.

Atenclosamente,

Thiago Messias Carvalho Soares

Engenheiro Civil
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APENDICE H - Publicacdes geradas no mestrado

CADERNOS DE PROSPECCAO

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS PROSPECT&I ENAPID 2019
PROFNIT

Capa > Usudrio > Autor > Submissfes > #30475 > Resumo

#30475 SINOPSE

RESUMO  AVALIACAO  EDICAO

Autores Thiago Messias. Cidinei Campos. Marta Rodrigues, Driele Rocha, Eduardo Teles, Marcelo Santana
Titulo Proposta de Intervengdo para Inovagdo e Sustentabilidade da Vila Caramuru (Mercado do Peixe) na Cidade de Salvador—BA
Documento original 30475-107391-1-SM DOCX 2019-03-24

Docs. sup. Nenhum(a)

Submetido por Senhor Thiago Messias =1

Data de submissdo margo 24, 2019 - 12:06

Secdo Propriedade Intelectual, Inovagdo e Desenvolvimento

Editor Cristina Quintella =J

Acessos ao resumo 71

Situagdo Publicado v. 12, n. 5 Especial (2019)

Iniciado 2020-03-02

Ultima alteragiio 2020-03-05



132

CADERNOS DE PROSPECCAO

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS PROSPECT&I ENAPID 2019
PROFNIT

Capa > Usudrio > Autor > Submissdes > #27390 > Resumo

#27396 SINOPSE

RESUMO  AVALIACAO  EDICAO

Autores Thiago Messias Carvalho Soares, Cidinei Paulo Campos

Titulo ENERGIA EOLICA NA BAHIA — SEUS PARQUES E SUA CONTRIBUICAQ PARA A MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO
Documento original 27396-95410-1-SM.PDF 2018-07-16

Docs. sup. 27396-97878-1-SPDOC 2018-09-11

Submetido por Senhor Thiago Messias (=3

Data de submissdo julho 16, 2018 - 02:24

Secdo Propriedade Intelectual, Inovagdo e Desenvolvimento

Editor Cristina Quintella =J

Acessos ao resumo 879

Situacdo Publicado v. 11 (2018): Edig&o Especial - VIII ProspeCT&I 2018 - Congresso Internacional do PROFNIT/FORTEC
Iniciado 2018-12-10

Ultima alteragio 2019-04-16



ANEXO A - Formulario de registro de obra

[ CONFEA

e REGISTRO DE OBRA INTELECTUAL

1. Dados do Requerente
Nome ou razéio social: THIAGO MESSIAS CARVALHO SOARES

CPF/CNPI: 027.352.015-62 RG: 11429368-64 Emissor: S5P-BA

Titule profissional : Engenhelre Clvll RNP: D50BB5BE28

Rua: Nilson Costa NO: 171

Complemento: Ed® Marla Gorete, Ap 304 Bairro: Vila Laura

Cldade: Salvador CEP: 40270-550 UF: Bahla

E-mall: thiagoprofnit@gmall.com Telefone: (71) 99164-4791

2. Dados do Autor
Nome: THIAGO MESSIAS CARVALHO SOARES

CPF: 027.352.015-62 RG: 11429368-64 Emissor: S5P-BA
Titulo profissional : Engenheiro Civil RNP: 050BB5B828
Ruai Nilson Costa NOi 171
Complemento: : Ed® Maria Gorete, Ap 304 Balrre: Vila Laura

Cldade: Salvador CEP: 40270-550 UF: Bahla

E-mail: thiagoprofnit@gmall.com Telefone: (71) 991644791
3. Dados do Coautor

Nome:

CPF: RG: Emissor:

Titulo profissional : RNP:

Rua o

Complemento Bairro

Cidade CEP UF

E-mail: Telefone:

4, Dados da Obra Intelectual

Tipo de obra: ( X ) Projeto () Esbogo () Obra plastica

{ X ) Engenharia { ) Agronomia () Geografia { ) Topografia { ) Cenografia ( )Ciéncia
Identificagdo da Obra: Centro de Pesquisas Avancadas

Rua: Mundo NO:121
Complemento: Rua Bairro: Trobogy
Cidade: Salvador CEP: 41745-715 UF: Bahla

Descrigio das caracteristicas essenclals:

O projeto de edificagio sustentivel apresentado ¢ denominado Centro Avangado de Pesquisas (CPA) do Instituto
Federal da Bahia (IFBA) para implementagio das atividades do Polo Inovagio Salvador (PIS). O projeto tem
quatro pavimentos: Térreo, Pavimento 01, Pavimento 02, Cobertura, Estacionamento, além de dreas werdes e

externas. A construgiio tem caracteristicas sustentaveis,

O Térreo ¢ composto do Hall de Entrada, de Almoxarifado Central destinado a deposito de materiais dos setores do
CPA, das salas de Games, Mecatronica, Pesquisadores ¢ Visitantes, de Auditorio/Treinamento com capacidade para 54
lugares, sanitarios, acesso as escadas e elevadores, circulagio, Laboratorio de Software, GSORT (Grupo em Sistemas
Distribuidos, Otimizagio, Redes de computadores e tempo real, GPSS (Grupo de pesquisa em Sinais e Sistemas),
GSAM (Grupo em Sistemas de Automagiio).

Compde o Pavimento 01 a Copa/Refeitdrio, Laboratério de Automagio, Laboratorio de Energias Alternativas,
Oficina Mecinica, Laboratorio de Eficiéncia Energética, sanitiarios, Laboratorio de Fornos, Moagem e Tratamento

Térmico, Laboratorio de Caracterizagio Microestrutural e Desenvolvimento e Andlise de Materiais Avangados, Sala de

SEPN Quadra 508, Bloco A - Ediflcio Confea - CEP 70740-541 - Brasllia - DF
Telefone: +55 61 2105-3700
E-mail: super.is{confea.ong brgcif@confea .o brSite: www.confea.ong.br
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Reunido, Diretoria, Sala dos Professores, Laboratdno de Monitoramento, circulagiio e acesso as escadas e elevadores.

O Pavimento 02 ¢ composto de Deposito destinado ao material de limpeza, LABEC (Laboratorio de Engenharia
Clinica e Desenvolvimento), Laboratério de Protegio Radiolbgica, Laboratorio de Equipamentos e Eletromédicos, Sala
de Prototipagem, Sanitanios, Laboratorio de Fisica Radiologica, Laboratorio de Saade, Coordenagiio/Administragio do
Laboratorio de Salde, Laboratonio, llhas de Desenvolvimento, circulagiio, acesso as escadas ¢ elevadores,

A Cobertura pode ser acessada pelo uso de escadas ou elevadores a mesma. f‘,cnmpnﬁlu de drea aberta para
convivéncia dos usudrios, dreas verdes ¢ arbustos ¢ abrigo das placas solares ¢ condensadores. O projeto da cobertura
foi idealizado para socializagio em drca hammoniosa.

Internamente existem no CPA duas dreas verdes intemas de 100m?. Cada uma projetada para harmonizar com o
meio externo ¢ principalmente para facilitar a circulagio de ar, pois conforme o projeto, a edificagio passa a sensaciio

de estar suspensa, devido ao uso de estrutura denominada de pilotis.

5. Declaraciao

Declaro, sob as penas da Lei, ter plenos direitos sobre a obra intelectual que ora apresento para registro junto ao
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - Confea.

Salvador-BA, 14 de julho de 2020

Thiago Messias Carvalho Soares

Asginatura da requaname
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